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UE : CHI 241 
Contrôle Continu 

 
Calculette numérique autorisée. Aucun document autorisé. 1 heure. 

 
On assimilera activité et concentration exprimée en mol.L-1 ; pKe = 14 ; T = 298 K 

 
I Echanges de dioxyde de carbone à l’interface eau-atmosphère. 
On considère l’équation de la réaction chimique entre le dioxyde de carbone présent dans 
l’atmosphère sous forme gazeuse : CO2(gaz) et le dioxyde de carbone dissous en solution aqueuse 
CO2(aq). 

CO2 (gaz) = CO2(aq) 
 
Lorsque le système est à l’équilibre, la concentration, exprimée en mol.L-1, en CO2(aq) : [CO2(aq) ] 
est reliée à la pression partielle, exprimée en bar, en CO2(gaz) : PCO2(gaz) par la relation : [CO2(aq) ] 
=K0PCO2(gaz) avec K0 =3,2 10-2. 
Actuellement la pression partielle moyenne en CO2(gaz) dans l’atmosphère est évaluée à 3.10-4 bar.  
 
I-1 Calculer la concentration en CO2(aq) dans une solution aqueuse initialement pure en équilibre 
avec cette atmosphère. 
 
Le dioxyde de carbone dissous en solution aqueuse se comporte comme un « diacide » et met ainsi 
en jeu les deux réactions chimiques suivantes :  
CO2(aq) + 2H2O = HCO3

-(aq) + H3O+(aq) (1) Ka1 = [HCO3
-(aq)][H3O+(aq)] /[CO2(aq)] ; pKa1 = 6,2 

HCO3
-(aq) +H2O = CO3

2-(aq) + H3O+(aq) (2) Ka2 = [CO3
2-(aq)][H3O+(aq)] /[HCO3

-(aq)] ;pKa2 =10,2 
 
I-2 Calculer le pH d’une solution pure en équilibre avec une atmosphère qui contient du dioxyde de 
carbone à la pression partielle de 3.10-4 bar et en déduire les concentrations à l’équilibre de tous les 
ions présents dans la solution. 
 
II  Solubilité de la calcite 
Soit l’équilibre de dissolution de la calcite ou carbonate de calcium CaCO3(s) de masse molaire 
égale à 100 g/mol : 
 
CaCO3(s) = Ca2+(aq) + CO3

2-(aq) ; pKs = 8,32 
 
II-1 Donner l’expression de la solubilité S de la calcite dans de l’eau pure en fonction du pH. A pH 
= 5, quelle est la valeur de la solubilité exprimée en g/L. 
 
II-2 La concentration en CO2(aq) dans une eau saturée en CO2(aq) est de 3 mol/L. Donner 
l’expression de la solubilité S de la calcite en fonction du pH dans une eau saturée en CO2(aq). A 
pH = 5, quelle est la valeur de la solubilité exprimée en g/L. 
 
  




