ﬂ:uvementa verticaux de Ja fz't/foga/fe‘re.

%trcc[uctz’on.

La lithosphere terrestre est en mouvement perpéel lié au mouvement des plaques lithosphériquesil
méme lié aux courants de convection responsables ttansfert de la chaleur interne du globe vers sa
surface.

On distingue deux types de mouvements :

- les mouvements horizontaux.
- Les mouvements verticaux.
Ou se manifestent ces mouvements verticaux ?
Quels sont les mécanismes responsables de ce typaersbuvements ?

I- mise en évidence du mouvement vertical.

. en Scandinavie, les historiens nous apprennent

gue le golf de Botnie s’est soulevé , s’est soudev

en un siecle, de 9mm/an.

. Dans le bassin houiller du nord de la France qui
n'a jamais dépassé 400m de profondeur, on constate
des formations de grés, de schiste dépassant 3500m :
d’épaisseur avec des intercalations, sous forme geines, o=
de houille. Ay R e
Des restes de troncs d’arbres, de foréts houilleres NS S
passaient en place avec des racines s’enfongant dda A N
couche sous jacente ; de telles formations ne peavétre , 1

expliqguées que par de le phénomene de subsidence. R _ de 5000 s

le soulévement

Dépdt marin

Houille

Schiste

R T S — Gres

II- une méthode d’étude: la
gravimetrie.

Entre deux massesn et m’s’exerce une forcd- telle que F = k.mm’/d? aveck la constante de
gravitation universelle etd la distance séparant les deux masses.
Supposons quen est la masse d’un corps & surface de la terre dont la masse est’ et le rayon est
r: F=m.km’/rz & F =mg.

g est | intensité de gravité = 9.81 nils

mais g n est pas constante a la surface de éare.




a- variation deg.

cause g rel : relief  val : Vallée

P : polaire eq : équatorial
Rp < Req gp > geq P q:cd
Rrel > R val grel < gval

a auamente avec la latitude et diminue avec 'altitude.

Pour savoir si ces facteurs sont seuls respob$es de ces variations, on doit faire des correctis, puis

comparer g corrigée aveqy de référence noté GO calculée par rapport a un@idace référentielle
equipotentielle.

Comment déterminer cette surface de référence ?
Le géoide peut étre considéré comme surface déérence, les difficultés relatives a la détermation
de sa forme ont poussé Clairant & définir une autrgurface appelée ellipsoide de Clairant. En
considérant la terre homogéne et en tenant compteedsa rotation, il a montré que la surface

équipotentielle deg a la forme d’un ellipsoide de révolution défini ertout point du globe est
caractérise parla méme valeur deg noté GO.

b- les corrections.
*corrections a I'air libre : correction d’altitude.

elief g= k.m'/r2,

on posegm =g mesuré en pointv
h goa=g corrigé a l'aire libre.
h = altitude du relief en point M.
gm = k.m’/(r+h)2 etgoa =k.m’/r 2.
goa /gm = (r+h)?/ r2,
on a r2 >>> h2donc : goa =gm+ 2gmh/r

2gmh/r = terme de correction a | air libre, il s’ajoute a la valeur mesurée sur les continents et s’en
retranche sous les océans.

NB : Le relief, lui aussi, est une masse qui exerce @taction qu’'on doit tenir encompte
*Correction de Bouger.
L’attraction t qu’exerce le relief doit se etrancher de la valeur corrigée a | aire libre.
gob= goa-t & gob =gm+ 2gmh/r) —t .
En gros le terme de correction de Bouger est deidre de Y2 terme de correction a I'aire libre.
c- Résultats.

Sur les continentggob< GO ce qui fait que I'excés de masse en dessed’dllipsoide est compensé par
un déficit en profondeur.

Dans les océansgob> GO ce qui fait que le déficit de masse en dessie I'ellipsoide est compensé par
un exces en profondeur.

Anomalie continent Océan

Air libre +

Bouguer - +
Conclusion :

La répartition des masses n’est pa®mogene, au moins en surface de la terre.
Comment interpréter cette hétérogénéite ?

II1- isostasie.

Pour interpréter cette hétérogénéité, on admeju’il existe en profondeur une surface de compentan
en dessous de laquelle le globe est homogéne &t temaniement superficiel n'a pas de conséquence.



Le model d’Airy :

______ | 267 | _____ | _____ e
2.67 .67 '
2.67
2.67 2.67
2.67
Surface de Model d Airy
Compensatlon
Le mOdeI de Pratt ————————————————————————————————————————————————— —
2.57
2.62
2.67 2.52 259
2.67

2.76

Model de Pratt

Dans le model d’Airy, le plus communément utilisédeux couches de densité différentes sont dans un
equilibre analogue a I'équilibre hydrostatique, onle nomme équilibre isostatique.

a- soulévement épirogénique.
C’est un mouvement vertical indépendant des plisseents orogénique. Ce type nous est offert
par I'exemple de la Scandinavie.

lere étape Calotte glaciaire

\ Cro(te terrestre



2éme étape

3éme étape

Trois étapes du retour a la forme initiale de laHbsphere élastique aprés fonte de la glace : c’est
la partie centrale qui remonte le plus vite

b-Erosion.

La disparition de matiere légere d’épaisseur h enusface, sous l'effet de I'érosion, est
compensé en profondeur par I'arrivée de matiére d’gaisseur h’ tel que h’<h.
sédimentation et subsidence continentales.

La sédimentation dans les bassins peu profonds deggmt une épaisseur e de sédiments légers,

la croute s’alourdit progressivement et tend a s’éioncer avec une profondeur e’ tel que e’<e.
La subsidence peut avoir des causes variées :
Distension crustale.

Surcharge orogénique.
Amincissement lithosphérique post-collision.

a- Erosion de terrains légers b- sédimentation de dépots légers

(@)
1
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\ Ellipsoide

Surface de
pensation

Compensation par une épaisseur enfoncement e’< e
h'< h de matériel dense. dans le matériel dense
Rééquilibrage isostatique érosion(a) étsnentation(b).




Remarque :fa quasimétric pevmet 3 expliquer fes moudements serticans de grande amplitude sefon
les négles 3e Lisostasie. Une nowselle coviection o impose afors en plus des précédentes. Olfe tient
wmgwlﬁeawnmmwmfmahamc’eolfammohmwmla&qaw

I\VV- correction isostatique.

Apreés les deux corrections précédentes on ajoutetierme de correction isostatique:

go=Qpa—t+C

La valeur ainsi trouvée est trés voisine de GO ; go Go est I'anomalie isostatique.
Cette anomalie lorsqu’elle existe prouve que le r@g@stement n est pas encore terminé :
- Une anomalie négative signifie un déficit dmasse.
- Une anomalie positive signifie un exces deasse.

Masse topographique

Masse compensatrice
m
w Ellipsoide( géoide)

Surface de
/—\Z compensation

Conclusion.
La mobilité verticale de la croute terrestre est rgit par les regles de l'isostasie.

La surface de compensation, quant a elle, resta@ notion théorique qui ne correspond pas a une
discontinuité physique réelle ; les différents autgrs la situent entre 70 km et 100 km mais il n est
pas impossible que le manteau n apparaisse hétérogéobligeant a chercher une surface de
compensation plus profonde.



