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Objectif

Aujourd’hui, 50 % de la consommation d’énergie d’'un foyer est attribuée au chauffage.
Une installation de qualité doit répondre a un cahier des charges caractérisé par de
nombreux criteres: confort des occupant, aération, maitrise de I'énergie et de son co(t...

Cette simulation est destinée a illustrer certains des parametres influents d’une installation
de chauffage d’'un petit appartement, comportant une piéce a vivre et une salle de bains
(studio).

Sources thermigues

Le chauffage est assuré par deux sources
(convecteurs électriques ou radiateurs a eau)
situées dans chacune des deux pieces.

Un systéme optionnel de programmation-
régulation permet de commander le
fonctionnement de l'installation
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Modélisation comportement

Echange
AP ()

thermique e

Hypotheses

Source thermique : le flux est supposé constant,
égal a 1500 W

Régulation : on suppose dans cette premiere étude que la
commande n’a pas d’effet sur le fonctionnement

Echange thermigue au niveau d’une piéce:

 Flux thermique produit par la source Dy @y, flux thermique en W

masse de la piéce et des objets

m:
» Accroissement de la température de la piece: ® ot = me5T { Cp: chaleur massique de la piéce
T. température de la piece

« Flux thermique dissipé vers I'extérieur: g =kS(T —Text) [k conductibilité thermique
1 To: température extérieure
: | S:  surface d’échange
Bilan

_ oT
Le bilan thermique s’exprime par la relation: Dy, =P + Py Py, =mGp ot +K(T = Text)
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Modélisation d’'une piéece seule

* L'entrée est un flux thermique ®, (en W), réglable au moyen d’un

curseur entre 0 et 1500 W

» Latempérature extérieure est une seconde entrée en p
température, comprise entre -5°C et 35°C

» Laloi de comportement de la piece est définie par:

dT
cDTh = mCP F + kS(T — TexT)

Soit dans SiNuUSPhy:
T'=(Fth-K*S*(T-Text))/m/Cp

La sortie est la température T a l'intérieur de la piece

. k
Flux therm. Eth
T

Mom : Pieéce

Type : Composant Standard

Entrées/Sorties
-el [ Fth ]
-e2 (T ext]
-e3 (T

Parameétres
-m = 2000

Relations
- T'=(Fth-k*S*(T-T_ext))/m/Cp

!

Teil g

Piéce

Temp. piéce

Temp. ext Obijectif de la simulation

Observer I'évolution de la température en fonction

du temps pour un fl

ux thermique constant
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Réqgulation de l'installation

e Température extérieure, propriétés thermiques  sont
identiques au modele précédent

* L’entrée devient la consigne de température a atteindre,
définie par un curseur (entre 10 et 32°C) -
« Un comparateur permet d’évaluer I'écart entre la température Nom : Correcteur
nsigne et la température dans la piéce [EEEIE =S S
- . N . z E St
n correcteur geére le flux thermique a partir de cet écart, O
’ 1 1 1 A 1 - U0 =220
d’abord de facon proportionnelle, ensuite avec une intégration i
_ . _ { Entreées/Sorties
t toujours la température interne de la piece ) ZH ﬂEJtE'TJ
Relations
- U=min{kKp*deltaT+Ki*integrale{deltaT),Uud)
L | | !
el deltaT u u Fth Fth
;t? {ﬂib' {Eib' *I T & J#ib, i
Caonsigne Correcteur Résistance | ~

Four

EFH

Obijectif de la simulation

Observer le comportement de la régulation et les effets de la
correction P, puis PI, sur la rapidité et la précisi  on du systeme
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Régulation en version bibliotheque

» Les composants standards sont convertis en composants
de bibliothéque , et enregistrés

» La création du modele se résume alors a un assemblage de
ces composants , sans nécessiter I'écriture des lois de
comportement
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Modele avec déperditions thermiques,
en lien avec Excel

Cette étude s'intéresse particulierement a détailler les
déperditions thermiques des parois de la piece.

« On établit un tableau de calcul sous le tableur Excel , dont les
entrées sont les déperditions thermiques des parois, portes,
fenétres... exprimées en W/mz2/<C, ainsi que les surfaces
associées en mz,

» La sortie est la somme des déperditions thermiques des
différentes parois, pour une différence de température de 1<C.
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b Fth
Flux th.

SIEE
B

Séjour (1)

Déperdt

T. studio

Fengétre Fz/

Mur Mz

Mur M5

Fenétre Fs

Mur Ms

Vitrage W/m?%T
. . e 0,6 W/m2/T
ons thermiques Cloison Q WImZIT
Porte 2,7 W/m?3T
Joint 0,5 W/m/C
L | h [LgouS|[KsouKl| Déperdition(W) |
Porte P1 N 1,05 2,1 2,205 2,7 5,9535
Lg 6,3 0,5 3,15
Mur M2 28, 2,6 7,28 0,6 4,368
Fenétre F2 1,2 1,68 4,1 6,888
Lg 5,2 0,5 2,6
Mur M3 3,6 2,6 9,36~ 0,6 5,616
Fenétre F3 2,4 2,1 5,04 . 20,664
Lg 9 05 T~_ 45
Mur M5 2,2 2,6 5,72 0,6 432
Cloison M4 2,8 2,6 7,28 2,2 16,01
Porte P4 0,95 2,05] 11,9475 2,7 5,25825
Lg 6 0,5 3
Modele avec déperditions thermiques, en lien avec E  xcel

57,2

24,3
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Modeéele complet d’un studio avec
déperditions thermiques et régulation
des températures (en lien avec Excel)

Fenétre Fz)

Dans cette étude, on peut faire varier les valeurs des
différentes entrées telles que :

Mur M,

» Consignes de température du séjour et de la salle de bain
» Coefficients de conductibilité thermique.

Mur M

Fenétre F3

Mur M




