Astrophotographie

La region d'Antares dans le Scorpion

S 40D + EF 85 £/18 & F/i mindS & 180 800, 5 dark, 9 offset (e 22-05-2009)

Comment obtenir un tel résultat avec des moyeasivement limités ?

Je vous propose de découvrir toutes les étaperanent a cette photo. Suivez le guide !

) Lematériel

Comme je le disais en introduction, le matérielasSaire est (relativement) a la portée de toubleda.
Il faut :

* Unappareil photo reflex
Les modeles Canon donnent d’excellents résultas ume autre marque convient également.

Les modéles haut de gamme n’apportent rien enrestrie. Un EOS 1000D premier prix donnera des
résultats sensiblement similaires a ceux d'un 38y plus onéreux. La différence tient a la fimtia
'ergonomie, a la vitesse du mode rafale, ect... Tauai est inutile en astronomie.




En revanche, privilégiez les modeles dotés deratfon LiveView. lls vous feront gagner du tempsslo
de la mise au point.

* Un objectif de bonne qualité
La distance focaldépend du champ que vous voulez couvrir.
Pour les trés grands champs (la Voie Lactée panpbed, prenez des courtes focales (< 50mm).
Pour les champs un peu plus resserrés, optez peuoanale plus importante (de 50 a 100mm)
Enfin, les téléobjectifs (de 135 a 200, voire 300nwous permettront d’isoler un objet relativement
étendu (galaxie d’Androméde, amas des Pléiades)eéd® North America...)

La qualité optiqueest un critere déterminant. En effet, les abematide votre objectif seront
immeédiatement révélées par les étoiles (objetstpefgpar excellence ')
Fuyez les zooms vendus en kit avec votre boitietyfpde 18-55), ils sont de piétre qualité en astnoip.

Accordez une grande importance a l'ouverture mabeirda votre objectif. Plus 'ouverture est grande
(donc le nombre f/d est faible) et plus celui-dlextera de lumiére. f/4 est un minimum en astroleom

N’oubliez pas que diminuer l'ouverture d’un factele/2 (par exemple passer de /2.8 a /4) oblige a
doubler le temps de pose !

Les zooms f/2.8 constant (24-70 ou 70-200) sontvadgnts et de bonne qualité, mais chers.
Les focales fixes sont généralement de bonne guetliplus lumineuses qu’un zoom.
Le 50mm f/1.8 par exemple est trés peu onéreuegteéllente qualité optique, parfait pour se laricer

* Unemonture équatoriale
Les temps de pose importants (plusieurs minuteg)estt & compenser la rotation de la Terre.
Vous devez donc fixer votre appareil photo sur mnoature équatoriale motorisée. Les distancesdacal
étant faibles, l'autoguidage est inutile. Une moatpeu onéreuse, telle que 'EQ3-2 fera parfaitemen
I'affaire.




Si vous étes bricoleur, vous pouvez construire plamche équatoriale motorisée, qui remplacera a
moindre frais la monture. En voici un exemple :

* Un ordinateur portable (si possible)
Un ordinateur portable n’est pas indispensablesnmhaavere bien pratique pour piloter 'appagioto

et pour visualiser le LiveView sur un écran pluangt.

Vous pouvez également utiliser un intervallomégleque celui-ci, pour programmer une série de poses
de plusieurs minutes :

Crédits : www.digit-photo.com

A défaut, une simple télécommande filaire, un cbroétre et un peu de patience donneront les mémes
résultats !



1) Laprise de vue

Entrons dans le vif du sujet, et commencgons a pectiels photos !

1. Installation du matériel

J'utilise un EOS 40D et un 85mm /1.8 que j'ai aéh@'occasion. Comme je ne posséde pas de monture
équatoriale, j'ai fabriqué une planchette équakeria
Pour supprimer la pollution lumineuse, importanteéspde I'horizon, jemploie un filtre Astronomik &.

Crédits : www.astronomik.com

J'alimente la planchette avec une batterie d’autnieoet je connecte I'appareil photo a I'ordinateu

Joriente alors la planchette vers le nord célelstemise en station est cruciale, la qualité dwisem
dépend. Je vérifie le bon alignement avec la m&hdel Bigourdan (je compare 2 photos prises a
guelgues minutes d’intervalle).



Vient ensuite la mise au point :
L’autofocus désactivé, je vise une étoile brillaatg'active le LiveView depuis le PC portable.faes la
mise au point manuellement a l'aide de la loupe2d8Qr le portable :

@ Paredeve e pre e wm aririest 3 dnee

Attention a ne pas toucher la bague de mise au pama suite !

Finalement, je pointe I'objet désiré avec un lagat fixé en paralléle. C’est trés pratique, maissatres
dangereux pour les yeux ! A utiliser avec précautio

2. Les bons réglages

(Bulb ou pose B). N'oubliez pas de désactiver lduotion de bruit (dans les
Fonctions Personnalisées).
Je pilote alors I'appareil depuis le PC, grace SEMlity.

* L’ouverture de l'objectif. 3
Je diaphragme légerement l'objectif pour augmersies performances sar = : '."l

perdre trop de lumiere. Dans le cas du 85 f/1.&nme a /2.2 ou 1/2.5. - .
IO EIEER | & ]
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* La sensibilité 1SO.
Le choix de la sensibilité est souvent sujet a iehaC’est en fin de compte pe
déterminant. Par exemple, une photo a 1ISO800 estiplitée qu’'a ISO400, mai
le temps de pose est plus court. Je peux doncdairantage de photos a 1SO80
Au final, seul le temps de pose total compte !
Je choisis 1SO800, car cela permet des temps de @ssez courts sans po

autant avoir trop de bruit.

* Le temps de pose
Pour trouver le bon temps de pose, des essaisasanp (vous m'excuserez cette rime hasardeyse...
Le but est de capter un maximum de signal. Il ng &onc pas que lI'image soit trop sombre, ce qui
signifie que l'information est absente.

Pour cela, 'histogramme sous DPP est votre ami !



Voici un histogramme a éviter absolument :

-lo0 80 60 40 -Z0 00 20 4.0

Il est bien trop décalé vers la gauche, des irdtions sont perdues.

Et voici un bon histogramme :

-loo 80 40 40 -20 00 20 4.0

Essayez de positionner I'histogramme sur une valeis grande que -2. En effet, pour des raisongejue
ne vais pas développer ici, la partie gauche dphimae (entre -10 et -6 par exemple) contient beapic
moins d’informations que la partie droite (entret@ par exemple).

Vous avez donc tout intérét a ce que l'histogramsaitle plus décalé a droite possible !

N’ayez pas peur de la pollution lumineuse (mémbléaielle est toujours présente). Elle est au aietr
un indicateur pour déterminer le bon temps de db&zut que le fond du ciel soit suffisamment ayan
Prenez toutefois garde a ne pas « cramer » I'alpjet vous photographiez (vérifiez avec le mode
« surbrillance » dans DPP), méme si ce n’est pgsurs possible (M42 par exemple !)

Dans mon cas, jutilise un filtre anti-pollutionnfuneuse (c’est pour cela que lI'image apparait hleue
mais les conseils précédents restent valablesedelpfinalement des poses de 2min45.
Voici un fichier RAW ouvert avec DPP, sans y appode modification :

" Digital Photo Professional - [C:\Documents and Settingz\Arnaudibes documents\Mes images\Raception 40D\Antares\MG_0005.CR2]
Fichier Editon  Affichage Ré Outls

-108 90 S0 40 -20 00 20 40
Contrasts (0] 2
Surbrianee ()
Cimbrasi{0)

[ Linéars.
Teirke de caudeur {0
Saturabion des couleurs H0)
Hetteké :(3)

| & wa

Qualité dlevée  RAW | 5B




3. Les différentes prises de vues

* Les«images »
Prenez-en autant que possible !
Si vous avez relié 'appareil photo a un PC podabtilisez la fonction intervallometre de EOS itjil

Une fois les images prises, placez le bouchonajeltif.

* Lesdarks
Il s’agit d’'une photo dans le noir (avec le bouclemnplace) dans lesémes conditiongjue les images
(méme température, méme temps de pose, méme $iF)sibi
Prenez-en entre 5 et 15 (inutile d’en prendre pls$ayez également d’en faire un nombre impairléca
programme calcule la médiane).

» Les offsets
Ce sont des images noires, prises dans les mémegions, mais avec le temps de pose le plus bref
possible (1/4000 ou 1/8000s).
Prenez-en un nombre impair, entre 9 et 15.

* Lesflats
Vous devez photographier une région uniformémelatirée avec la méme ouverture de diaphragme que
pour les images. Un écran blanc ou un ciel bletoume (le lendemain) conviennent tres bien. Letsfla
vont servir a supprimer les poussieres sur le ca@ele vignettage de votre objectif.

-> Pour le Scorpion, jai fait 7 images, 5 darksf@ets et pas de flat.

Vous pouvez maintenant ranger le matériel et atdeis coucher... La suite demain matin.

I1l) Le prétraitement

Aprés une bonne nuit d’'un sommeil réparateur, pows’ons maintenant exploiter nos photos.
J'utilise pour le prétraitement DeepSky Stacker smiaxiste d’autres logiciels tels qu'lris.
Je ne vais pas expliquer a quoi servent les difféseopérations, ce n’est pas I'objet de ce tutalavais

simplement vous donner les options que je prendsusdle ment.

Commencez par charger tous les fichiers RAW (imadmk, offsets, flats)
Cliquez ensuite sur « Cocher tout », puis sur €« @ef les décalages »
Cliquez alors sur 'onglet « Score » pour classsritnages par ordre décroissant.

Si vous remarquez que quelques images ont un s&wénférieur aux autres (notamment a cause d’un
défaut de suivi), décochez-les. Elles risquentétgatier la qualité du résultat final.



f i» DeepSkyStacker

C:YDocuments and Settingsiarnaudi¥es documentsiivies imagesiReception 4IjD\A§(Htar’EeSWG_ 00

| Enregistrement/Empilement il
Cuyrir des fichiers image ..
des fichiers dark
des fichisrs flat ...
des fichiers dark flat
des fichiers offset/bias ..

Curir une liste de fichiers
Enregistrer la liste des fichiers

Yider la

Cocher tout

Cocher sl sUperieur & un seu;{
Décocher tout

Emre_g\‘strer les |mageg-mthéés
Caleuler les décalages

Ermpiler les images cochees .
Empilerment par ot

- Traitement

¢
E
:
:
|

Cuwrir une image

Copier limage
Creer un masque d'étailes
Enregistrer limage Images : 7 = Dark i 5 = Flat .0 - DarkFlat:0 - OffsetBias 1 9
— — 5 [ Fichier Type Score ¥ dx dy Angle 150 Temps de pose  FWwHM  Fonddu ... | #Emiles :_0:
' options Bz e omor.cre Image 1395209 000 000 0.00° e 2mn4ss 373 320% 2062 |
: | B e omos.cre Image 1230074 043 210 0.01° g0 amn4ss 334 327 % 1847 |-
feele | B e omdcre Image 1175291 098 725 0040 G0 2mndss 380 3% 1795 |
Faramétres Raw/FITS 1 B& mic ooos.crz Image 1166279 073 471 0.03° 600 Zmn4ss 391 327 %  17ee
et ' Be& ms_ooacrz Image 148672 102 981 O06° 600 2mn4ss 398 3a0% 1621
i | Be& ms_ooozcrz Image Sase.s7 086 1228 O.07° 600 Zmn4ss 401 325 % 1541
| | Enteghiend -] Be mc oootcrz Imags 042520 044 1506 003° 00 2mndss 406 320% 1472

Cliquez alors sur « Empiler les images cochéesiis,qur le bouton « Parameétres d’empilement ».

Reécapitulation des étapes de lempilement

Mode d'empilement : Standard Methode d'alignement : Automatique
2 processeurs detectis et uiilisds

Etape d'empilement 1
-7 images (IS0: 800) - temps de pose total : 19 mn 15 &
Calibration du fond des canaux RYE : Mon
Calibration du fond pour chaque canal @ Non
Méthode : Mediane
-= Offset : 9 images ([S0O: 800} temps de pose : 1/8192 5
Methode © Mediane
-»Dark : 5 images (IS0 : 800) temps de pose : 2 mMn43 s
Methade | Mediane
Optimisation du dark : Mon
Detection et suppression des pixels chauds : Cui
-=Pas de flat

Femps de pose total estime : 19 mn 155

{ie temps de pose total est calcile en considérant gue toutes fes images cochées seront
utilisées fors de {'empilement }

Le processus va utiliser temparairement 448.0 Mo sur le disque C: (30,1 Go libre).

’ Parametres Recomrmandes. . ‘

[ Paramétres diempilzment .. ]

» Dans l'ongletRésultat cochez le « Mode normal ». Ne sélectionnez @digiement des canaux
RGB.

» Dans l'ongletimage cochez « Médiane ».
Ce mode d’empilement permet d’éliminer les pixdigeraants, tels que lors du passage d’'un avion. En
revanche, la série d'images doit é&tre homogene @ademps de pose notamment).
Par allleurs, choisissez « Aucune calibration dwudfe.



» Dans l'ongletDark, sélectionnez « Médiane » et cochez « Suppredgismpixels chauds ».

Si vous avez fait les darks dans les mémes conditijue les images, il n'est pas nécessaire de coche
I'option « Optimisation des darks ».

» Dans les onglet®ffsetet Flat, sélectionnez « Médiane ».

» Dans l'ongletAlignementlaissez cochée la méthode « Automatique ».
* Ne modifiez rien dans les autres onglets.

Cliquez alors sur « OK », et patientez le tempsoddsuls.

Empilement

Empilement 2 sur 7 - Décalage [0.4-15.1]- Angle : 0.1°

Empilement de l'image monochrome 16 bits BAW (Canon EOS 400)
ChiDocuments and SettingsiAmaudiMes documentsiMes imagesiRéception 40DYAntarss\IMG_0001.CR2

Temps restantestimé : 2mn 17 s [2 processeurs ulilisés]

Une fois les calculs d’empilement terminés, I'imaigfiche. Ne vous inquiétez pas si elle parailsice.
Cliquez alors sur « Enregistrer I'image », et eistegz-la au format TIFF 16 bits.

L'étape de prétraitement est terminée !

V) Letraitement

Ouvrez 'image que vous venez d’enregistrer darsddhmop, Photoshop Elements ou tout autre logiciel
de retouche d’'images suffisamment évolué.

J'utiliserai par la suite Photoshop CS2, mais omsvez sans problemes effectuer les mémes retouches
avec une autre version.

8 Adobe Photoshop
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L'image est trés sombre, mais contient pourtantfonée d’informations. Elle est en effet codée $6r
bits, c'est-a-dire que chaque pixel comporte 65%8i@rs, au lieu de 256 habituellement (pour uhidic
.bmp par exemple).

Le traitement va permettre de révéler cette inféiona

« 1°®étape : réglage des niveaux
Cliquez dans le menmage> Réglages> Niveaux

Décalez le curseur droit, tout en maintenant erdenla touche Alt. Vous voyez alors apparaitre les
étoiles qui sont saturées (« cramées »). Faitesr@ que de nombreuses étoiles soient saturées.

Décalez ensuite le curseur du milieu pour éclaimotablement I'image.

Ne touchez pas au curseur de gauche.

Voici un apercu de ce que vous devriez obtenir :

'@ Adobe Photoshop
Fichier Edfion Image Calque Selection Fitre Affichage Ferdme  Alde
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° 2éme

étape : réglage de la balance des couleurs

Comme jutilise un filtre anti-pollution lumineus&mage apparait bleue. Si vous n’en utilisez e
devrait étre fortement orangée.

Cliquez dans le menmage> Réglages> Balance des couleurs

Sélectionnez leFons foncésUtilisez alors le ¥ et le 3™ curseur pour rendre l'image grise.



'@ Adcbe Photoshop
Fichier Editon Image Caloue Sélection Fire Affichage Fenétre  Aide
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° 3éme

étape : réglage des niveaux
Ouvrez a nouveau le réglage des niveaux.

Décalez le curseur de gauche, mais sans attemdirmite gauche de I'histogramme, pour ne pas erdr
d’'information dans les basses lumieres. Adapteleggmt la clarté de 'image avec le curseur duemijli
mais il n’est pas nécessaire de toucher au cudsedroite.

O Adobe Photoshop
Fichier Ediion Image Calque Sélection Fitre Affichage Ferére  Aide
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° 4éme

étape : réglage de la saturation et du contraste

Augmentez le contraste et la saturation selon \airezenance. Dans mon cas, jai réglé le contiaste
+30, puis la saturation a +25.

@ Adobe Photoshop - OX
Fichier Edition Image Calgue Sékection Fitre Afichage Feréfre Aide
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5éme

étape : réglage de la balance des couleurs (oeore !)

Lorsque I'on augmente le contraste et la saturatinoe dominante colorée apparait souvent. Réglez a
nouveau la balance des couleurs, et éventuellele®ntveaux ou le contraste pour obtenir une image
satisfaisante.

'@ Adobe Photoshop
Fichier Editon Image Calgue Sélection Fire Affichage Fenétre  Aide
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° 6éme

étape : correction du gradient de luminosité

Il peut arriver qu’un gradient de luminosité appssa, comme sur mon image.

Dans ce cas, ajoutez un calque de réglage en otigueCalques> Nouveau calque de réglage
Luminosité/Contrasteet augmentez la luminosité pour éclaircir le ldritimage.

Tracez alors un dégradé vertical sur le masquesierf de ce calque de réglage, pour définir sullegpie
zones doit s’appliquer la correction de lumino&it@cadré rouge). Réglez la luminosité pour rendre

'image homogéne.

Corrigez alors la luminosité globale de I'imagéadde d’'un réglage de niveaux.

& Adobe Photoshop
Fichier Edtion Image Calgue Sélection Filire Afﬁchage Fengétre  Aide
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Une fois ce réglage effectué, cliquez @alques> Aplatir I'image.

° 7éme

étape : finalisation

Réglez selon vos godts le contraste, la saturdésmiveaux...

B
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Une fois le résultat satisfaisant, convertissemd@ge en 8 bits, en cliguant sibmage > Mode > 8
bits/couche Vous pouvez alors la redimensionner, 'encadeera sauvegarder au format JPEG pour
l'afficher sur Internet par exemple.

N’oubliez pas de faire régulierement des copiesatee travail. Conservez le fichier TIFF originalnsi
que le résultat obtenu juste avant la conversio8 leits/couche.

La phase de traitement est terminée, vous pouveraenant contempler le fruit de votre travail !

La region d'Antares dans le Scorpion

EOS 4000 + F B85 f/18 a F/2.2 + Filtre Astronomik CLS, 7 poses de £mind3 a |80 BO0, 5 dork, 9 offset

Ce tutorial présente les étapes pour obtenir catige de la région d’Antarés, dans le Scorpion.
Il se veut également une synthese de mon expéreamastrophotographie grand champs.

La méthode décrite ici ne doit vous servir que dseb A vous de I'adapter en fonction de I'image que
Vous avez a traiter, et de votre propre expérience.

J'espére que cela vous aura aidé a progresser !

Vous trouverez mon album photo a cette adresse :
http://forums.futura-sciences.com/members/arnalB8ras-grands-champs-celestes.html

Toutes les images qui y sont présentées ont déigeigaselon la méme méthode...

Arnaud



