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REDUCTION DES MATRICES

Exercice 1. Soit f I'endomorphisme de R® représenté dans la base canonique de R® par la matrice
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1. Calculer le polyndme caractéristique de J. En déduire les valeurs propres de f.
2. Déterminer les sous-espaces propres de 7.
3. Montrer que f est diagonalisable et donner une base de B3 formée de vecteurs propres.
4. Ecrire A= PDP~! ol P est une matrice inversible et D est une matrice diagonale.
Exercice 2. . —
) 6 -2 il . :
1. Les matrices A = 2 9 = e sont-elles diagonalisables ?
2. Soient deux suites (un) et (vy) telles que ug = 1,vg = 1 et ¢ “n¥1 = Bun  —2u,
; n n 0 » V0 P — ;2'1_[% +97J-n

Calculer u, et v, en fonction de n.

1l @ 8
3. Soient @, B, ydans Ret C = [0 1 y
D G|

Pour quelles valeurs de o, 3,7, la matrice C' est-elle diagonalisable ? Dans ce cas, diagonaliser C'.

Exercice 3. Soit E un K-espace vectoriel de dimension 7, et f un endomorphisme de E.

L. Soit F' un sous-espace vectoriel de E stable par f. cest-a-dire f(F) C F, et soit f/ = flr la
restriction de f a F'. Montrer que x (X)) divise XX

2. Soit G' un autre sous-espace de E stable par J et soit /' = f|z. On suppose que E = F @ G.
Montrer que x 7 (X) = xp/(X)x g (X).
Exercice 4.

L. Montrer qu'une matrice A € M, (K) et sa transposée ‘A ont le méme polynéme caractéristique, et
donc aussi les mémes valeurs propres.

2. Montrer que si A est diagonalisable, alors A est diagonalisable.

Exercice 5. Soient 4, B € M,,(K).

1. Considérons les matrices Ay = A4 et By = Dl dans My, (K).
BS( —I; A

Calculer les matrices 4, B), et By A, ainsi que leurs déterminants.
2. En-déduire que AB et BA ont le méme polynéme caractéristique.
3. On suppose que B est inversible. Montrer que si AE est diagonalisable, alors B A est diagonalisable.
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pas valable si B n'est pas inversible.

et 1l : o :
4. En prenant le cas particulier 4 = ) et (O {J)' montrer que le résultat précédent n’est



