GENERALITES 21

TansLEau 1.8
Valeurs des viscosilés cinématiqoe et dynamique
de I'eau en fonction de la température et de Iy
pression [Réf. 1.21]

5T o Rg,ci r;n.H}‘\-I‘i'r:—E b, 108 2
e " §
0 1,0 1823 1,792
10 1,0 1331 1,306
20 1,0 1024 1,006
a0 1,0 Bl.7 0,805
40 1.0 bbb 0,659
S0 1.0 6.0 0,556
Gl 1.0 479 (478
70 1,0 41,4 413
&0 1.0 36,2 0,305
20 1.0 32,1 0326
100 1,03 288 0,295
110 .46 26,4 0,272
120 X.02 242 0252
130 P 22:5 0,233
140 3,68 20,5 0,217
150 4,85 19.0 0,203
160 6,30 17.7 0,181
170 .08 16.6 01581
180 10,23 15,6 0173
190 12,80 14.7 0165
200 15,86 13,9 0,158
210 19,44 [3.3 (0,133
220 23,46 127 0,148
230 28,53 12,2 1,145
240 34,14 117 0,141
250 40,56 1 i) 0,137
260 4787 10,8 (L1135
270 56,14 10,4 0,133
280 05,460 [ 0,0 0,131
290 TH,02 Q.60 0,129
300 a7,01 Q.30 0,128
310 100,64 Q.00 0,128
320 [15,12 870 128
330 31,18 B30 0127
340 149 96 T80 0,127
350 168,63 720 0,126
A6l 190,42 6,80 0,126
370 214,68 5,80 0,126
o

z; et z;— coordonnées de deux particules du liquide
ou du gaz du volume donné par rapport i
un plan de référence (profondeurs d'im-
mersion ou hauteurs glomdéirigues corres
pondantes) (Fig. 1.3},

p, et p,— pression statigue (absolue) au niveau de
ces particules en kgp fm?

¥ — poids spécifique du lguide ou du gaz,
en kep/m3.

3. La pression en un point gueleongue du velume
de liquide ou de gaz peut étre obtenue, connaissant
la pression en n'importe quel autre point appartenant
au méme volume, ainsi que la profondeur d'immer-
sion i = 23— z; de ce point relativement a 'autre
iFig. 1.3):
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Fic. 1.3, — Détermination de Iz pression en un  point
guelcongue du lquide ou du gaz d'sprés la pression en un
point donné ;
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B y<t,
{4, poids spécifigue de 'air atmosphérique)

D'ol, par exemple, dans le cas d'un récipient em-
pli d'un gar chaud au repos (v < +,), la pression qui
s'exerce sur les parois au niveau i = z, — z,, qui se
trouve plus haut que le plan séparant le gaz de air
atmosphérique (Fia. 1.4}, est plus faible que la pres-
sion g, dans le plan de séparation. autant du coté
du gaz (p,) que du cité de lair (p,)

P. =0 — %k (1.8}

o, =p, 0 (1.2
oif :
% —Poids spécifigue du gaz (moyen suivant la hau-
teur h), en kpgp/m?,
v, —Poids spécifique de U'air atmosphérique (mowen
suivant la hauteur h), en kep/nr.

4. La pression relative H, d'an gaz chaud au repos
dans un técipient au niveau h = z; —z,, par rap-
port @ la pression atmosphérigue de Pair au méme
niveau f1, est obtenue d'aprés (1.8) et (1.9)

H,=p, —p, = hly, =) (1.1
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' _ Diagramme h-s

ide |lavapeur d'eau|

sans isochores et

4 (Dzung et Rohrbach)
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ECOLE TECHNIQUE SUPERIEURE DE GENEVE

LABORATOIRE DE MACHINES THERMIQUES

PROFESSEUR:A, TASTAVI

Courbe de saturation de l'eau

{selon M.P. Voukalovitch)

1958
P | T v vv| h | q h™ | s |[s™-s| s
L)
bar ¢ kg a’ kg k3 /s k3 /ke kifkg | ki/K kg | %3/K ks | kI/K ke
0,010 f,598 0,0010001 129,205 29,54 2484, % 251%,6 0, 1060 8,868 8,974
0,015 15,03 a,0010007 B7,985 54,71 2470,1 2524,8 0,1957 8,631 8,827
o, 620 17,51 0,0010014 67,010 T3.45 2459,5 2533,0 a, 2606 8,462 B,T23
0,02% 21,09 0,0010021 54,260 B, 44 2451,1 2339, 5 Q,3119 8,330 By842
0,050 24,10 C,0010028 45,671 141,00 2444,0 2545,0 0,3543 By222 3,576
a,015 26,69 0,0010035 39,481 111,85 2457, 9 2549, 7 a, 3907 8,130 8,521
0,040 28,98 0,0010041 24,805 121,42 2432,4 2553,9 a,4224 8,051 8,473
a,o050 32,90 0,0010053 26,196 137,78 2425,1 2560,9 a,4763% 7,914 8,394
0,060 36,18 0,0010065 23,742 151,50 2415,3 2566,8 04,5209 7,808 8,329
0,070 35,02 0,0010075 20,531 163,38 2408,5 2571,9 05551 Ty713 8,274
a,Can 41,53 0,0010085 18,104 113,87 2402,5 2576, 4 0,53%926 7,655 §,237
0,050 43,79 0,0010094 16,203 183,28 239741 2580, 4 0,6224 7,963 8,186
0,10 45,83 0,0010103 14,673 191,84 2392,2 2584,1 0,6493 71499 8,149
0,12 49,45 o,0010118 12,361 206,95 2%83,5 2590,5 0,6553 T.389 8,085
0,14 52,58 0,00L0135 10,69% 220,03 2376,0 2506,0 0, T36T Ti294 8,031
6,16 55054 0,0010147 9,432 231,60 2369,2 2600,9 o, 7721 To212 7,985
0,18 57,83 0,0010159 8,444 242,00 2363,2 2605,2 0,B036 Ti140 7044
0,20 60,09 0,0010171 7,648 251,46 235747 2609,1 0,63%21 7,075 T.8907
0,25 £4,99 0,00101599 6,203 271,99 2345,7 2617,6 0,8932 6,937 7,830
0,30 65,15 0,0010223 5,228 289,31 2335,4 2624,8 09441 5,823 T.767
0435 72,71 0,0010244 4,525 304,33 232645 2630,9 a,9674 &,727 7 T15
0,40 75,89 0,0010264 3,992 317,65 23186 2636,3 1,0261 &, 6473 T BEG
0,50 @l,35 0,0010259 §.239 340,55 2304,9 2645,4 1,0%12 &, 502 Te523
0,60 85,05 0,0010531 2,731 353,92 2295,2 2653,1 1,145%4 6,366 T4531
0,78 89,96 0,0010359 2,364 376,717 PE6Z,9 2659,7 1,1520 6,287 7,478
0,80 93,51 0,0010385 2,087 391,72 227%,7 2665,4 1,2330 6,201 71434
0,90 96,71 0,0010409 1,863 405,21 2265, 4 2670,6 1,2695 6,125 T304
1,00 0g, 63 0,0010432 1,694 417,51 2257,1 26752 1,3027 6,056 7,559
1,24 104,81 0,0010472 1,428 419,36 22440 2683,3 1,3609 5937 7,258
1,40 109, 32 d,0010509 14237 458,42 2231,9 2500, 3 1,4108 5,835 7,246
1,60 115,32 a,001054% 1,091 475, 48 2221,0 2696, 4 1,4550 S T47 Tv202
1,80 116,94 0,0010575 0,977 490,7 2211,1 2701,8 1,494 g, G668 71183
2,00 120,23 0,0010605 a,886 G047 2201,9 2706, 6 L,530 5,587 7,127
2,20 123,27 0,0010633 a,810 517,6 21934 2711,0 1,561 EPEEE T.0%6
2,40 126,09 0,0010659 Ty TAT 529,6 2185, 4 2716,0 1,593 5,474 7,067
2,60 128,73 2,0010685 a,693 540,79 2177,8 2718,7 1,621 5,418 Te040
2,80 131,21 | ©,0010709 0,646 | 551,5 2170,7 2722,2 1,647 5,368 1,015
1,00 155, %4 a,0010732 0,606 5614 2163,9 27254 1,672 5,321 fi,992
1,50 158,88 0,0010786 0,524 584,3 Fl48,2 2732,5 1,727 5,214 6,941
4,00 153,63 0,0010836 0,462 604, 7 2133,9 2738,6 1,776 5,120 6,897
4,50 147,92 0,0010883 0,414 623,2 2170,8 2744,0 1,820 5,037 6,857
5,00 151,85 0,0010926 a,375 640,1 2104,6 2748,7 1,860 4,562 6,872
6,00 158,84 0,0011007 0,316 670,4 2086, 4 2756,8 1,931 4,630 6,761
7,00 164,96 0,0011080 a,273 A97,1 2066, 4 2763,5 1,992 44 TLT 6,709
a,00 170,41 0,00L1149 0,240 720,9 2048,2 2769,1 2,046 4,617 6,663
9,00 175,36 0,0011213 0,215 42,6 2051,2 27713,8 2,004 4,529 6,623
10,0 179,88 0,0011273 0,194 762,6 2015, 3 2NTT9 2,136 4,449 6586




Courbe de saturation de |'eau

iselon M. P, Voukalovitch)

1958
o - - * s - -
P T v v h q. h s |s™-s"| s
bar ¢ o’ fxg w/kg | ki/xg ki fkg klfeg | kI/% kg |kI/K ke | w3/K kg
10,0 179,88 | ©,0011273 0,1944 762,86 2015,3 2777.9 2,15 4,449 6,586
20,0 212,37 0,0011766 0,0996 908, 6 1890,4 2798,9 2,447 3,893 6,340
0,0 233,84 0,001216% 0,0667 1o008,3 1795,0 2803, 4 2,645 3,541 6,166
40,0 250,33 0,0012520 0,0498 1087, 4 1713,4 2800,8 2,797 3213 £,070
50,0 263,92 0,0012857 00,0394 1154,5 163945 2734,0 2,321 3053 5,973
60,0 275,56 0,0013185 0,0324 121%,7 1570,6 2784,3 5,027 2,847 5,890
70,0 285,80 0,0013510 0,0274 1267,4 1504,9 2772,3 1,122 2,692 5,814
80,0 294,98 0,001383%8 00,0235 1317,0 1441,3 2758, 3 2207 2,537 SeT44
90,0 303,31 0,0014174 0,0205 1363,5 1579,0 2742,5 3,286 2,392 5.679
100 310,96 0,0014521 0,0180 1407,7 1317,1 2724,8 3,360 2,255 5,615
110 116,04 0,0014883 0,060 1450,1 1255,4 2705,5 3,430 2,123 54553
120 324,64 0,0015266 0,014% 1491,2 1193,5 2684,7T 3,496 1,997 3.495
130 330,81 0,0015678 C,0128 1531;4 1131,0 2662, 3,561 1,873 S4433
140 336,63 0,0016115 0,0115 1571,0 1p67,0 2638,D 3,623 1,750 54373
150 342,182 0,001658 0,0104 1610,7 1001,1 2611,3 3,685 1,627 5,312
160 347,32 0,001710 0,009%52 [ 15649,7 931,9 25681, 6 3,746 1,502 5,248
170 352,26 | 0,001769 o,00818 | 1690,0 658, 4 2548,3 3,808 1,372 5,181
180 155,96 0,001836 a,00751 | 1731,8 778,686 2510,4 5,872 1,236 5,108
190 361,44 0,0015923 0,00668 | 1776,5 689,2 2465,7 3,941 1,086 5,027
200 365,71 0,002039 Q,00585 | 1826,6 583,09 2410,5 4,014 0,914 4,928
210 369,79 0,002213 0,004%8 | 1888,5 447,41 2335,6 4,108 0,695 4,803
220 3137 0,00289 0,00368 | 2007,0 170,1 2178,0 4,285 0,263 4,558
Foint critigue K
Fraanion Pl: = 221,2 bar
Températurs T = 34,13 ¢
Volume maspique 'I: = 0,003517 m3ﬂcg
Enthalpie massigue b, = 2084 kl/kg
Entrople maasique B, o= 4,430 kIJE kg
hg st
by
3000
H
5 K
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q' ::Lﬂ
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