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Kaltschrumpfen
Emmanchement par contraction

Kaltschrumpfen von Maschinenteilen
Emmanchement de piéces mécaniques par contraction

Das Verfahren, zwei Maschinenteile mit-
tels Schrumpfen passgerecht miteinander
zu verbinden, ist nicht neu.

* In der Praxis unterscheidet man zwischen
Warmschrumpfen und Kaltschrumpfen.
Dabei wird die Ausdehnung der Metalle
. beim Erwarmen bzw. das Zusammen-
ziehen beim Kuhlen ausgenutzt.

Beim Kaltschrumpfen wird meistens das
kleinere Teil abgekihlt. Nach dem Ein-
ziehen des abgekuhlten Teils in die Boh-
rung, ergibt sich beim Erreichen der Um-
gebungstemperatur eine kraftschlissige
Schrumpfverbindung.

L 'emmanchement par adhérence est une

technique d’assemblage utilisée depuis de

nombreuses années en construction

mécanique.

En pratique, on distingue deux procédes

d’emmanchement par adhérence:

— L’emmanchement par dilatation, ob-
tenu en chauffant la piece femelle

— L’emmanchement par contraction,
obtenu par refroidissement de la piece
maéle.

Lors de I'emmanchement par contraction,
on refroidit généralement la piéce la
moins volumineuse. Une fois |'assem-
blage réalisé, I'ensemble revient a la
température ambiante, ce qui permet
d’obtenir le serrage prévu.

Einschrumpfen einer Achse
(Ammann AG, Langenthal)
Emmanchement d’un arbre




Einfache Anwendung

Das Kaltschrumpfverfahren ist einfach anzuwenden!
Das Werkstick wird in flissigen Stickstoff getaucht
oder in einen Behalter mit Trockeneis (festes Kohlen-
dioxyd) gegeben.

Beim Eintauchen des Werkstlckes beginnt der flis-
sige Stickstoff heftig zu sieden. Hat das Werkstuck die
Temperatur des flissigen Stickstoffes angenommen,
beruhigt sich die Badoberflache.

L ‘utilisation est simple

Le procédé d’emmanchement par contraction est trés
simple! Il suffit de plonger la piece a refroidir dans un
bain d’azote liquide ou de I'introduire dans un réci-
pient contenant de la glace seche (COZ2 solide).

Lorsque la piece est plongée dans le bain d’azote
liquide, celui-ci est brusquement porté a ebullition.
Le phénomene s’atténue progressivement jusqu’a ce
que la piéce ait atteint la température du bain.

Eigenschaften der Kihimittel
Propriétés du réfrigérant

flussiger Stickstoff Trockeneis
azote liquide glace seche
Temperatur bei Atmospharendruck
température a la pression atmosphérique — 196°C — 78°C
Kélteleistung . ca. ca.
pouvoir frigorifique (1 keal=4,2 kJ) enyv. 200 kJ/kg env. 260 kd/kg
praktisch erreichbare Temperaturdifferenz bei einer Umgebungstemperatur
von 20°C ca. H1poC Ca. ggog
différences de température obtenues a la température ambiante env. env.
ade 20°C
Erreichbare Schrumpfun m/mm
¥ ,ec . S.C P g (u / ) Werkstoff Ausdehnungs- Erreichbare Schrumpfung # M
einiger wichtiger Werkstoffe Meétal koeffizient Contraction obtenue mm
Contraction (um/mm) obtenue Coefficient Trockineis flissiger
avec les métaux les plus courants de dilatation Stickstoff
oc=—Mm 10 | Glace séche Azote liquide
m°C (—78°C) (—196°C)
Stahl
Acier 9 0.88 Ll
Aluminium
Aluminium 18,4 1.8 3.97
Bro
Die Kaltschrumpfverbindung berechnet sich wie eine B;O;Zg 16 1,66 3,45
Warmschrumpfverbindung nach DIN 7190. Wichtig far
einen Schrumpfsitz ist die erreichbare Temperatur- Kupfer 14,1 1,38 3,04
differenz. Unter der Annahme einer Werkstlicktemperatur Cuivre
von + 20° C ergibt sich beim fllssigen Stickstoff ein Grauguss 85 0.83 183
AT von 216° C und beim Trockeneis ein AT von 98°C. Fonte grise t ' '
, v 'L"'e.ss'”g 16 1,56 3,45
L'emmanchement par contraction se calcule de la méme aion
maniere que I'emmanchement par dilatation, selon la Magnesium 21 4 209 462
norme DIN 7190. C’est la différence de température Magnésium g ’ i
obtenue (/\T) qui est importante. A la température Nickel
ambiante de +20° C, I'azote liquide permet d’obtenir un Nicke! 101 0,98 2,18
AT de 216°C et la glace seche un AT de 98° C.




Kihimittelverbrauch
Consommation de réfrigérant

Metall
Meétal
Richtwerte zum Abkuhlen von 1 kg Stahl
Metall bei einer Umgebungstemperatur Acier
von +15°C: Aluminium
Quantités approximatives nécessaires Aluminium
pour refroidir 1kg de métal a partir d’une Bronze
température de + 15°C: Bronze
Grauguss
Fonte grise

Flissig-Stickstoff I/kg
Azote liquide en l/kg

Trockeneis kg/kg
Glace séche en kg/kg

0,6 0.1

0,96 0.12
0,45 0,06
0,66 0,08

Der Kuhlmittelverbrauch richtet sich nach der spe-
zifischen Warme und der Masse des abzukuhlenden
Werkstlickes. Zu berlcksichtigen sind ebenfalls

die KahImittelmenge fur das Abkuhlen und Flllen des
Behalters sowie die Isolationsverluste

Vorteile des Kaltschrumpfens

® Einsparungen, da meistens das kleinere Werkstuck
abgekuhlt wird

@® Verzug und Rissbildung durch hohe Temperaturen
werden verhindert; das Metallgeflige bleibt erhalten

® es bildet sich keine Zunderschicht

@ die Werkstiicke werden gleichmassig abgekuhilt;
d.h. regelmassiger Temperaturverlauf im Metall

® Wirtschaftlichkeit; einfache Handhabung und
niedrige Betriebsmittelkosten.

Anwendung des Kaltschrumpfens

Das Kaltschrumpfverfahren eignet sich fur die Einzel-
und Serienanfertigung von Eisen- und Nichteisen-
metallen. Es wird nicht nur erfolgreich auf Montage-
stellen und fur Reparaturen zum Einschrumpfen ange-
wendet, sondern auch zum Losen von Schrumpfver-
bindungen.

Applications de I'emmanchement par
contraction

L ‘'emmanchement par contraction convient pour des
pieces uniques ou pour le travail en série de pieces
en meétal ferreux et non-ferreux. Il est appliqué avec
succes non seulement au montage et lors de répa-
rations, mais également pour extraire les pieces d’un
assemblage (démanchement).

Bild oben

Einschrumpfen einer Lagerbuchse (Bronze) in Walzenstander
Photo du haut

Emmanchement d’un coussinet de bronze dans un support de
laminoir

(Von Roll AG, Gerlafingen)

Bild unten

Einschrumpfen einer Welle in Pumpenrotor

Photo du bas

Emmanchement d‘un arbre dans un rotor de pompe

(Althaus AG, Ersigen)

La consommation de réfrigérant dépend de la chaleur spé-
cifique et de la masse des pieces a refroidir. Il faut égale-
ment prendre en considération les quantités nécessaires au
refroidissement et au remplissage du récipient, de méme
que les pertes que l’isolation ne peut supprimer totalement.

Avantages de I'emmanchement par contraction

@ économie, car c'est généralement la plus petite piéce qui
est refroidie

@ /es tensions et la formation de criques dues a une tem-
pérature élevée sont évitées. La structure métallurgique
n’est pas modifiée

® pas de couches d’oxydation dues a I'échauffement

® /e refroidissement des pieces est uniforme, ce qui signifie
une répartition réguliere de la température dans le métal

® /es opérations sont simples et les frais d’exploitation peu
élevés.




Schutzmassnahmen

Ein Hautkontakt mit den KihImitteln kann zu Verbren-
nungen fuhren. Das Tragen von Handschuhen, Uber-
kleid und Schutzbrille wird empfohlen. Wegen der
Verdampfung der Kiahimittel muss die Kaltschrumpf-
arbeit in moglichst grossen und gut bellfteten
Raumen oder im Freien ausgefuhrt werden.

Mesures de protection

Un contact prolongé de la peau avec de I'azote

liquide ou de la glace séche peut provoquer des bra- \
lures. Le port de lunettes de protection ainsi que de
gants et de vétements de travail est par conséquent
recommandé. En raison de /’évaporation de |'azote

liquide et de la glace séche, les travaux d'emmanche- Loésen einer Schrumpfverbindung mit flissigem Stickstoff
ment par contraction doivent étre exécutés dans des (Wasserkraftwerk BKW, Bannwil)
locaux vastes et bien aérés, ou en plein air. Démanchement par contraction a l’azote liquide

Approvisionnement en azote liquide et en
glace séche

Carbagas dispose d’un réseau de distribution effi-
cace couvrant I'ensemble du territoire suisse. L’azote
liquide destiné a |'emmanchement par contraction est
fourni dans des récipients de 25 ou 600 litres; des
quantités plus importantes sont livrées par camion-
citerne. La glace séche peut étre livrée dans des caisses
d’une contenance allant jusqu’a 400 kg.

Kihimittelversorgung

Carbagas verfugt in der Schweiz Uber ein gut ausgebautes
und leistungsfahiges Verteilnetz. Die fur das Kaltschrumpfen
erforderliche Stickstoffmenge wird in 25- oder 600-Liter-
Behaltern und bei grossen Mengen mittels Tankfahrzeug ge-
liefert. Das Trockeneis kann in Transportkisten bis zu 400 kg
bezogen werden.

Wenden Sie sich an unsere nachste Regionalleitung
oder direkt an das Departement INDUSTRIE

Adressez-vous & notre agence régionale la plus
proche ou directement au département INDUSTRIE

Larbans

Bern Basel Ziirich Lausanne Genéve

DEPARTEMENT INDUSTRIE, 3097 Liebefeld-Bern
& 031 532222
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