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Pl BOIS Sommiers droits sollicités en flexion

5.09 Exemples de calcul .'

5.09.1 Poutres simples

Sommier avec une charge uniforme et une charge concentrse genérée par un pont roulant

f r v v ¢+ 1 |

B ——
@L_ 7.70 m 4_] ’

-
=
-
3
b —
e —
i —
ez —
[
—
pist==
i
[ ool
s
ol —

Naliw]

C
Donndes : Elément protége contre les intemperies
Déversement non considere
Ecartement des sommigrs a = 4.00 m
Largeur maximum du sommier b = 160 mm {en raison de la sous-construction)
Langueur dg 'aopul s, vers = 200 mm
Charge : Foids propre g = 0.40 kN/m?* Vi
Charge utile p=2.00 kN/m? —
Charge utile du pont roulant F = 20.0 kN 5
Charge par m' de sommier g'= 0.40 - 4.00 = 1.60 kN/m
p'=200-4.00 =500 KiN/m
Y= 860 kN/m
Contrile - Vérification & I'etat de service, iéche au miliey de ('appui (dgformation)
Verification de la résistance 7, au centre 3

T surapou
Fa, sUr appul




flex

)

W, = f8,3'(f"a,5)-‘??:5‘mm > Wan T 25,7mm

Voo

bl Charges de courte durge

I . 20-10® T700°

We =78 Moco 2,48 1a¥ 7,1 mm

———J
iers droits sollicités en flexion - PIBOIS
E__.C:ha.llh' : BLC FA fen raison de fa flexion)
. g
f,, = ff ooo #/mm
Predimensionnement :
: gy ( ?'?ﬂﬂ o
admissible Wea = “3ga - e 25_, 7 mm
Fe
W = W * (1 + ?’"F—)
fob
avec .F_,w = ﬁﬁ, ot ¥ =o, 5 (preconditionne & I'humidite de mise en ceuvre)
We 257
adm. Wy 5 a5 - 17 mm
AP -
Wel “aag E-T
" L5 94670’ _ aF 7 <
dou Erf I = 384 oo » 17 2! 2 i
Choix : section transversale BLC 160/567 CR FA
3 2
a'q = To ' 72 - o i
é 3
we= 8573 lo® mm
. &
Ix o 2; 4 3 = fﬂ ? T
Cu = ©,732 (cf tableau 7)
Verification a l'etat de service:
Deformations sous les. &} charges permanerntes
b} charges de courte durée
¢l charges permanentes avec charges de courte durde
a) Charges permanentas  jcp = 1.0
Flaxion Cisailernent
e e ey f-_'—'-—-___..Al-__--_-\
5 9bo- TP’ 12 960 - T'T00"
= - . + = * =
Wey 384 Heoo- 243 Ia” 8 boc F0,82 la? !ﬁ,-‘i ’,? fg,gmm

Fa
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PI BOIS Sommiers droits sollicités en flexion
i

¢) Charges permanentes avec charges de courte durée (ep = 1,25)

wW =275+ 7 1 = 34,8 mm > L25 > wigy =32, I o s.o.)

Contrefieche (cf. norme SIA, art. 3.16 et TCB |, page 14}

U = 3o mm (condition; i = w provenant des charges permanentes, y compris fluage)
W, =T 1mm < wo =25 7 mm

We* W, =34, < /5257 = 38,8 rmm {v)

Verification de la resistance {pour contrdia)

al Charges permanentes

Flaxion
Daversement non considérs
va-h V7700 -567
— Ay = 5 = ;:: = 4"3,4:6 > Jo

=Xy = L ~oiab =86 # &, 84F = &,

—— 0, T, Ay Xy o = o fo 0,847 - 4,0 = 71, 8& M/mt

max M=9, 60 « —g— = 71,15 kNm
M M5 b : B
o, =T = W = B, 3o H/mf'-"?: - %

Cisaillement :
Telofo- 52 = 1.2 Nimm?®
Vo=V =~ 9807 % -+ & 37 cn kW

3o o’ 2 -
cwr =15 Somgigs = 61 Nfmm® < T

r\i
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5 droits sollicités en flexion

Contrainte sur aopui .

oo = 1,6 N/mm®

370-lo”

bawg 2 Too 16 145 mm < [A,mﬁ = oo mm

b) Charges permanentes et g8 courte duree

Flexion :
= 1,25 11,86 < 14,83 N/mm*
max M= 115+ 2228« 169, 7 klm

_ fﬂ?.?*.'nd 2‘.:-—-
oy = LLLL L 12,80 Nfmm” < T

Cisaillameant
T= 12512 = 1.5N/mm*

s Vo = 3760 + 22 = 4% 0 kN

4761
G, 72 1o

P = 0,78 Nfmm* < T

Contrainte sur appui:

oo = 12518 = 2o N/mm”®

470 1o’
fﬂ,l-l‘f o féﬂ'ﬂq o ;4?”?”? < zﬁ,warﬁ 'l?ﬂﬂ T
4
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Bases d'étude

3.09.3 Systéemes de toiture en membrane
textile

Grace au developpemen! de maténaux souples el Irés
resislants 4 la déchirure, ces systémes ouvrent de nouvelles
perspectives aux consiructions avec sysiemes porisurs en
BLC. Ces couverlures permettent auss tien de couvrr des
consiructions semi-permanentes que des consiruclions sans
isolation (par exemple arenes sporlives), elles recouvient
directement fa structute porieuse pnmaire stabihzse (of fig.
3.09.4),

3.10 Formes de porteurs

Lors de l'etude d'un systeme porteur en bais, | est impertant

de connailre

- les diffrentes formes courantes des poutres

- lgs seclions couranles disponibles

- les limites ardinaires de fabncalion el de fransoon des
différents &léments de censtruction

3.10.1 Elements de construction droits

La hauteur maxmale de fabneaticn ¢ une peutre droe {cf fig
3.10.1 a) est de 20 m {largour de passage des raboteuses
ordinaies) et uni longueur correspondant 2 18 longueur mite
des possibilites ds transpont {cf chap, 313 1 Transporin)

Figure 3084
Structure porteuse en BLC recouverte d'une membrane
textile (couverture d'un stade de glace)

max | = 35 m
max b = 200 mm
max h = 2000 mm

b) g = 1/200

Figire 31007

Poutres droites en BLC
a) dimensions

b) contrefleche




Basges d'élude

Les poutres droites sont fabriguées avec ou sans contrefléche
en fonction ges ewigences statigues. Les poutres posées
— | i horizontalement, dannent optiquement une impression de
flexion, ce qui rend une conlrelléche nécessaire dans la
plupart des cas (¢f fig. 3.10.1b). La valeur de la contrefléche
est definie par 11200 ou plus de la portée,

I
vdiratne
26,

I_EE'_I 120 L@_ Four les petites sechons ordinaires (ef. fig. 3.10.2), les
différents {abricants: tiennenl en stock diverses sections
I normalisess vrables trés rapidement
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Figura 3 102
Exemple d’assortiment de poutres normalisées

3.10.2 Poutres droites a section
transversale variable

Les poutres droiles avec section wvanable: peuvent &tre

fabriquées rationnellement avec un minimum de déchats {of

fig. 3.10.3).

Ces glements peuvent étre utilisés de deux maniéres

- comme poutres de toils 3 deux pans, aveo face Inférizure
droife (ol fig: 3.10.4)

= cemme membrure de cadre, avec angle nangulg (ef. ig
3.10.5),

b

Eﬁ%“—_—-‘—

Figure 3.10.3
Fabrication rationnelle de poutres en BLC avec section variable
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Figure 3104
Poutre en BLC en forme de toit & deux pans
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