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Permeabilité des bicouches lipidiques

Forte perméabilite
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La Cellule (Alberts et coll.) Chapitre 11.



Facteurs influencgant la diffusion
membranaire d’une substance donnée

e Liposolubilité

e Taille de la molécule

* Epaisseur de la membrane cellulaire
e Aire de la surface de la membrane

e Différence de concentration de part et d’autre
de la membrane de ladite substance

e Composition de la couche lipidique




Facteurs influencgant la diffusion
membranaire d’une substance donnée
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La loi de diffusion de Fick dit que :

Taux de aire de surface x différence de concentration x perméabilité membranaire

diffusion

Epaisseur de la membrane

Perméabilité membranaire

P . Liposolubilité
Perméabilité membranaire o< P

Taille de la molécule

Un changement dans la composition de
la couche lipidique peut augmenter ou diminuer
la perméabilité membranaire.



Répartition des sub

stances dissoutes

EXTRACELLULAR J INTRACELLULAR
FLUID FLUID
Nat seeeeeeaeamaess 142 MEgG/L 10 mEg/L
o e R 4 MEQ/L meeefeeee 140 mEg/L
- S 2 4 mEg/L —-g--- 0.0001 mEg/L
Mg* ememenenns =1.2 MEQ/L ==geeeee 58 mEg/L
o et 103 mEg/L 4 mEg/L
HE'DE_' .......... 28 mEg/L ----g----- 10 mEg/L
Phosphateg-—-— 4 mEgQ/L ——j-mmm- 75 mEg/L
5(]4— ............. 1 MEg/L ~-——-g=mm- 2 mEg/L
Glucosg «—-eeem 90 mg/dl -----f--m-- 0 to 20 mg/d
Amino acids ---- 30 mg/dl ------f----- 200 mg/dl 7%
Cholesteral ‘
Phospholipids » 0.5 g/dl 2 10 95 g/dl '
MNeutral fat
Py sesneanas 35 mm Hg ---4--- 20mm Hg ?
B 46 mm Hg ---¢---- S0mm Hg ?
pH 7.4 7.0
Proteing —————— 2 g/dl ---meeed — 16 g/d|
{5 mEg/L) (40 mEg/L)

Précis de Physiologie Médicale (Guyton & Hall) Chapitre 25.




Transports membranaires

B || existe une asymétrie de composition ionique entre les 2
milieux extracellulaire & intracellulaire.

B Cette asymetrie est néanmoins maintenue a létat
physiologique (pour le bon fonctionnement de la cellule)
par des mécanismes de transports membranaires -

e Différence de permeabilités membranaires
e Activité des protéines de transport



Transport passif, transport actif

Channel Carrier proteins
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Low concentration High concentration

Membrane

Active transport



Diffusion simple et diffusion facilitée

— Gimple diffusion
Facilitated diffusion

Rate of diffusion

Concentration of substance




Canaux protéiques et proteines porteuses

(a) Les canaux ouverts (b) Les protéines porteuses ne forment jamais de
forment un pore aqueux. canal ouvert entre les deux faces de la membrane.
Liquide
extracellulaire

Liquide
intracellulaire

Protéine porteuse Méme protéine porteuse
ouverte du c6té du ouverte du c6té du
liquide intracellulaire liquide extracellulaire



Protéines porteuses

(a)

Porte fermée
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Liquide extracellulaire ﬂ Liquide intracellulaire

Molécule 3 Porte fermée

transporter .
Protéine porteuse

Membrane

2

Porte fermée




Canaux dont I'ouverture est

permanente controlée

Pores are conduits
= that are always open.

Ex: canaux K* de fuite




Canaux ionigues

Les canaux ioniques peuvent étre contrélés par 3 types de facteurs :
1. meécanique (force de cisaillement)
2. électrique (potentiel membranaire)
3. chimiques (molécules de signalisation)

2. canaux dépendants
du potentiel membranaire O

)

1. canaux dépendants 3. Canaux réglés par un ligand
des forces mécaniques

\Z

O

Force de cisaillement

-
y

G ()rereeee



Canaux ionigues

Extracellular space

K' channel  Na®channel Ca®™ channel CI” channal

Cytoeol




Protéines porteuses

Cotransporteurs

‘ Glucose ‘

Glucose
K () (85 |
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(a) Les protéines porteuses uniport ) Les protéines porteuses symport () Les protéines porteuses antiport
tranIs) ortent url1) seul type de Eubstrat transportent un ou plusieurs substrats transportent les substrats dans
P yp " dans la méme direction au travers des directions opposées.

de la membrane.



Transport actif primaire

(utilise ’ATP comme source d’energie)
Exemple de la NA*-K* ATPase
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(1] Liquide extracellulaire
-~ ATP

ADP

@

3 Na* du h‘qu:‘de.

intracellulaire se lient
Liquide intracellulaire

[ L'ATPase est (P

phosphorylée AT,
2 K* libérés dans avec le P, de 'ATP
le liquide intracellulaire
La protéine change : La protéine change
® ‘_\\‘ de conformation. / de conformation.
o o 3 Na* libérés dans
2 K* du liquide le liquide extracellulaire

extracellulaire se lient




Na*-K*ATPase

Extracellular fluid

Intracellular fluid

Na* 145 mM

P
Na* 15 mM K+ 5 mM

K* 150 mM

ATP

Na*/K* -ATPase 3 Na*

2 K*
ADP.



Transport actif secondaire
(utilise le gradient de concentration d’ions Na™*
comme source d’énergie)

Mat Glucose

Ma-kinding = ¢ Glucose-binding
, |



A Na'GLUCOSE B Na/AMINO ACID
COTRANSPORTER (3GLT) COTRANSPORTEH
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Le Na* se lie
a la protéine porteuse.

Lumiere de l'intestin

ou du rein
Protéine SGLT
Glu
Concentration Concentration
en Na* forte, en Na* faible,
concentration concentration
en glucose faible en glucose forte

Liquide intracellulaire

v

La liaison du Na* crée

un site de liaison
pour le glucose. @
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La liaison du glucose
entraine un changement @

de conformation

de la protéine porteuse.
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Le Na* est libéré dans le cytosol,
suivi par le glucose.




Lumiére du rein
ou de l'intestin

Membrane
apicale

Cellule
épithéliale

Membrane
basolatérale

Liquide
extracellulaire

en Na*t
Concentratlon - forte
en glucose faible

Concentration
en glucose faible \

Concentration Glu
en glucose forte

©

Co
en

Concentration
en Na* forte

ncentration
Na' faible

Concentration

(
L

ATP

S

©



Osmotic equilibrium is maintained by an
equal number of positive and negative
ions moving in and out of the cell.

After inhibition of the Na-K pump with
ouabain, continued passive leakage disrupts
the osmotic equilibrium. As a result, water

L flows into the cell causing it to swell.
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Extracellular space

The Na-K pump keeps
[Ma*] inside the cell
low, and [K*] high.
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The Ca-H pu m‘p am‘l the Na-(Ca exchanger keep
intracellular [Ca®'] four orders of magnitude
lower than extracellular [Ca®*).
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