4.2 Casdesréactions successives et paralléles

a) r éactions successives

Le systéme a étudier est le suivant :

A Tl T2

B C

Ceci revient al'étude de deux réactions d'ordre 1 ala suite.
On pose N le nombre d'atome de B, N' le nombre d'atome de A, N'g le nombreinitial d'atome de A.

Pour A, il n'y apasdeproblémes: ona dN' = A1.N'.dt

soit: N' = N'g . ALt avech  =In2/Ty
Pour B, pendant unintervalle detempsdt: - il seforme A1.N'.dt atomes.
- il disparait Ap.N.dt atomes.

Soit :

dN =Aq1.N".dt- Ao.N.dt

dN

— +A2.N = AN
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Alorspour N on al'équation différentielle:

dN

T *r2N =2 No. e MLt

La solution de cette équation est |a somme de la solution de I'équation sans second membre avec une solution particuliére de
I'équation compl éte.

Lasolution sans second membreest: N = A . eh2:t

Une solution particuliéreest : N = B . eM.t
pour déterminer B on remplace dans I'équation différentielle ce qui donne:
M. B.eMlin, B.eMt =)y Ng.ehll

Ay N
Soit : B= —4—=2
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D'ou, en faisant la somme des deux solutions: N = A . g2t + , el
27 M
at=0,onaNg=0, onendéduit A =-B
. Ay N
Donc finalement : N= —l—2o  (eMlt_ gh2t)
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Casparticulier n°1: Ap »A; (i.e. Ty »To)
hq N
Et comme: N= ﬁ ceMt (1. e (h2- M)t
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Il vient: N = —lﬁ LeALt (1. eh2t)
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Si t est suffissmment grand 1- e 221 tendvers1 (1- e 22t =099 pourt=6,6"T2).

. AN
Soit N = —lf et

2
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Si on introduit cette relation dans I'équation différentielle on trouve : Y = MN-2MmN=0
C'est une situation semblable a celle que I'on a quand on fait I'approximation des états quasi stationnaires en cinétique
chimique.

On en déduit qu'il se détruit autant de B qu'il sen crée, donc Activité(B) = Activité(A).

On dit que I'on aatteint I'équilibre séculaire.

Casparticuliern®2: a1 »Ao (i.e T2 »Ty)




Ao N
Et comme : N= —L—0 egh2t (e(h2-A1l. 1)

)\‘2_;\‘1

. Ay N
Il vient: N = —1T1 ceh2t (et q)
M
Si t est suffisamment grand € A.t. 1 tend vers-1.
Soit N =~ N'o.eh2t,
Tout A se transforme rapidement en B qui suit une loi de décroissance normale.



