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Der Grundstein ist gelegt, ...

... mit der neuen 100Hz - Klasse von THOMSON kann man an der Zukunft teilhaben! Ob direkter Empfang
von digitalen Satelliten-Signalen oder interaktives TV mit Riickkanal. Alles wird mdglich, ohne Klimmzuge,
ohne Krampf. Das Herz, das die neuen Geréate mit Leben erfillen wird, ist das Color-TV Chassis ICC20.
Ein neues Chassiskonzept, ausgelegt auf hochste Erweiterbarkeit und Betriebssicherheit, mit einer
Vielzahl von Neuheiten und Weiterentwicklungen. Es wird in Dutzenden von Ausstattungsvarianten, vom
schlichten 28 Zoller bis zu den High-Power 52“ Rickprojektoren, eingesetzt werden. Die Moglichkeiten
sind unbegrenzt ...

Das vorliegende Buch soll Technikern des Radio- Fernsehfachhandels und den Serviceorganisationen als
Nachschlagewerk Uber das THOMSON Color TV Chassis ICC20 dienen. Aktuelle Service- und

Produktinformationen stellen wir in unserem ISDN-InfoTip- System oder auf der Service-CDROM ICC20
bereit.

Hannover, im September 2000
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ICC20

Das erste 100 Hz Color-TV Chassis des neuen THOMSON Konzeptes

THOMSON iii - hochste Qualitat bei Bild, Ton und Bedienbarkeit

SABA e zukunftsicher durch einfache Erweiterbarkeit

TELEFUNKEN * hochst mdgliche Betriebssicherheit durch Schaltungs-
design, Material, Aufbau und Produktionsmethoden

THOMSON  hohe Service-Freundlichkeit

-
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BESTENS IM BILD

|OOHert 14

« flimmerfreies Bild durch intelligent Mastering
- digitale Rauschunterdriickung (modellabhéangig)

EXTRAFLAT

neue ultraflache Bildrohren der High End Klasse
« 28" und 32" 16:9
« 29" 4.3

CINERAMA-ZOOM

passt ein 4:3 Bild ohne merkliche Verzerrungen auf
16:9 Bildschirme ein.

AUTO FORMAT

erkennt automatisch das Letterbox-Format und
optimiert das Bild automatisch.
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» 2 X 10W Sinus Ausgangsleistung (2 x 20W Musikleistung)
* 16W Boomer bei Virtual Dolby Geraten (modellabhangig)

« SOUND CONTROL
gleicht die Lautstarke an und verhindert unliebsame
Lautstarkespringe z.B. bei Werbeeinblendungen

* VIRTUAL DOLBY SURROUND (modelabhangig)
decodiert die vier Kanale eines Dolby Prologic Signales.
Das Center- und die Surround-Information werden
anschlie3end in definierte Phasenlagen zu den Rechts-
und Links-Signalen gebracht und zu diesen addiert.
Durch die Phasenbeziehungen entsteht ein ’virtueller
HOrraum’.

THOMSON i
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GUT BEDIENT 1

< NAVILIGHT *Maximaler Bedienkomfort durch ergonomische
system p Fernbedienung mit nur wenigen Tasten

 Hochauflésende Grafik und Cursorsteuerung
easydialoq erleichtern den Umgang mit den Mends.
t Die Ubersichtliche Anordnung der Funktionen in
System den Menus ermdoglicht eine intuitive Bedienung

e Mit nur einer Fernbedienung steuern Sie Ihr
TV-Gerat, Videorecorder, DVD und Hifi-Gerat /
Satelliten-Receiver (modellabhangig).




GUT BEDIENT 2

pﬂﬂmmm e Die Informationen des elektronischen Programmfihrers werden,
wenn vorhanden, dem EPG entnommen (NextView).
Wird kein EPG empfangen, wird Programinfo aus dem Videotext
zusammengestellt.

* Bei Druck auf die gelbe Taste der Fernbedienung werden Titel,
Anfangs- und Endzeit und Fortschritt der laufenden Sendung
angezeigt.

* Bei Druck auf die blaue Taste erscheint die komplette Programm-
Ubersicht des Senders fur bis zu 5 Tage im Vorraus.

* Eine Memo-/Weckfunktion erinnert Sie punktlich ans Umschalten,
wenn Sie eine bestimmte Sendung nicht verpassen méchten.

 In Verbindung mit NexTView-Link kann ein entsprechend
vorbereiteter Videorecorder programmiert werden.

-
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GUT AUSGESTATTET

» Videotext mit 128 Seitenspeicher

« 3 SCART-Buchsen plus Front-AV
AV1l IN: Y/C, FBAS, RGB, L, R

OUT: FBAS (wahlbar), L, R
AV2 IN: FBAS, RGB, L, R
OUT: FBAS (WYSIWYG), L, R
AV3 IN: Y/C, FBAS, L, R
Front-AV IN: Y/C, FBAS, L, R (parallel zu AV3)

e Cinch-Anschluss fur externe Verstarker

« Empfangsbereit flr alle europaischen Normen:
L,L, BG,D, I, K, K




CHASSIS IM VERGLEICH

Chassis / Ausstattung

Standards

Pan-Europa

ICC19 IM
(100Hz)

Pan-Europa

Pan-Europa

Audio Leistung (Nicam)

2X 10W

2X 8W + 16W

2X 10W + 16W

Virtual Dolby

ja

ja

ja

Audio Ausstattung

mittel

hoch

hoch

Cinch Audio Ausgange

nein

ja

ja

Standby Leistungsaufn.

<1W

~8W

1.6 W

Bildrohrleistung

47 W

60 W

60 W

Bildrohrenkomfort

mittel

hoch

hoch

CTI/LTI

nein / nein

ja / ja

ja [/ ja

BSVM / Rauschreduktion

nein / nein

ja [/ nein

ja /| ja

SCART: total / YC / RGB

21211

3/3/1

3/21/2

Auto Format bei 16x9 TV

ja

nein

ja

Menl Sprachen

16

15

16

TV guide

ja

ja (+ NexTView)

ja

NexTView -Link

ja

ja

ja

Teletext Seitenspeicher

4-5

488

128

Bediensystem

o

Navilight ICC17

Navilight ICC19

Navilight ICC20

THOMSON multimedi
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HARTE WARE

» Das Color TV-Chassis ICC 20 ist der Nachfolger des Chassis ICC19 IM

* |ICC 20 ist vorgesehen fur den Einsatz in:
- Standard Desktop Geraten
- (DVD-) Kombos
- Multimedia-TV (TAK-TV)
« Weiterentwicklungen auch fur:
- Rluckprojektoren
- Integrated Digital TV

 hohere Betriebssicherheit durch:
- weniger Komponenten (31% < als ICC19 IM (=1525 Stiick))
- hohere Integration (27% ICs < als ICC19 IM (= 24 Stlick))
- strikte Trennung von Signal- und Leistungsstufen
durch Einsatz von zwei Platinen
(Signal-Platine und Netzteil- und Ablenkplatine).
- keine Board to Board-Verbindungen (Module)




NETZTEIL

) \.q 3 : -
T - 4 . v .:

ENDSTUFE 8|

HORIZONTAL- ERDFELD-
ENDSTUFE KORREKTUR

-

STANDBY-
NETZTEIL

MICROCONTROLLER
VIDEOTEXT

VERTIKAL- | &¥

FRONTEND
(SCART /TUNER / ZF)

BOOMER
VERSTARKER =

4
| AUDIO- v

PROZESSING

THOMSON multimedi
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v VIDEO CHROMA HA /VA Y_2H f TEXT
FBAS] EINGANGS. [ DECODER/ VIDEO / U 2n
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© © rakd IR300
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I REGEL |
13 STUFE RAM MICRO
NETZTEIL IR004 CONTROLLER
SCHUTZ & REMOTE/
—e oy u SCHALTUNG VIDEOTEXT |~ KEY-
: REGEL PROZESSOR BOARD
. PFC (E)PROM
H I STUFE <= PO IR002 IRO01
: LP050 | «——— AQR_ON
"




-

Das Blockschaltbild des Chassis 1CC20
zeigt die logischen Verknupfungen der ein-
zelnen Baugruppen.

Bereits in dieser Darstellung ist zu erse-
hen, dal3 bei der Signaleinspeisung zwi-
schen dem Zweig von Tuner/ ZF und dem
Scart-Interface nicht unterschieden wird.
Entsprechend der Wahl der jeweiligen
Quelle erfolgt eine Signalumschaltung fur
Bild und Ton vollig getrennt.

Die Audio-Signalstufe kann hierbei sowohl
getragerte, als auch NF- Tonsignale verar-
beiten und aufbereiten. Die NF am Aus-
gang steht dann den jeweiligen
Ausstattungsgrad entsprechenden NF-
Ausgangsverstarkern zur Verfligung.

Das Videosignal vom Tuner und den AV-
Eingangen wird direkt in den Frontend-Pro-
zessor TDA9321H eingespeist. Dieses un-
terscheidet bei seiner Filtercharakteristik
zwischen einem FBAS- oder Y/ C- Signal.
Der Chromaanteil des jeweiligen Quellen-
signals wird fir die Farbsysteme PAL,
NTSC und SECAM automatisch erkannt,
verarbeitet und decodiert. Somit stehen als
Ausgangssignal die beiden Farbdifferenz-
signale U (B- Y) und V (R- Y) zur Verfi-
gung.

Die weitere Signalverarbeitung erfolgt im
Upconverter-Prozessor DMUO. Nach einer
AD-Wandlung geschieht die Videosignal-
verarbeitung vollstdndig digital. Hier wird
die 50Hz- 100Hz-Konvertierung vorge-
nommen. Durch eine Anderung der Fre-
quenzen der Taktfrequenzen fir den

-

Blockbhild Color TV-Chassis ICC20

Schreib- und Lesevorgang des Halbbild-
speichers 1U309 kann wéahren der Konver-
tierung eine Formatanpassung des
Videoeingangssignales an das Bildrohrfor-
mat vorgenommen werden. Fir die weitere
Verarbeitung werden die 2 H-Signale (YUV
mit 100Hz Vertikal- und 31,25kHz Horizon-
talfrequenz) in eine analoge Form gewan-
delt. Zur Synchronisation der Ablenkstufen
liefert der Upconverter die auf doppelte
Vertikal- bzw. Horizontalfrequenz konver-
tierten Sendersynchronsignale.

Im folgenden PSI- (Picture Sharpness Im-
provement-) IC TDA9178 (IV100) folgen
verschiedene analoge Bildverbesserungs-
funktionen

Das 100Hz- YUV- Signal wird im folgenden
Video-Scanning-Prozessor 1V200
(TDA9330H) entsprechend der dort darge-
stellten Blocke verarbeitet und dematrizi-
ert. Der IC TDA9330H verfugt Uber zwei
getrennte Schnittstellen zur Einkopplung
von RGB- Signalen. In der zur Zeit einge-
setzten Schaltung des Chassis ICC20 wird
allerdings nur ein RGB-Eingang (fir das
VT/OSD-Signal) verwendet. Die Bereitstel-
lung der erforderlichen Ansteuerleistung
fur die Bildréhre Gbernimmt das separate
RGB- Endstufenmodul.

Der Video- Scanning- Prozessor erzeugt
des weiteren alle fir den Ablenkprozess
erforderlichen Ansteuersignale, die im Voll-
betrieb des Geréates fur die Horizontalend-
stufe, die Vertikalendstufe und den Ost-
West Diodenmodulator genutzt werden.

Die Steuerung des Zusammenspiels der
Baugruppen untereinander tbernimmt bei
dem Konzept ICC20 der Microcontroller
IR001. Dieser verfiigt durch das (E)PROM
IR002 uber alle notwendigen Softwareab-
laufe, auf die er zuriick greifen muR3. Als
Arbeitsspeicher fur Videotext und OSD
dient das SRAM IR004. Bis zu128 Video-
textseiten (einschlieBlich TOP-Tabellen)
kénnen abgelegt werden.

Spezifische Geratedaten und Benutzerein-
stellungen werden wie immer in einem EE-
PROM (IR003) abgelegt bzw. aufgerufen.
Der Busexpander IR006 erhdht die Anzahl
der zur Verfugungstehenden Schaltsignale.
Ein Letterbox-Detektor (IR300) untersucht
das Videosignal, vermag bei Sendungen
im Letterboxverfahren die Hohe der
schwarzen Balken am oberen und unteren
Bildrand zu messen und die Bildgeometrie
so einzustellen, daf? die Balken unsichtbar
werden (Autoformat).

Ein IZC-Bus-System stellt die notwendige
Verbindung zu den Baugruppen her, die
mit dem Microcomputer kommunizieren.
Hierbei mufd schon erwahnt werden, dafd
dieser Bus bereits fir den Startvorgang
des Gerates von wichtiger Bedeutung ist
und ein Einschalten des Gerates auch
wahrend der Fehlersuche ohne ihn nicht
moglich ist.

Die Stromversorgung des Gerates Uber-
nehmen zwei Sperrwandlernetzteile.

Das Standby-Netzteil versorgt die Micro-
controller-Stufe und den IR-Empfanger im
Standby-, Timer und Vollbetrieb. Zusatz-

~

lich liefert es dem Primér-Netzteil-IC IP50
bein Starten des Hauptnetzteils, das im
Standby-Betrieb abgeschaltet ist, die not-
wendige Anlaufenergie. Das Standby-
Netzteil wird primar geregelt. Zur Erzeu-
gung der notwendigen Schaltfrequenz (ca.
45 kHz) kommt ein IC VIPER20 von ST
zum Einsatz. In dieses IC integriert ist be-
reits auch der MOSFET-Schalttransistor
zum Laden des Sperrwandlertrafos
(LPO20).

Im Lastbetrieb des Gerates sind die zwei
Betriebsarten Acquisition-Mode und Voll-
betrieb zu unterscheiden. Im Acquisition-
Mode sind die Ablenkstufen abgeschaltet.
Alle Betriebsspannungen aus dem Haupt-
netzteil sind vorhanden, wenn auch z.T.
nicht mit Nominalwerten. Diese Betriebsart
wird hauptséchlich erst in spateren Chas-
sisvarianten benétigt. Jedoch schon jetzt
durchlauft das Hauptnetzteil beim Starten
diese Betriebsart.

Befindet sich das Gerat im Vollbetrieb, so
dient die Systemspannung USYS als Be-
zugsspannung fur eine genaue lastabhan-
gige, sekundére Regelung der Schalt-
vorgange im Netzteil. Das Netzteil arbeitet
dann zeilenfrequent und sychronisiert.

Bei Fehlfunktionen oder bei einem Defekt
im Gerat verhindern die Schutzschaltun-
gen im Netzteil (primér und sekundar) oder
die Schutzschaltung der Ablenkung am
FLASH-Eingang des Video- Scanning-
Prozessors mdégliche Folgefehler.

/
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Standby-Netzteil

Um die Leistungsaufnahme des Gerates
im Standby-Betrieb so gering wie méglich
zu halten (ca. 1,6W) wird im Chassis
ICC20 ein separates Standby-Netzteil, das
zwei stabile Betriebsspannungen liefert,
eingesetzt. Es versorgt dann ausschlief3-
lich den Microcontroller, den IR-Empfan-
ger und die Standby-LED. Nur in der Start-
phase des Hauptnetzteiles liefert das
Standby-Netzteil dem priméren Netzteil-IC
(IPO50) eine Anlaufspannung. Ist das
Hauptnetzteil eingeschwungen wird die
Anlaufspannung aus dem Standby-Netz-
teil mittels einer Schaltdiode abgekoppelt.
Zur Ansteuerung des Standby-Netzteiles
wird ein IC mit integriertem Leistungstran-
sistor (MOSFET) eingesetzt.

Hauptnetzteil

Als Hauptnetzteil im ICC 20 findet ein
Sperrwandler- Netzteil mit Sekundérrege-
lung Anwendung.

Herzstlick des Netzteils ist das priméare
Netzteil-IC TEA2262. Dieser Schaltkreis
enthalt alle Funktionen um das Netzteil im
Normalbetrieb, bei Ubergangszustanden
(Anlauf, Abschalten) oder abnormalen
(Uberlast-) Zustanden zu steuern.

Das TEA2262 enthdlt 8 Funktionsblocke:
1. Erzeugung internen Betriebs- und Refe-
renzspannungen

2. RC- Oszillator

3. Fehlerverstarker

4. Pulsweiten- Modulatoren

5. IS- Logik zur Messung der Entmagneti-
sierung des Wandlertrafos

-

Blockbild Netzteil

6.Uberstrombegrenzung- und Abschaltung
(Priméarschutz)

7. Logikprozessor

8. Ausgangsstufe

Power Factor Correction

Um den Anforderungen der Europa-Norm
EM60555-2 zu geniigen, ist im 1CC20
Netzteil bereits eine Leistungsfaktor Kor-
rektur (PFC, Power Factor Correction) vor-
gesehen.

Betriebsarten der Netzteile

Gerate mit den Chassis ICC20 kdnnen in
vier Betriebsarten betrieben werden:

1. Standby-Betrieb

Leistungsaufnahme: ca. 1,6W

Nur Microcontroller (dessen Leistungsauf-
nahme im Standby ebenfalls vermindert
ist), IR-Empfanger, Bedienfeld und die
Standby-LED werden aus der +8V_STBY
versorgt. Der Microcontroller ist im Sleep-
Modus, das Hauptnetzteil ist abgeschaltet.
2. Timer-Mode

Leistungsaufnahme: ca. 2W

Im Timer-Mode werden vom Microcontroller
Timerfunktionen (Wecker oder Abschalt-
Timer) ausgefihrt oder er pruft Einschaltbe-
fehle auf ihre Gultigkeit. Hierfur mu3 der
Microcontroller mit seiner vollen internen
Clockfrequenz (22MHz) arbeiten. Dadurch
steigt seine Leistungsaufnahme.

Wie im Standby-Betrieb werden im Timer-
Mode nur der Microcontroller usw. versorgt.
3. Acquisition-Mode

Leistungsaufnahme: 10-50W

Der Acquisition-Mode wird zur Zeit nicht
voll genutzt. Es ist in spateren Chassisva-

rianten vorgesehen, Stufen mit héherem
Verbrauch (z.B. Satelliten-Tuner) zu be-
treiben, ohne daf} die Ablenkstufen arbei-
ten. Auch  beim  Anlaufen  des
Hauptnetzteils, wenn die Signal-Platine mit
dem Video-Scanning Prozessor bereits ar-
beitet, die Horizontalablenkung aber noch
nicht angesteuert werden kann, wird das
Netzteil  Ubergangsweise  kurz  (fUr
ca.600ms) in den Acquisition-Mode gefah-
ren. Als Ist-Information des Regelkreises
dient die +6V, die mit der +8V_UP aus dem
Standby-Netzteil als Referenzspannung
verglichen wird. Die Regelinformation wird
mittels eines Optokopplers auf die Primar-
seite des Netzteils Ubertragen.Die Schalt-
frequenz des Netzteils wird vom Oszillator
im Primér-IC bestimmt (ca. 17 kHz).

Die PWM zur Ansteuerung des Schalttran-
sistor wird im TEA2262 erzeugt.

4. Vollbetrieb

Leistungsaufnahme: max. 240W

Das Hauptnetzteil wird Uber die System-
spannung USYS geregelt. Eine zeilenfre-
quente Sagezahnspannung (in einer
Regelstufe aus einem Zeilenruckschlagim-
puls gewonnen) dient als Trager fur eine
PWM, die der Priméarseite iber einen Im-
pulstrafo zugefiihrt wird. Die PWM wird auf
der Sekundérseite in einem Modulator er-
zeugt. Der im Acquisition-Mode aktive Re-
gelkreis wird automatisch im Vollbetrieb
durch die dann héheren Betriebspannun-
gen abgeschaltet.

Das Einschalten des Hauptnetzteiles und
die Umschaltung der Betriebsarten wird
vom Microcontroller Uber zwei Steuersi-
gnale, PO und AQR-ON, vorgenommen.

~

Schutzfunktionen

Im TEA2262 ist eine 2-stufige Schutz-
schaltung integriert, die verhindern soll,
daR das Netzteil bei Uberlasten auf den
eng gekoppelten Betriebsspannungen
Schaden nimmt. Uberwacht wird der Strom
durch dem Schalttransistor TP020.

Auf der Sekundarseite Uberwacht eine wei-
tere Schutzschaltung die weniger eng ge-
koppelten Betriebsspannungen aus dem
Netzteil. Im Fehlerfalle kann in beiden Be-
triebsarten des Hauptnetzteils Uber die je-
weils aktive Regelstufe das Netzteil
abgeschaltet werden.

THOMSON i
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Die bislang Ubliche Gleichrichterschaltung
mit Siebung (Bild 1) erzeugt, da der Sieb-

kondensator impulsartig Uber die Gleich-
richterdioden nachgeladen wird, sehr viele
Oberwellen.

Die neue Europanorm EN60555- 2
schreibt eine Begrenzung der Hohe der
harmonischen Stréme aus dem Netz vor.

Das Prinzip der Power Factor Correction
ist es, die Stromaufnahme aus dem Netz
zeitlich zu verlangern. Dadurch verringert
sich die Hohe und die Schnelligkeit des
Anstieges des Stromes durch die Gleich-
richterdioden, was die Anzahl und die
Hohe der Harmonischen reduziert (Bild 2).

Der Kondensator C1 unterbricht den
GleichstromfluR zwischen dem Briicken-
gleichrichter und dem Siebkondensator C2
(C1<< C2). Ein Zwischenanschluf? teilt die
primére Treiberwicklung des Wandlertra-
fos. Wenn der Transistor T1 leitet und Di-
ode D1 sperrt, betragt die Spannung am
Punkt ¢ etwa ein Drittel der Spannung am
Punkt b.

Wenn bei anliegender gleichgerichteter
Netzspannung der Transistor einschaltet,

erhalt er einen Teil des Kollektorstromes
nun direkt tiber die Diode D1 vom Briicken-
gleichrichter. Der Entladestrom aus C2 ist
somit geringer als in einer herkémmlichen
Schaltung, der Strom aus dem Briicken-
gleichrichter flie3t langer und erzeugt we-
niger Oberwellen.

/
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PFC im Chassis ICC19

Die Kapazitaten CP006/ CP010 wirken in
der bekannten Weise als Siebkondensato-
ren. Die Spulen LP005 und LP0O08 fihren
die gleichgerichtete Netzspannung direkt
vom Bruckengleichrichter zur priméren
Treiberwicklung der Wandlertrafos. Die Di-
ode DP006 und der Kondensator CP0O07
entkoppeln den Ladestrom in den Konden-
sator CP010 und den direkten Strom in
den Wandlertrafo voneinander.

Diese Stromaufteilung bewirkt die ge-
wilinschte zeitliche Verlangerung der
Stromaufnahme aus dem Netz. Die Schalt-
frequenz der zum CPO010 flhrenden Diode
DPO06 ist 100Hz, die Schaltfrequenz der
zum Trafo flhrenden Diode DP0O08 ist Zei-
lenfrequenz (beil00Hz-Geréten 31,
25kHz). Ein kleiner Kondensator, CP008;
parallel zu DP008 verhindert zeilenfre-
guente Bildstérungen ('Perlschnire’).
LPO08 definiert mit seiner Induktivitat den
Schwellwert der gleichgerichteten Netz-
spannung wann die Diode DP008 leitend
wird.

Die Spule LP006 verhindert, daf zeilenfre-
guente Stérungen auf die Netzspannung
gelangen.

Das Netzfilter, bestehend aus CP0O01,
RP002, LP0O01 und CPO002 unterdriickt
Stdérungen aus dem Gerat ins Netz und un-
gekehrt.

Das Sicherungselement ZP009 unterbricht
falls DP006 oder DP008 einen Kurzschlufd
bekommen sollten.

/
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Kern des Standby-Netzteils ist ein Inter-
grierter Schaltkreis VIPer20 (IP020)in ei-
nem 8-Pin DIP-Gehé&use. Mit diesem IC ist
ein Sperrwandler-Netzteil mit einigen Watt
Leistung mit nur sehr wenigen externen
Komponenten zu realisieren. Im IC inte-
griert ist ein MOSFET-Ausgangstransistor,
dessen Ansteuerlogik mit Oszillator und
eine Regelstufe.

Das Standby-Netzteil erhalt seine Be-
triebsspannung aus der gleichgerichteten
Netzspannung von 325V. Sicherungswi-
derstand RP020 begrenzt den Einschalt-
strom in das Standby-Netzteil. Der dazu
parallel liegende Widerstand RP019 sollim
Falle eines unterbrochenen RP20 den
Siebkondensator CP010 uber IP020 entla-
den ("Technikerschutz”).

Anlauf

Wird der Netzschalter eingeschaltet ge-
langt die gleichgerichtete Netzspannung
an die Drain-Anschlisse Pins 5 und 8. Es
flieRt ein kleiner Strom in die interne Steue-
rung des IC und Uber den Pin 2 wieder aus
dem IC heraus in den Sieb-Kondensator
CP023. CP023 ladt sich auf. Bei Erreichen
der unteren Schwellspannung 8V am Pin 2
lauft der Oszillator an und das IC schaltet
zum ersten mal ein. Das Netzteil startet.
Pin 2 ist auch Eingang des Unterspan-
nungsdetektors (Undervoltage Lookout
Logic "UVLO Logic”). Beim Uberschreiten
der Anlaufschwellspannung (8V) wird der
Anlaufstrom aus dem Pin 2 unterbrochen,
da das IC wird aus der priméren Hilfwick-
lung 3/4 des Wandlertrafos LP020 versorgt
wird.

-

Das Standby-Netzteil

Standby-Betrieb

Das Standby-Netzteil erzeugt zwei Be-
triebsspannungen. Auf der Sekundarseite
die +8V_STBY und auf der Primarseite die
+13V (VDD). Nur die priméare +13V (VDD)
wird vom Netzteil-IC IP020 direkt ausgere-
gelt und stabilisiert. Hierzu wird die +13V
Uber den Pin 2 in das IC geflhrt und mit ei-
ner internen 13V Referenzspannung mit-
tels zweier Komparatoren verglichen. Die
so erzeugte digitale Fehlerinformation kon-
trolliert Uber die Ansteuerlogik des Aus-
gangstransistors dessen Einschaltzeit und
damit die Energiemenge, die in den Trafo
geladen wird.

Ein SenseFET-Anschlu? am Ausgangs-
transistor Uberwacht den Drain-Source-
Strom. Diese Strominformation kann gege-
benenfalls auf die Regelung

einwirken und die Leistungsaufnahme be-
grenzen.

Ein Kompensationsnetzwerk am Pin 4, be-
stehend aus CP026, CP024 und RP024,
legt die Regeleigenschaften fest und sorgt
fur ein sanftes Anlaufen des Netzteils. Zu-
satzlich begrenzt Transistor TP026 die
Ausgangsleistung. Beim Erreichen des
Schwellwertes wird TP26 leitend und
sperrt die Erzeugung der Ansteuerimpul-
se. Dieses geschieht regelméRig im Stand-
by-Betrieb weil die sekundare Last auf
Grund des sich dann im Sleep-Mode be-
findlichen Microcontroller extrem niedrig
ist. Es bildet sich dann eine Art von Burst-
Betrieb, d.h. ein nichtkontinuierlicher Be-
trieb des Netzteils heraus.

Timer-Mode

Im Timer-Mode ist der Microcontroller mit
voller Taktfrequenz und normaler Soft-
wareroutine in Betrieb. Die hierdurch auf
der Sekundarseite des Netzteils steigende
Last beeinflult Gber die Kopplung des
Trafos die Hohe der +13V (VDD). Das
Netzteil geht in einen kontinuierlichen Be-
trieb Uber. Die Frequenz der Ansteuerim-
pulse ist maximal die des Oszillator (ca.
45kHz).

Schutzfunktionen

Im VIPer20 sind mehrere schiitzende
Funktionen integriert.

Sollte auf der Sekundarseite oder auf der
+13V (VDD) die Last soweit ansteigen,
daf die Spannung am Pin 2 unter 8V fallt,
schaltet die UVLO-Logik die Ansteuerim-
pulse ab und schickt wieder einen Anlauf-
strom aus dem Pin 2. Sollte CP023, z.B.
bei einer Uberlast auf der Sekundarseite,
wieder bis an den Anlaufschwellwert auf-
geladen werden kénnen, lauft das Netzteil
wieder sanft mit einem Tastverhaltnis von
2:15 an.

Bei Kristalltemperaturen tber ca. 140°C
schaltet sich das IC automatisch ab. Nach
einer Abkuhlung auf ca. 40°C startet das
Netzteil wieder.

~

Betriebsspannungen und Signale

Das Standby-Netzteil liefert zwei Betriebs-
spannungen.

Die primare Spannung +13V (VDD) dient
als Anlaufspannung fur das Primar-IC des
Hauptnetzteils IPO50 (TEA2262). Da diese
Spannung auf 13V am Pin 2 des VIPer20
stabilisiert werden, ist die tatsachliche
Spannung wegen des Spannungsabfalls
Uiber RP028 ein wenig héher (14,5V). Ist
das Hauptnetzteil angeschwungen und
stehen die Betriebsspannungen aus dem
Hauptnetzteil zur Verfigung wird die +13V
(vDD) Uber eine Schaltdiode (DP024) ent-
koppelt.

Die sekundare Betriebsspannung
+8V_STBY dient zur Speisung der Micro-
controller-Stufe und des IR-Empfangers.
Das IC IP220 erzeugt aus der +8V_STBY
die Betriebspannung +5V_UP und den Re-
set fiir den Microcontroller.

Das Signal INF_POW_FAIL nutzt die vom
Wandlertrafo kommende Wechselspan-
nung um fiir die Power-Fail-Stufe die Infor-
mation zu erzeugen, ob ausreichend
Energie fur den Microcontroller zur Verfu-
gung steht.
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Der Schaltkreis TEA 2262
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Spannungsversorgung und Anlauf
Das TEA2262 hat zwei Betriebsspan-
nungseingange:

Pin 16: Betriebsspannungseingang fur den
Steuerteil des IC

Pin 15: Versorgungsspannung fur die Aus-
gangsstufe des IC.

Bei einer Spannung von etwa 4 V am Pin
16 ist die interne Referenzspannung von
2,5V stabil. Der Oszillator im IC kann arbei-
ten. Bei 11,8V am Pin 16 erscheinen die
ersten Ausgangsimpulse fiir den Schalt-
transistor TP020 am Pin 14. Wurde die An-
laufspannung von 11,8V am Pin 16 einmal
Uberschritten, darf sich die Betriebsspan-
nung des IC frei zwischen 15, 7V und 8,5V
bewegen. Werden 15,7V Uberschritten
spricht der Uberspannungsschutz im IC an
und die Ausgangsimpulse werden ge-
sperrt. Bei weniger als 8,5V am Pin 16
schaltet das IC ebenfalls, wegen Unter-
spannung, ab. Sollte eine der Schutzschal-
tungen im TEA2262 angesprochen haben,
kann diese nur durch das Unterschreiten
von 5V am Pin 16 zuriickgesetzt werden
(Reset Schutz).

Mit dem Anschwingen des Netzteil bauen
sich die primaren Hilfsspannungen aus
dem Wandlertrafo LPO50 auf. in der An-
laufphase wird das TEA2262 aus dem
Standby-Netzteil versorgt, im Vollastbe-
trieb erfolgt die Versorgung uber DP061.
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Oszillator

Mittels einer internen Stromspiegelschal-
tung wird CP067 mit einem durch RP069
definiertem Strom geladen. Bei einer La-
dung von 2/3Vcc intern (= 3,3V) wird
CPO067 Uber einen internen 2kOhm Wider-
stand entladen. Der Entladevorgang wird
abgebrochen, wenn die Ladung 1/ 3Vcc in-
IPO50 _ _ _ tern (= 1,6V) erreicht hat. Dann wird der
Ladevorgang von neuem eingeleitet. Die

R1 R3 so erzeugte Sagezahnspannung wird den
3v33 1V66 internen Pulsweiten- Modulatoren als Tré&-
T gerfrequenz zugeftihrt und dient den Lo-

MODULATOR
TEA2262

Q1
SOFTSTART-BLOCK

gikstufen als Taktsignal.
Die Frequenz des Sagezahns ist Uber
RP069 und CP067 auf ca. 17kHz festge-
IS- LOGIK legt. Als Anlauffrequenz ist dieses jedoch
wesentlich zu hoch. Deshalb wird, solange
2K s die Spannung Uber den Softstartkonden-
Q3 T sator CP068 die Spannung kleiner als 2,5V
_ ist, mittels eines Schwellwertschalters und
IE(/I\/TA dem Transistor Q4 der Ladestrom des
= /l/] Kondensators CP067 auf ein viertel redu-
9 1 ziert. Dies hat zur Folge, daf? ein Ladevor-
4 \ly DP069 gang viermal solange dauert und somit die
1] 1 Frequenz des Oszillators auf ca. 4,25kHz

o ' sinkt.
Toone — o Die RCD-Kombination ~CP067/RP069/
PWM DPO069 differenziert eine positive Flanke
10k des Signales am Pin 10 und fuhrt die Spit-
zen auf den Pin 2. Dieses verhindert ein
Blockieren der internen Logik speziell beim
Anlaufen und im Acquisition-Mode des
Netzteils.
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/ Die priméar gesteuerte Regelung
Befindet sich das Netzteil im Acquisition-
Mode sind die Ablenkstufen abgeschaltet.
Daher steht kein Zeilenriickschlagimpuls
als Tragerfrequenz fur eine Pulsweitenmo-
dulation zur Ansteuerung des Schalttransi-
stors TP020 zur Verfigung. Im Acquisition-
Mode kann die Last 50W (max. 100W) be-
tragen. Das erfordert eine kontinuierliche,
lastgeregelte Ansteuerung des Schalttran-
sistors mit PWM. Wahrend dieser Be-
triebsart erzeugt das TEA2262 die PWM
selber. Die Regel- (Last-) Information
kommt Gber den Optokoppler von der Se-
kundarseite des Netzteils.

Fehlerverstarker

Der Fehlerverstarker besteht im wesentli-
chen aus einem Operationsverstarker.
Pin 6 ist der Eingang fur das Vergleichssi-
gnal (“ Ist- Information”) des Regelkreises.
Der nichtinvertierende Eingang ist intern
mit V REF (2, 5V) oder mit 0, 9xV REF (2,
25V) verbunden. Die Umschaltung zwi-
schen den Referenzspannungen ge-
schieht durch die vom Burst-Generator/
Modulator-Logik angesteuerte Logik. Liegt
die Spannung am Eingang des Fehlerver-
starkers zwischen 2,25V und 2,5V arbeitet
der Fehlerverstarker als Gleichspannungs-
verstérker. Oberhalb oder unterhalb dies
Spannungsbereiches wird von der Modu-
lator-Logik die PWM, die aus der Regelin-
formation des Fehlerverstarker erzeugt
wird, gesperrt.

Pulsweiten-Modulatoren

Pulsweiten- Modulator 1 ist ein Kompara-
tor, der mit dem invertierten Ausgangssi-
gnal des Fehlerverstarkers und dem
Sagezahn des Oszillators angesteuert

o

wird. Das Ausgangssignal des Modulators,
eine PWM, bestimmt die Ladezeit des
Wandlertrafos. Pulsweiten-Modulator 2
wird mit dem S&gezahn des Oszillators
und einer internen Festspannung, die die
maximale Einschaltzeit des Transistors
festlegt, angesteuert. Das Ausgangssignal
ist eine PWM mit dem maximal erlaubten
Tastverhaltnis. Wahrend der Anlaufphase
erzeugt Modulator 2 in Verbindung mit der
externen Kapazitat CP068 am Pin 9 eine
PWM mit kontinuierlich ansteigendem
Tastverhéltnis um ein sanftes Anlaufen
des Netzteils zu gewahrleisten.

Modulator-Logik und Regelung

Die Modulator-Logik unterscheidet drei
Spannungsbereiche am Eingang des Feh-
lerverstarkers:

Upin 6 OV - 2,25V: Der primér gesteuerte
Regelkreis ist noch nicht 'aufgestanden’.
Die resultierende PWM aus dem Modula-
tor 1 hat ein Tastverhaltnis, das die maxi-
male Einschaltzeit T,,max des Schalt-
transistors Uberschreiten wirde. Der
Schalttransistor darf also nicht mit geregel-
ten PWM aus Modulator 1 angesteuert
werden, statt dessen erfolgt die Ansteue-
rung des Transistors mit der PWM aus
dem Modulator 2, dessen Ausgangssignal
wiederum von einer Steuerinformation (La-
derampe des Softstartkondensators) ab-
hangig ist.

Upine 2,25V - 2,5V: Regelbereich der pri-
maér gesteuerten Regelung

Liegt die Eingangsspannung des Fehler-
verstarkers (Pin 6) in diesen Bereich, er-
zeugt das TEA2262 eine PWM, dessen
Tastverhaltnis abhéngig von dieser Span-
nung ist. Sinkt die Spannung am Pin 6

steigt der positive Anteil in Tastverhaltnis
der PWM. Steigt die Spannung am Pin 6
wird der positive Anteil der PWM verrin-
gert.

Upin g > 2,5V: Uberspannung / Sekundér-
regelung aktiv / Hauptnetzteil aus

Liegt die Eingangsspannung des Fehler-
verstarkers Uber 2,5V kann dieses mehre-
re Ursachen haben. In jedem Falle wird die
im TEA2262 erzeugte PWM abgeschaltet.
Méogliche Ursachen:

1. Die Spannungen auf der Primarseite
des Netzteils sind hochgelaufen.

Dieser Effekt wird beim ICC20 nicht ge-
nutzt. In anderen Schaltungskonzepten mit
dem TEA2262 kann so eine primér gere-
gelte Burstansteuerung des Schalttransi-
stors realisiert werden. In einem solchen
Konzept wirde diese hohe Spannung am
Pin 6 die vom TEA2262 ein Burstende
bzw. eine Pause markieren

2. Die Sekundarregelung ist aktiv.

Am Pin 2 des TEA2262 liegt eine auf der
Sekundérseite erzeugte PWM an (Master-
Slave-Betrieb). Auf Grund des Tastverhalt-
nisses (Vollbetrieb) sind die Betriebsspan-
nungen auf ihren hohen Nominalwerten.
3. Die Spannung wird extern als Abschalt-
information angelegt.

Beim ICC20 geschieht dieses um das
Hauptnetzteil im Standby- und Timerbe-
trieb auszuschalten.

Softstart

Beim Anlaufen des Netzteils ist die Regel-
information am Pin 6 sehr klein oder 0OV.
Die resultierende PWM kdnnte TP020 zer-
stéren. Durch die Ladung von CP068 am
Pin 9 wird eine PWM mit ansteigendem
Tastverhaltnis erzeugt. Um zu kurze Impul-

~

se zu vermeiden wird CP068 zunachst
sehr schnell mit 180 pA geladen. Bei 1,5V
Ladung wird der Ladestrom auf 9 pA ver-
ringert. Jetzt erscheinen die ersten kurzen
Ansteuerimpulse am Pin 14. Das Tastver-
héltnis steigt mit der Ladung von CP068
an. Wenn die Ladung 2,7V erreicht hat,
wird das Tastverhaltnis auf 60: 40 (PWM
max ) begrenzt.
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IS-Logik
IPO50 Beim Ubergang vom Standby-Betrieb zum
TEA2262 — LOGIK PROZESSOR Vollastbetrieb oder bei Uberlast konnen

Ansteuerimpulse vom  Sekundarregler
(IP170 Pin 1) und von der Priméarregelung
gleichzeitig auftreten. Da diese Impulse
asynchron zueinander sind koénnte der
Schalttransistor zerstort werden. Die IS-
Logik wird aktiviert, wenn Primér- und Se-
kundéarimpulse gleichzeitig vorhanden
sind. Die Logik selbst besteht aus zwei D-
Flipflops und einigen Gattern. Liegt ein
PWM-Impuls an wird das dazugehorige

Prim. PWM %I Logik |
10

Vcc int. Vcc ext.
f A

500R

- 0V9
L 150mvV Flipflop gesetzt um das jeweils andere An-
(2} steuersignal zu sperren. Beide Flipflops

Sek. PWM werden durch eine negative Flanke aus
dem Komparator zuriickgesetzt. Der Kom-

» Bl _I parator mif3t am Pin 1 die Entmagnetisie-
I ! rung des Wandlertrafos mittels einer
RZ<0771 CPoG8 L R;?ZO | 1 primaren Wechselspannung. Sinkt die
470p I 1 I Spannung am Pin 1 unter 150mV (das Ma-
-— ! gnetfeld im Trafo ist dann abgebaut) erfolgt

LPO70 der Reset der Flipflops.
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Uberstromschutz

Der Strom durch den MOSFET-Schalttran-
sistor TP020 wird als proportionaler Span-
nungsabfall Uber den Emitterwiderstand
RP052 (0,10hm) gemessen. MeReingang
ist der Pin 3. Die Auswertung erfolgt durch
eine Schaltung mit zwei Schwellwertstufen.
Wird durch eine Uberlast der erste
Schwellwert (Pin 3 > 0,6V < 0,9V), werden
zwei Funktionen ausgefihrt. Zunachst
wird der Schalttransistor sofort gesperrt.
Der nachste Ansteuerimpuls kann ihn wie-
der einschalten. Das Netzteil lauft somit
trotz Uberlast weiter, jedoch entspricht die
Breite der Ansteuerimpulse des Transi-
stors nicht der, die von der Regelstufe vor-
gegeben wird. Durch diese Pulsbreiten-
begrenzung wird eine Begrenzung des
Stromes durch den Transistor bewirkt.
Gleichzeitig wird der Kondensator CP077
am Pin 8 fiir die Zeit der Uberlast aus einer
internen Stromquelle mit 35 PA geladen
(10 pA flieRen in die zweite Stromquelle).
Im normalen Betrieb wird CP077 kontinu-
ierlich durch die 10 pA Stromquelle entla-
den. Wird CP0O77 durch eine andauernde
Uberlast oder durch rasch aufeinander fol-
gende kiirzere Uberlasten auf tiber 2,6V
geladen, werden die Ansteuerimpulse zum
Schaltransistor gesperrt und das Netzteil
abgeschaltet. Ein erneutes Anlaufen des
Netzteils kann erst erfolgen, wenn der Lo-
gikprozessor durch das Absinken der Be-
triebsspannung des IC unter 5,5V zuriick
gesetzt worden ist, d. h. das Gerat

muf3 mit dem Netzschalter aus und dann
wieder eingeschaltet werden.

Auf Grund dieser Eigenschaften werden
voriibergehende Uberlastzustande im Ge-
rat vom Netzteil toleriert. Ein Ansprechen
dieser Schutzschaltung im Standby-Be-

~

trieb verringert Uber Transistor TP027 und
Diode DP060 die Frequenz des Oszillators
im TEA2262 durch eine Verringerung des
externen Ladestromes in CP063. Im Falle
einer starken Uberlast oder eines Kurz-
schlusses steigt der Strom durch den
Schalttransistor trotz der Pulsbreitenbe-
grenzung weiter an. Wird der zweite
Schwellwert (Pin 3 > 0, 9V) Uberschritten,
schaltet das Netzteil sofort endgiiltig ab
und kann erst nach einem Reset des Lo-
gikprozessors (Aus- und wieder Einschal-
ten des Gerates mit dem Netzschalter)
wieder anlaufen.

Der Widerstand RP074 erhdht im Acquisi-
tion-Mode des Netzteils den Strom im
RP073 und begrenzt somit die maximale
Ausgangsleistung fiir diese Betriebsart auf
ca. 100W.

Uberspannungsschutz

Steigt die Betriebsspannung des ICs am
Pin 16 uber 15, 7V, schaltet ebenfalls das
Netzteil sofort endgultig ab. Erst nach ei-
nem Reset des Logikprozessors wiederan-
laufen.
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Ansteuerung des TP020
Wahrend der Einschaltzeit des Schalttran-
sistors TP020 kommt Uber den oberen
Ausgangstransistor des TEA2262 und
dem Wiederstand RP064 aus der Betriebs-
spannungsschiene des TEA2262 positive
Spannung von ca. 12V an den Pin 14.Es
flie3t ein Strom Uber RPO53 in das Gate
des TP20. Die Hohe des Gatestroms wird
hierbei von RP064 und RP053 definiert.
Die Kapazitaten CP056 und CP053 verrin-
gern die Flankensteilheit der Ansteuerim-
puls und reduzieren so Stérstrahlung.

Der Widerstand RP055 definiert das Gate-
potential auf Masse um ein undefiniertes
Einschalten zu verhindern.

Die Diode DP053 begrenzt die Gatespan-
nung und schitzt das Gate vor z.B. Span-
nungsspitzen aus dem Netz.

Eine Ferritperle (LP0O55) im Gatesignalweg
verhindert Stérungen im Bild.

Der primérseitige Snubber-Kreis beste-
hend aus CP052, DPO051, RPO0051,
RP049, CP051 und LP051 begrenzt die
beim Sperren des Schalttransistors entste-
hende Spannungsspitze, die die Verlustlei-
stung im Transistor erhéhen und
Storstahlung verursachen wirde. Ein
zweiter Snubberkreis auf der Sekundarsei-
te (CP112/CDP112/DP113/LP112/RP112)
hat die gleiche Aufgabe.
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Betriebsspannungen aus dem Hauptnetzteil
Low Power Gerate (35W Picture Power, 20W Audio)

Spannung Bild Mute 1/8 Lautst. 100%
Lautst.
Schwarz 134.1V 134.0vV 134.0V
+USYS
WeilR 134.0vV 134.0V 134.1V
Schwarz 21.6V 21.6V 21.6V
+20V -
Weil3 21.7V 21.7V 21.7V
Schwarz 11.8vV 11.6V 11.2v
+10V
WeilR 11.9v 11.8v 11.6V
Schwarz 6.5V 6.6V 6.4V
+6V )
Weil3 6.6V 6.6V 6.6V
Schwarz 8.0V 8.0V 8.0V
+8V )
Weil3 8.0V 8.0V 8.0V
Schwarz 5.0V 5.0V 5.0V
+5V
WeilR 5.0V 5.0V 5.0V
Schwarz 171V 15.5V 14.8V
+UA
Weil3 17.0vV 15.8V 15.2vV
Schwarz -16.5V -15.2Vv -14.3V
-UA
Weil3 -16.5vV -15.4v -14.9vV

Sekundare Betriebsspannung aus dem Standby-Netzteil

Vollbetrieb Timer Mode Standby
+8V_STBY 10.5Vv 10.4vV 11.1v
+5V_UP 5.1V 5.1V 5.1V

Betriebsspannungen aus dem Hauptnetzteil
High Power Geréate (60W Picture Power, 40W Audio)

Spannung Bild Mute 1/8 Lautst. 100%
Lautst.
Schwarz 137.1V 137.0vV 137.0vV
+USYS
Weil3 137.1VvV 137.0vV 137.0vV
Schwarz 22.1V 21.6V 21.5V
+20V
WeilR 22.1V 21.9v 21.9v
Schwarz 11.7v 11.3v 11.1v
+10V
Weil3 11.8Vv 11.7v 11.6V
Schwarz 6.4V 6.3V 6.2V
+6V -
Weil3 6.6V 6.5V 6.5V
Schwarz 8.2V 8.2V 8.2V
+8V
Weil3 8.2V 8.2v 8.2V
Schwarz 5.1v 5.1v 5.1v
+5V ;
Weil3 5.1V 5.1V 5.1V
Schwarz 18.5V 15.9vV 15.4V
+UA
Weil3 17.9v 16.3V 16.2vV
Schwarz -17.2v -15.1vV -14.7vV
-UA
Weil3 -16.9V -15.7V -15.5vV
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/ Anlauf des Hauptnetzteiles

Das Hauptnetzteil darf nur anlaufen, wenn
sich das Gerét im Standby- oder Timer-Be-
trieb befindet. Das Einschalten wird vom
Microcontroller Gber dessen Po-Port Pin39
vorgenommen. Voraussetzung fur ein An-
laufen des Hauptnetzteil ist es folglich, daf?
das Standby-Netzteil lauft, der Microcon-
troller mit Betriebsspannung (+5V_UP) und
der Freigabe durch den Reset versorgt ist.

Im Standby-Betrieb ist an den Betriebs-
spannungseingdngen des  TEA2262
(Pin 15 und Pin 16) ausreichend Span-
nung aus dem Standby-Netzteil vorhan-
den. Die Siebkapazitdt CP061 ist auf ca.
14V aufgeladen. Ein Anlaufen des Haupt-
netzteils wird nur dadurch verhindert, dafl
der Fototransistor im Optokoppler 1PO60
hochohmig ist und am Pin 6 des TEA2262
eine Spannung >2,5V steht. Die Spannung
kommt Uber RP063 aus der Betriebspan-
nungsschiene des ICs.

Solange der Microcontroller auf den Ein-
schaltbefehl wartet, liegt der Pin 39 auf H-
Pegel. Transistor TR120 leitet und legt das
Signal PO auf Massepotential. Hierdurch
sperrt TP185 im Differenzverstarker. Die
Kathode der LED im Optokoppler IPO70 ist
offen. Die LED kann nicht leuchten, der Fo-
totransistor bleibt hochohmig.

Kommt der Einschaltbefehl (IR-Fernbedie-
nung, Bedienfeld, AV-Schaltspannung,
Software...) wird Pin 39 auf L-Pegel gelegt,
TR120 sperrt und die Basis des TP185 wird
aus der +5V_UP lber RP182 und RP187
positiv. TP185 wird niederohmig und legt
die Kathode der LED uber RP185 an Mas-
se. Es fliel3t ein Strom durch die LED und
sie leuchtet. Der Fototransistor wird nieder-
ohmig und zieht die Spannung am Pin 6

-

des TEA2262 unter 2,25V, Das Hauptnetz-
teil startet mit einem Softstart. Weil zu-
nachst noch die Betriebsspannungen aus
dem Hauptnetzteil sehr klein oder 0V sind,
bleibt die Basisspannung von TP184 unter
dessen Emitterspannung (die ist zu diesem
Zeitpunkt nur abhangig vom Strom durch
TP185). TP184 sperrt und kann den Strom
durch die LED nicht beeinflussen. LED und
Fototransistor bleiben relativ niederohmig,
die Spannung am Pin 6 bleibt unter 2,25V.
Das Hauptnetzteil bleibt im gesteuerten
Softstart-Mode.

Mit den steigenden Betriebsspannungen
wird auch die Basis des TP184 so weit po-
sitiv, dal3 TP184 leitend wird. Der Strom,
der durch TP184 fliet, sorgt fir einen zu-
satzlichen Spannungsabfall Gber RP185.
Der Emitter von TP185 wird positiver,
TP185 wird hochohmiger und der Strom
durch die LED und den Fototransistor geht
zuriick. Die Spannung am Pin 6 steigt auf
Uber 2,25V. Die Modulator-Logik im
TEA2262 schaltet auf die PWM des vom
Fehlerverstarker angesteuerten Modula-
tors um. Das Hauptnetzteil wird jetzt Gber
die +6V geregelt und befindet sich somitim
sogenannten Acquisition-Mode.

Die positive Flanke des Stromes durch den
Fototransistor beim Einschalten des
Hauptnetzteils bewirkt durch den Span-
nungsabfall Uber RPO6leine negative
Flanke am Kollektor des TP080. Diese
wird durch CP080 differenziert und gelangt
als negativer Impuls an den Pin 1 des
TEA2262. Dort bewirkt der Impuls ein
Rucksetzen der internen Logik des ICs und
verhindert ein Blokkieren des TEA2262
z.B. durch ESD wahrend des Standby-Be-
triebes.

Acquisition-Mode

Der Acquisition-Mode des Hauptnetzteils
ist eine Art "High Power Standby-Betrieb”.
Eine solche Betriebsart wird fur zwei Auf-
gaben bendtigt: Beim Ubergang des Geré-
tes vom Standby- oder Timerbetrieb in den
Vollbetrieb und fiir spatere Chassisvarian-
ten, die mit méglichen Erweiterungen wie
Satellitenempfanger oder TAK-TV vorge-
sehen. Diese Stufen kdnnen auch dann
aktiv sein, wenn die Ablenkstufen abge-
schaltet sind. Der Leistungsbedarf dieser
Stufen von einigen zehn Watt kann das
Standby-Netzteil nicht liefern.

Im Acquisition-Mode werden die Ansteuer-
impulse (PWM) fur den Schalttransistor
des Hauptnetzteils daher nicht wie im Voll-
Betrieb auf der Sekundarseite erzeugt,
sondern im TEA2262 auf der Primérseite
(primér gesteuerte Regelung). Die Regel-
groéRe, die +6V, wird auf der Sekundarseite
gemessen und in einer Regelstufe (TP185/
TP184) mit einer Referenz (+5V_UP) ver-
glichen. Die Regelinformation wird dann,
wie schon oben beschrieben, tiber den Op-
tokoppler auf die Priméarseite Ubertragen.
Die Umschaltung vom Standby-/Timerbe-
trieb in den Acquisition-Mode und vom Ac-
quisition-Mode in den Vollbetrieb wird vom
Microcontroller mittels der Signale PO und
AQR_ON vorgenommen.

Regelung im Acquisition-Mode

Die Regelstufe fur den Acquisition-Mode
bestent aus dem Differenzverstarker
TP184/TP185/RP185. Der Strom durch
RP185 ist immer konstant und bildet sich
aus der Summe der Stréme durch die bei-
den Transistoren. Durch das Sperren des
Transistors TP120 beim Einschalten des
Hauptnetzteils gelangt die hochstabile Be-

~

triebsspannung +5V_UV Uber die Wider-
stdnde RP182 und RP187 an die Basis
des TP185 und bildet so eine Referenz.
Die GroRRe des Stroms, der durch TP185
(und durch die LED des Optokopplers)
flieR3t, ist abhéngig von der Héhe der Emit-
terspannung. Diese wiederum ist abhéngig
vom Strom durch TP184 und somit von der
Hohe der +6V.

Der Strom durch die LED und durch den
Fototransistor des Optokopplers bewirken
am Pin 6 eine Regelinformation im Span-
nungsbereich von 2,25V und 2,5V.

Vom Acquisition-Mode in den Vollbetrieb
Mit dem Anlaufen des Standby-Netzteils
und des Resets des Microcontrollers geht
zunachst der Pin 39 auf H-Pegel (Haupt-
netzteil aus) gleichzeitig wird vom Microcon-
troller auch der Pin 20 (AQR_ON) auf H-
Pegel (ca. 0,8V) gelegt. Der Transistor
TP221leitet und bildet mit RP184 und
RP225 einen Spannungsteiler der die +6V
vor der Regelstufe herunterteilt. Wird das
Hauptnetzteil eingeschaltet (Pin36 L-Pegel)
bleibt Pin 20 auf H-Pegel. Die Regelstufe er-
héalt nur ein dem Teilerverhéltnis entspre-
chenden Teil der +6V.

Etwa 100ms nachdem die Ansteuerung der
Horizontalablenkung eingeschaltet wurde,
legt der Microcontroller Pin 20 auf L-Pegel.
TP184 erhélt an der Basis die ungeteilte
+6V und geht daraufhin in die Sattigung. Der
Strom durch TP184 wird so grof3, dal3 der
resultierende Spannungsabfall iber RP185
den TP185 sperrt. Der Fototransistor des
sperrt, die Spannung an Pin 6 des TEA2262
steigt Uber 2,5V. Die internen Modulatoren
werden abgeschaltet und das Netzteil wird
jetzt nur von der im sekundaren Modulator
IP170 erzeugten PWM angesteuert.
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Vollbetrieb des Hauptnetzteils
Im Vollbetrieb wird das priméare Netzteil-IC
TEA2261 nach dem Master-Slave-Prinzip
betrieben. Eine Regelstufe auf der Sekun-
déarseite Uberwacht die Systemspannung
USYS und erzeugt eine Pulsweiten-Modu-
lation, die Uber einen Impulstrafo auf die
Priméarseite Ubertragen wird. Im TEA2262
wird diese PWM lediglich mit den priméren
Schutzfunktionen verknipft und verstarkt.

Die Regelstufe

Die Regelstufe besteht im wesentlichen
aus einem Komparator des IC IP170, den
Transistoren TP173 und TP179 dem Inte-
grierglied RP173/CP171 und dem Span-
nungsteiler RPO90/RP180/PP180/RP179.
Dieser Spannungsteiler teilt die USYS zu
einer proportionalen Gleichspannung her-
unter. PP180 ist der USYS-Einsteller.

Die heruntergeteilte Systemspannung
geht auf die Basis des TP179 um mit einer
am Emitter anliegenden Referenzspan-
nung verglichen zu werden. Die Referenz-
spannung stammt aus der +8V und wird
mittels der Diode DP183 auf die +5V_UP
geklemmt. Sie betragt 5,7V. DP183 sorgt
fir eine Temparaturkompensation des
TP179. Die resultierende Spannung am
Kollektor ist die Modulationsspannung fir
den folgenden PWM-Modulator 1P170.
RP177/CP182 erzeugen eine Regelzeit-
konstante, die die Regeleigenschaften
festlegt und die Bandbreite begrenzt.
RP177 und RP176 gehen mit in die Arbeit-
punkteinstellung des Modulators ein.

Die Tragerfrequenz fur die PWM wird aus
dem negativen Zeilenruckschlagimpuls
PWM_PULSE gewonnen. Dieser kommt
aus dem DST, wird mit RP174/RP175 ge-
teilt und im Transistor TP173 mit dessen

Emitterspannung verglichen. \
Wahrend der Horizontalhinlaufzeit wird
CP171 uber TP173 und RP173 geladen.
RP173 begrenzt den Ladestrom. Wahrend
des Zeilenrucklaufes sperrt TP173 und
CP171 wird iiber RP172 entladen. Uber
CP171 entsteht eine zeilenfrequente S&-
gezahnspannung, die tber CP168 entkop-
pelt dem Komparator/Modulator [P170
Pin 3 zugefihrt wird. Der Spannungsteiler
RP168/RP169 stellt den DC-Arbeitspunkt
ein. Der Arbeitpunkt ist so gewahlt, daR die
maximale ty,-Zeit auf maximal 40%
(=12,8ms) des Tastverhéltnisses begrenzt
ist. IP170 vergleicht die Sagezahnspan-
nung am Pin 2 mit der am Pin 3 anstehen-
den heruntergeteilten Systemspannung.
Die Differenz zwischen den beiden Span-
nungen stellt die ty,-Zeit (=H-Pegel) in der
entstehenden PWM am Pin 1 dar.

Diese PWM wird der Basis des Transistors
TP160, dem Treiber des Impulstrafos zu-
gefuhrt. Mit einem H-Pegel an der Basis
des TP160 liefert dieser Ubertrager, unter
Bewahrung der galvanischen Trennung,
eine positive Spannung auf die Primérseite
des Netzteils. Die wird Uber RP071 auf den
Pin 2 des TEA2262 gegeben. Im TEA2262
verstéarkt steuert die PWM dann den MOS-
FET-Schalttransistor an.

Transistor TP161 verhindert ein Einschal-
ten des Schalttransistors TP020 und Nach-
laden des Wandlertrafos falls, auf Grund
von starken Lastéanderungen, der Wand-
lertrafo wahrend der letzten Entladephase
nicht vollstandig entmagnetisiert wurde.
Solange sich noch Energie im LP0O50 be-
findet, wird in der Wicklung 22/21 eine po-
sitive Spannung induziert. Die schaltet
TP161 ein und verhindert, dak PWM an
die Basis von TP160 gelangt.
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Sekundarseitige Schutzschaltung des
Netzteiles

Sollte auf der Sekundarseite des Gerates
ein KurzschluR oder eine Uberlast auftre-
ten, wird der zusatzliche Strom die Schutz-
schaltung im TEA2262 auf der Primérseite
in den meisten Fallen nicht aktivieren kon-
nen. Um auch diese, zur Priméarseite des
Netzteil lose gekoppelten, Betriebsspan-
nungen zu Uberwachen, wird auf der Se-
kundarseite des Netzteils eine zusatzliche
Schutzschaltung mit einem Operationsver-
starker des IC IP170 (LM393) eingesetzt.

Ein OP-AMP in IP170 erhalt am Pin 6, dem
invertierenden Eingang, uber die Wider-
stande RP182, RP199, RP189 und RP200
eine Referenzspannung von ca. 3,7V aus
der Betriebsspannung +5V_UP. Die Refe-
renzspannung wird mit PO vom Microcon-
troller eingeschaltet. Mit der Kapazitat
CP188 wird beim Einschalten des Gerétes
die Aktivierung der Schutzschaltung verzo6-
gert, um zu verhindern, daf3 die sich noch
nicht voll aufgebauten Betriebsspannun-
gen die Schutzschaltung auslésen kénnen.
Die Diode DP187 stellt sicher, daf? nach

NETZTEIL- UND ABLENK- SIGNAL-PLATINE
PLATINE
EELE BV001
(PP) +20V —— (DP) +20V
21 21
ABLENKUNG-
STUFEN VIDEO-STUFE
BL111 BV001
A o I |
DP) CNT1 20V <
(DP) CNTI_ e
1 1
BP00S I I BROO3
o [
PSB L B [y .
MICROCONTROLLER
STUFE
21 21
o (DP) CNT2_20V el e
RP196....RP193 BPOO’:_I>_”_| LH_I BR003
SCHUTZ-
SCHALTUNG RP159 SSB

o

Durchschleifen der +20V

dem Ausschalten und dem nachsten Ein-
schalten des Geréates CP188 sicher entla-
den wird.

Im Normalbetrieb ist die Spannung am
nichtinvertierenden Eingang des OP-
AMPs Pin 5 mit ca. 4,7V hoher als die
Spannung am Referenz-Eingang Pin 2
(3,7V). Der resultierende H-Pegel an Aus-
gang der Komparators, Pin 7, sperrt
DP170 und hat keinen Einflu3 auf die Ba-
sisspannung von TP185 oder auf den
PWM-Modulator.

Fallt die Spannung am Pin 5 des IP170 je-
doch unter die Referenzspannung am
Pin 6, kippt der Ausgang, Pin 7, auf L-Pe-
gel und der Schutz wird ausgel6st. Im Voll-
betrieb wird DP170 dann leitend und die
Modulationsspannung wird kurzgeschlos-
sen. Der Modulator erzeugt keine PWM
mehr, das Hauptnetzteil schaltet ab.
Befindet sich das Gerét im Acquisitions-
Mode, wird mit einem L-Pegel an der Basis
von TP185 dieser sofort sperren. Der
Strom durch die LED des Optokoppler wird
unterbrochen, der Fototransistor wird
hochohmig und die Spannung am Pin 6
des TEA2262 steigt auf Uber 2,5V an. Der
TEA2262 schaltet die primar erzeugte
PWM sofort ab.

Die Spannung am Eingangs-Pin 5 hat ih-
ren Ursprung in der Betriebsspannung
CNT2, die aus der +20V abgeleitet wird.
Die +20V wird, um den sicheren Sitz der
Verbinder (BV001 und BR003) und Flach-
bandkabel zwischen der Netzteil- und Ab-
lenk-Platine und der Signal-Platine zu
gewabhrleisten, mehrmals Uber diese Ver-
binder durchgeschliffen. Als Signal CNT2
wird dann die +20V in einer Widerstands-
kaskade RP192/RP195/RP194/RP193/

~

RP159 in mehrere Teilspannungen aufge-
teilt. Die Teilspannungen sind als Schwell-
werte zu betrachten. Diese sind Uber die
Werte der Einzelwiderstande so einge-
stellt, dal die zu einer Teilspannung geho-
rige Entkopplungsdiode (DP194/DP193/
DP196) gerade nicht leitend ist. Sollte
CNT2 oder eine der Uberwachten Betriebs-
spannungen unter ca. 50% des Nominal-
wertes absinken, wird die dazugehorige
Diode leitend und die entsprechende Teil-
spannung wird bedampft und die Span-
nung am Pin 5 des Komparators sinkt
unter den Schwellwert am Pin 6.

Eine zusatzliche Schaltung mit TP197
Ulberwacht die negative Audio-Betriebs-
spannung -UA. Mittels R198 und RP197
wird aus +UA und -UA eine Basisspan-
nung von -0,6V erzeugt, Sollte -UA um
mehr als 50% absinken, steigt die Basis-
spannung soweit ins positive, dal TP179
durchschaltet und das Spannungsgefiige
in der Wiederstandskaskade herunter-
zieht.

Sollte die Spannung im Systemspan-
nungsteiler an der Basis des TP179 anstei-
gen (Last auf USYS fehlt, weil z.B. CRT-
Platine nicht aufgesteckt ist oder wegen
Regelfehler in der USYS-Regelung) schal-
tet TP158 durch und I8st ebenfalls die
Schutzschaltung aus.
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Microcontroller-Steuerung
Zentrale Steuereinheit des gesamten
Chassis ist der Microcontroller ST92R195
(IR001). Entsprechend dem Steuerpro-
gramm aus dem ROM IR002 und der im
EEPROM gespeicherten Werte fiihrt er die
Steuerung und alle Einstellungen des
Chassis durch.

Der Prozessor verfugt tUber einen 8 Bit
Kern und kann bis zu 4MBytes an exter-
nem ROM adressieren. Als Arbeitsspei-
cher dienen 1KByte internes statisches
RAM. Die Steuerung der externen Bau-
gruppen und Module erfolgt Uber einen
12C-Bus und mittels mehrerer I/O-Ports.
Als Besonderheit verfugt der Microcontrol-
ler Gber einen internen Videotextcontroller
mit 8KBytes internem RAM und 1MBit ex-
ternes SRAM IR04 (= 100 Seiten).

VPS und WSS Daten kénnen ebenfalls ak-
quiriert werden.

Ein interner Displaycontroller generiert
Zeichen und Grafik fur Videotext und
MenU-Einblendungen.

Der mit einem 4MHz-Quarz extern erzeug-
te Takt wird intern auf 22MHz vervielfacht.
Um im Standby-Betrieb des Gerates den
Leistungsverbrauch des Microcontrollers
zu reduzieren, wird dieser dann mit intern
reduzierter Clock-Frequenz (< 1MHz) ge-
taktet

Die Befehlseingabe erfolgt Uber den Infrarot-
Empfanger am Pin 25 und durch Abfragen
der Gleichspannung aus dem Tastaturspan-
nungsteiler (z.Zt. 4 Tasten).

Das ROM IR02 enthalt neben dem Steuer-
programm fiir den Microcontroller auch ei-
nen Basis-Datensatz (sog. Default-Werte)
fur eine Anzahl von Geratevarianten. Die-
se Default-Werte werden automatisch z.B

~

bei einem leeren EEPROM gewdhlt. Im
Service-Mode kodnnen sie explizit fir be-
stimmte Abgleichfunktionen manuell auf-
gerufen werden.

Das EEPROM IR005 wird als nichtfliichti-
ger Speicher benutzt, es hat z.Zt. eine
Speicherkapazitat von 16kBit. In ihm wer-
den alle Informationen gespeichert, die ge-
ratespezifisch und einstellbar sind. Das
sind alle Service-Einstellungen wie Bild-
geometrie, Daten der Programmplatze,
Einstellungen fur Helligkeit, Kontrast,
Farbsattigung und auch der aktuelle Status
des Gerates im Abschaltaugenblick. Hier-
durch wird sichergestellt, daR nach jedem
Einschalten das Gerat mit gleichen Einstel-
lungen wieder anlauft.

Zur Erhdhung der Anzahl an Steuerleitun-
gen wird ein Busexpander TCE2ACU
IR006 eingesetzt. Alle acht Ports dieses
Bausteins sind als sowohl als Eingang als
auch als Ausgang konfigurierbar.

Der Letterbox-Detektor CXD2057M
(IR300) kann Filme, die im Letterboxver-
fahren gesendet werden, erkennen und ein
Zoomen (Autoformat) des Bildes auslésen.

THOMSON multimedia
TECHNISCHES TRAINING

THOMSON i

45




momsou MULT| ‘THOMSON multimedia 46
M | TECHNISCHES TRAINING
Pinbelegung Microcontroller IRO01
PIN NAME FUNKTION BESCHREIBUNG PIN NAME FUNKTION BESCHREIBUNG
1,2, | MMUO- Adressleitungen zum externen 27 POWER_ | 1.Uberpriifung der +5V_UP
15-18 | MMU5 Speicher (MMU-Segment) FAIL wahrend des Einschaltens.
Wird dann umkonfiguriert zum:
3,5, | ADDRO- | Adressleitungen zum ROM 2. NMI-Eingang
6,7, | ADDR15 | (nicht gemultiplext) Die Power-Fail-Schaltung (sie-
13-14, he Beschreibung) erzeugt bei | Power-Fail Funktion:
71-80 Netz Aus und einigen Schutz- | Normaler Vollbetrieb: L
8 WE Write Enable zum ext. DRAM funktionen einen nicht maskier- | Netz Aus/Schutz : 1t
baren Interrupt, der das
9 GND Masse Abspeichern des Status des
Prozessors in das EEPROM
10 VDDM 5V Betriebsspannung +5V_UP | fir int. Memory-Interface veranlaft.
11 OSCIN Quarzoszillator 4AMHz 28 ON z.Zt. nicht benutzt
12 OSCOUT
29 RESET_ | Beijedem Programmwechsel Reset =L
19 LED-Port | Ansteuerung der Standby-LED | >4,5 -Pegel = LED EIN MSP erhalt der Multisound-Prozes-
- . . sor (MSP) einen 10ms langen
20 AQR_ON | Schaltet im Hauptnetzteil die | Gerétim Standby ‘H(E=08V Reset.
Regelung fur den Acquisition- | Geratim Timer-Mode :H (=0,8V)
Mode ein und aus. Acquisition-Mode EIN :H (=0,8V) 30 | FBLFP Ein Full-Page-Detektor auf | Full-Page : >4,5V
Vollbetrieb :L(<04V) dem SCART-Interface meldet
- - T ob das anliegende RGB-Signal
21 CEROM Zur Vernng_erung der Lelstgngs- G_eratlm Standby :L(<0,4V) den kompletten Bildschirm
aufnahme im Standby-Betrieb Timer-Mode usw. :H (>3,5V) ausfiillt.
wird das externe ROM Uber
CE_ROM abgeschaltet 31 AV_LINK | Ein-/Ausgang fir AV-Link tber | AV-Link nicht aktiv: H
i den SCART-Anschluf3 (Option) | AV-Link aktiv : Pulse 5Vss
22 SAFETY_ | Einschalten der Schutzschaltung Schutz AUS : L (<0,4V)
ENABLE fur die Ablenkstufen Schutz EIN H (>4,5V) 32 SCL Clock-Leitung des 12C-Busses
- 33 SDA Data-Leitung des I2C-Busses
23-24 z.Zt. nicht verwendet
- . 34 VDD +5V Betriebsspannung +5VUP
25 IR Eingang IR-Fernbedienungpulse
) 35 GND Masse
26 z.Zt. nicht benutzt




PIN NAME FUNKTION BESCHREIBUNG
36 5V_ON_ | 1.Standby-Mode Standby: Interrupt-Eingang
CHECK Wird eine AV-Schaltspannung | Timer-Mode:
angelegt, wacht der uC auf, ak- | 0V- 2V: Pin 8 AV nicht aktiv
tiviert das ROM, geht in den | 2V-5V : Pin 8 AV aktiv
Timer-Mode und wertet das
anliegende Signal aus
2. Vollbetrieb Anlauf und Vollbetrieb:
Beim Anlauf und im Betrieb 0V-4V: +5V_2 nicht OK
Uberwachung der +5V_2 4V-5V: +5V_2 OK
37 KEYB_IN | Eingang der Analog-Tastatur Standby: Interrupt-Eingang
Die Widerstande der Tastatur Taste(n) Spannung
bilden mit RRO0O3/RR0O05 einen | PR+/VOL+ 4,1-4,4v
Spannungsteiler. Je nachdem PR+ 3,7-4,0V
welche Taste bzw. Tasten ge- | VOL+ 3,3-3,6V
driickt werden stellen sich spe- | PR-/VOL- 2,8-3,1V
zifische Spannungen am VOL- 1,4-1,7V
Pin 37 ein. Ein AD-Wandler Option 0,9-1,2v
wertet diese aus. No_Key 0,0-0,4v
38 uC_ID Identifizierung des unterstitz- | <1V MAP1 (JAM
ten Zeichensatzes (OSD-Font) | >4V MAP2 (JAL)
39 PO-Port Schaltet das Hauptnetzteil ein. | Haupnetzteil AUS: H (=0,6V)
Hauptnetzteil EIN : L (<0,2V)
40 G2_ Schaltet beim G2-Abgleich | nicht aktiv :H (=0,6V)
ADJUST | 22V-Offset-Spannung ein. aktiv (Abgleich): L (<0,2V)
41 BEFC Ausgang einer 5,3kHz PWM | Tastverhaltnis:
fur die Erdfeldkorrektur. 16:9-Rohr: einstellbar
4:3-Rohr: fest 50%
42 FB1_DET | I/O Port
IN :Fast-Blanking Detektor
OUT:Reset des FB-FlipFlops
43 RESTART | Chassis-Detektor ICC20 oder ICC20/DVD : L

ICC20/TAK *H

o

PIN NAME FUNKTION BESCHREIBUNG
44 FB_MP RGB-Signal fur Videotext-Anzei-
45 B_MP ge und Menueinblendungen.
46 G_MP
47 R_MP
48 VDFL Synchronsignale fir OSD
49 HDFL
50 WSCR Filter fur VPS/WSS-PLL
51 WSCF
52 VDDA +5V Betriebsspannung fur interne Analog-Stufen
53 PXFM Filter fiir Display Pixel Frequenz-
vervielfacher
54 RESET Reset-Eingar)g . Netz EIN Netz AUS
Das Reset-Signal wird vom 5V
1P220 geliefert.
55 MCFM Filter fir Main Clock Frequenz-
vervielfacher
56 JTRSTO | Testpin fur Hersteller muf auf Masse liegen
57 TXCF Filter fir Videotext Sampling
Clock PLL
58 CVBSo z.Zt. nicht benutzt mul3 offen bleiben
59 TESTO Testpin fur Hersteller mul3 auf VDDA liegen
60 CVBS2 FBAS-Eingang fir VPS/WSS
61 CVBS1 FBAS-Eingang flr Videotext
62 GNDA Masse Analogstufen
63-70 | DATO-7 Datenleitungen zum ROM
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Pinbelegung Busexpander

PIN NAME FUNKTION BESCHREIBUNG

1 vdd 5V Betriebsspannung +5V_UP

2 DOUT Serielle Daten OUT

3 DIN Serielle Daten IN

4 CLK Serieller Bus-Clock

5 RES.IN Reset fur Busexpander wird aus +5V_UP erzeugt
6,7 z.Zt. nicht genutzt

8 Vss Masse

9 MASTER | Stummschaltung der Verstar-
_MUTE ker auf dem Chassis

Standby/TImer-Mode: L (<0,4V
Vollbetrieb MUTE  : L (<0,4V)
TONEIN :H(1,6V)

10 PAN_ I/0-Port
SWITCH | IN (nur im Timer-Mode):
Erkennung Bildrohr-Format

OUT (nur im Vollbetrieb):
Umschaltung in den Panora-
ma- (Cinerama-)Mode

IN:

16:9: ca. 1V

4:3 : >4,5V
OUT:

normal 1 <0,4V
Panorama: ca. 1V

FORCE I6ste Vorrangschaltung vom
RGB auf AV1 kann vom Be-
nutzer aufgehoben werden.

11 TRAP_ schaltet die 31,9MHz Falle Norm BG 1 <0,4V
INFO (FI001) in der Ton-ZF alle anderen Normen: >3,5V
12 FB1_ die Uber das FB-Signal ausge- | Normal 1 >4,5V

Zwangsruckschaltung: <0,4V

GAUSS schen Entmagnetisierung

o

13 FB2_ wie Pin 12 Normal 1 >4,5V
FORCE Zwangsruckschaltung: <0,4V
14,15 z.Zt. nicht genutzt
16 DE- Aktivierung der automati- nach dem Einschalten:

ca. Imin H (=1,5V)

/

THOMSON multimedi
“'IOMSONHIEJBITAI TECHlecr-rlnEustlTnF]zil;\?lNG 49



momsou MULTI ‘THOMSON multimedia 50
Mk | TECHNISCHES TRAINING

-

Nahbedienfeld \
Das Nahbedienfeld ist als analoge Tasta-
tur mit z.Zt. vier Tasten ausgelegt. Die Wi-
derstande der Tastatur bilden mit RRO03/
RRO05 einen Spannungsteiler. Je nach-
dem welche Taste bzw. Tasten gedriickt
werden stellen sich spezifische Spannun-
gen am Pin 37 ein. Ein AD-Wandler wertet
diese aus und stellt die digitalen Werte der

RK101 — /o, SK102 CCU zur Decodierung bereit.

453R PR+ Befindet sich das Geréat im Standby kann
ein Einschaltbefehl tUber die Tastatur nicht
IT\;I;;%Z »—:—/o—of/KolLof direkt ausgewertet werden, da sich der
Microcontroller im Sleep-Moduls befindet.
RK103 s, 1 skio1 \é\/lrd im .Standby eine Taste gedrupkt Iqst
IRO01 1k5 PR+ ie positive Spannungsflanke am Pin 37 im
MICRO Prozessor einen Interrupt aus und der
CONTROLLER +5V_UP] RK 104 / | SK103 Microcontroller erwacht in den Timer-Mo-
3k32 - VOL- de. Er wertet den Einschaltbefehl aus. war
der Einschaltbefehl giiltig schaltet das ge-
BKO1 . . )
RR0O03 BRO1 rat ein. War der Einschaltbefehl ungiiltig
A/D 30k 1]7 (falsche Taste) schaltet der Microcontroller
37 ole wieder nach acht Sekunden in den Sleep-
WANDLER )
Modus
3|5
T 414 Spannungstabelle Pin 37
INTERRUPT - -
MANAGER RR0O05 CRO07 Taste(n) Spannungsbereich
1k5  47pF PR+/VOL+ 4,1-4,4v
PR+ 3,7-4,0vV
VOL+ 3,3-3,6V
PR-/VOL- 2,8-3,1V
VOL- 1,4-1,7V
Option 0,9-1,2v
No_Key 0,0-0,4v




/ PIN8_WAKEUP und \

5V_ON_CHECK
Standby- und Timer-Betrieb
Das PIN8_WAKEUP-Signal soll das Gerat
aus dem Standby-Betrieb heraus einschal-
ten, wenn eine externe AV-Quelle mit AV-
Schaltspannung an Pin 8 an AV1 oder AV2
angelegt wird. Da sich der Microcontroller
wahrend des Standby-Betriebes im Sleep-

AV 1 AV 2 ; . .
Modus befindet, kann dieser die AV-
8 8 Schaltspannungen nicht direkt auswerten.
IR001 — Deshalb werden die Schaltspannungen
MICRO beider AV-Eingdnge zum PIN8_WAKEUP-
CONTROLLER Signal zusammengefafit und liber RX523,
DX522 DRO030 und RR111 auf den im Standby-
RR111  DRO30 RX523 114148 Mode interruptfahigen Eingang Pin 36 des
AD | _ G 100R ~ LL4148 PINg_WAKEUP 47k '_K Microcontroller gefiihrt. Mt dem Aktivieren
WANDLER [T\ TRO30 » RX521 ] RX520 (positive Einschaltflanke) einer der AV-
BCR141 DX527 10k 22k Schaltspannungen erwacht der Microcon-
LL4148 +—— troller in den Timer-Mode und konfiguriert
NTERRLET RR113 DRO31 RX526 RX525 den Pin 36_zum Ei_ngan_g eine_s AD-War!d-
MANAGER - 10k ZMM5.1 10k 20K lers um. Dieser mlBt.dle. anliegende Ein-
J_ gangsspannung. Bei einem Wert >2V
schaltet der Microcontroller das Gerét ein.
A \l|5/ @ Ist die Spannung unter 2V, geht das Gerat
nach acht Sekunden wieder in den Stand-
+3V Zl EINGANGS by-Betrieb.
630mA SCVIE@'I:"II:ER Vollbetrieb
Befindet sich das Gerat im Vollbetrieb,
IC001 schaltet mit der sich aufbauenden +5V_2
EINGANGSPROZESSOR der Logiktransistor TR030 durch und ent-

koppelt das PIN8_WAKEUP-Signal vom
Pin 36 des Microcontroller. Gleichzeitig
wird die Diode DR113 leitend und legt die
+5V_2 an den Eingang des AD-Wandlers.
Nun kann vom Microcontroller wahrend
des Startens des Gerates und, im Hinter-
grund, auch wéhrend des Vollbetriebes der
Wert der +5V direkt Uberwacht werden.
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| [ or2zo 1k RR063 RR062  RRO50
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| . > 16 16 ' 27
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]
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| cp220 | °V- i
| 2200F TR062 I inF
| BC846B IR001
16
MICRO
MASTER_MUTE CONTROLLER

H

RRO64 2 ||
10k
1 +5V_UP TRO60
LROO1 J_ BCR141 )
"y [ | || 10pH
20 LYY
Regler 2 ] VDD\
CRO73 CRO12

20
— CRO72/
RP226 I470uF CR77 I 47nF I
1pF
1k
|| - ccu
6) 19 19 — (5‘9— RESET
RESET RESET  |— — 87003
A1 1K CT013
cP227 I 1nF
1P220 220nF 1 1 ——
TDA8139 : .

Programm.
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RESET
Pin 6 /IP220yg u

/’ |

Ucp227 g..--l-|-|-|-n|-||-|-'|l"""‘l

%ﬁ' SO0V Chd S0V MInams he X L5V
00V

Einschalten des Geréates

POWER FAIL | H

(Pin 27/IR001) 4

PO ;
: [
| NETZAUS'
|
e TR I R . ¥ 1
nd 5.41¢

Ausschalten des Gerates

Reset
Das TDA8139 (IP220) ist ein doppelter
Festspannungsregler mit integrierter Re-
setschaltung fur den Microcontroller. Fest-
spannungsregler 1 (Ausgang Pin 9) liefert
eine stabilisierte Spannung von +5V
(+5V_UP).
Festspannungsregler 2 liefert eine stabili-
sierte Spannung, die Uber einen Span-
nungsteiler (am Pin 7) programmiert
werden kann. Die Ausgangsspannung ist
Uber den DISABLE-Eingang (Pin 4) ab-
schaltbar (hier immer auf H-Pegel = EIN).
Abhangig von der Ausgangsspannung am
Pin 9 erzeugt IP220 ein Reset-Signal am
Pin6 fur den Bedienteil-Microcontroller
(Pin 54). Steigt die Spannung am Pin 9 Uber
4,9V, liefert Pin 6 einen H-Pegel. Mit Kon-
densator CP227 am Pin 3 wird dieses Re-
set-Signal um ca. 50ms zeitlich verzégert.
Fallt die Spannung am Pin 9 unter 4,85V
geht Pin 6 sofort auf L-Pegel.

Power-Fail-Schaltung
Allgemeines
Die Power-Fail-Schaltung soll den Bedien-
teil-Microcontroller Uber eine erfolgte Netz-
trennung des Gerates informieren.
Die Schaltung arbeitet im Timer- und Voll-
betrieb des Gerates und |6st im Microcon-
troller  einen Interrupt aus. Der
Microcontroller wird daraufhin alle wichti-
gen Daten (“Status”) aus seinem Arbeits-
speicher in das EEPROM IR005
abspeichern. Zu dem wird der Ton direkt
vom Power-Fail-Signal stumm geschaltet.
Fir die Zeit des Speichervorganges miis-
sen die Betriebsspannungen des Prozes-
sors und des EEPROM’s stabil vorhanden
bleiben. Die Power-Fail-Information muf3
also ohne Verzdgerung erzeugt werden.

Timer- oder Vollbetrieb - Netz aus \
Aus der Wicklung 7/6 des SM Trafos
LP020 (Standby-Netzteil) wird eine Wech-
selspannung gewonnen und mit DP230
gleichgerichtet. Anschlie3end wird die ne-
gative Spannung mit 220 nF in CP230
leicht gesiebt und Uber RP231 auf die Ba-
sis des Transistors TP90 gegeben. Uber
RRO065 wird eine positive Spannung aus
der +5V_UP addiert. Die Summe beider
Spannungen betragt im Vollbetrieb bei
230V Netzspannung ca. -4,2V und im
Timerbetrieb ca. 3,3V.

Wird das Gerat vom Netz getrennt oder
sinkt die gleichgerichtete Wechselspan-
nung Uber den priméren Siebelko unter
240V (= ca.160V Netzspannung), bricht
der negative Anteil der Spannung an der
Basis desTR062 sofort zusammen. Die
verbleibende positive Spannung schaltet
TR062 durch. Der zieht die Basis des
Transistors TR061 iiber RR067 nach Mas-
se TR0O61 schaltet ebenfalls sofort durch.
Eine hohe positive Flanke gelangt an den
Pin 27 des Microcontrollers und lést dort
den gewinschten Interrupt aus. Uber
RRO068 wird die Flanke auf die Basis des
TR062 zuriickgekoppelt. Dieses treibt
TR062 noch tiefer in die Sattigung, was
den Kippvorgang der Schaltung beschleu-
nigt und den Schaltzustand selbsthaltend
macht. Der Logiktransistor TR60 schaltet
alle Verstarker auf dem Chassis stumm.
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5 LP020 DP230
Sananaas D e
1 1
1P020 VIPER20 =6/ : ——p} +8V_STBY
13v 11 1 DP220 e (3)=——KEYBOARD
I
Loy 1 1
2 41 1 6 MICROCONTROLLER
1
- I 1
DP001- < ! C)=—1rr
/ DP004 13V o ppo2s mo--ooC
LPO50
: (vob) T cro23 o
[] 1
' >+ é : | 8V 1 J SN
1 ]
)/ T CPO10 i i TEA8139 5 |3 (5) IR0
I 1 | i N
230V AC TP020 l | dlo |2 () eeprom
STHL3NB6OFI , | ! DP110 I
f s>t T USYS } ) N
! [
1 ]
! 117 T g | 2 200 BLKCURR
l : 1 bp140 wWAKEUP | T
\!/ ! st +10V } A 7 VIDEO-SCANNING
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! - Y +20V
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i 121
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1 121 I TP150
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REG <
s 3L 2 REGELSTUFE po__
/
TP120
LOGIK EHT
o NETZTEIL |- =
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IR

Warte 8 s

Schalte int. analoge
Funktionen wie
ADCs, VT, ...ab

Schalte externes
ROM uber
CE_ROM ab

Reduziere internen
Clock auf < 1IMHz

Starte interne
RAM Routine

SLEEP-MODE

i

STANDBY

Einschaltbefehl
Interrupt wird
ausgeldst

Erhéhe internen
Clock auf 22MHz

Schalte externes
ROM uber
CE_ROM ein

Schalte int. analoge
Funktionen wie
ADCs, VT, ...ein

IR, AV
P+, P-

NETZ EIN

Standby-Netzteil
lauft an

+5V_UP versorgen
Microcontroller

Reset
Microcontroller

1/0-Port
Initialisierung

TIMER-MODE

Uberprifung
IR, Keyboard, Pin 8

Warmstart ?

Einschalten des Gerates

Y

Lese Status aus Warmstart
EEPROM Routine *
Einschaltbit = 1
oder glltiger e ——

Einschaltbefehl ?

nein ja

P

¥

Sperre Schutz Abl.
IR001/Pin 22 = L
(SAFETY_ENABLE)

ACQUISITION-MODE

1

Lese BR-Format
IR006/Pin 10
(PAN_SWITCH)

Haupt-NT lauft an,
Betriebsspannungen
bauen sich auf

VOLLBETRIEB

Setze Acg.-Mode
IRO01/Pin 20 =L
(AQR_ON)

Check:
POWER_FAIL
IR001/Pin 27 = L

Alle Betriebs-
spannungen auf
Nominalwerten

Haupt-NT ein
IR001/ Pin39 =L
Po-Port/PO

Check:
5V_ON
IR001/Pin 36 = H

Lese Statusregister
Video-Scanning-Proz.
1V200 /TDA9330H

Entmagnetisierung
ein
IR006/Pin 16 = H

IRO01/Pin29 = H
(RESET_MSP)

* Darstellung der Warmstart-Routine

siehe Seite 71

Lese Statusregister
Video-Scanning-Proz.
1V200 /TDA9330H

Initialisiere PSI-IC
IV100/TDA9178

Ubertrage
Start Up-Daten an
1V200/TDA9330H

Initialisiere
Tuner, Audio, LTBD, ..

Initialisiere
Frontend-Prozessor
IC001/TDA9321H

Bildrohr warm ?
BLKCURR am
1V200/ Pin 44

Initialisiere
Upconverter
1U308/DMUO

Lese Statusregister
Video-Scanning-Proz.
1V200 /TDA9330H

Aktiviere Schutz Abl.
IR001/Pin 22 =H
(SAFETY_ENABLE)

Wenn 16:9 BR, setze
PAN_SWITCH
IR006/Pin 10 = H

Schalte tber [IC-Bus
die Ablenkung ein
(TDA9330H)

Freigabe Ton
IR001/Pin9 =H
(MASTER_MUTE)

Acquisition-Mode aus
IR001/Pin 20 = H
(AQR_ON)

Freigabe Bild
(TDA9330H)

Standby-LED aus
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CVBS_LB_DET
(TX503)

QR300 D
14,31MHz
@, {9

T

| +5V_2 '

BRO03 I I BP005

15|15

14|14

(8) JaN E 1313
A/ID 0 | — ¢ 12112 +5V
J | —
WANDLER — ZR001 I
L AR 630mA '+ NETZTEIL- UND
1
SIGNAL -PLATINE | 1 ABLENKPLATINE
AUTO l =T/ T===-
BREITWAND Py N e Emmem—em—=——
IDENTIFIKATION
BALKEN- IR001 1U308 V200
vy DMUO TDA9330H
ERKENNUNG
MICRO UPCONVERTER VIDEO SCANNING
IR300 ! (SORTROIEE Az PROZESSOR
SR/ 12C-BUS (V-AMPLITUDE
LETTERBOX INTERFACE (H-AMPLITUDE) V-POSITION)
DETEKTOR 5 > va
5) (10

Formatfiillend 4:3

4:3-Signal im
Letterbox-Verfahren

Letterbox mit
Untertiteln

pey

SUBTITEL

Eingangssignal 4:3

SUBTITEL _

Bild auf 16:9 Bildschirm

Letterbox-Detektor
Der Letterbox-Detektor IR300 (CXD2057)
untersucht das FBAS-Signal des auf dem
Bildschirm sichtbaren Bildes auf seine ak-
tiven Anteile. Hierdurch kann es drei Bild-
formate automatisch voneinander
unterscheiden:
- formatfillendes 4:3 Bild
- 4:3 mit schwarzen Balken oben und
unten (das sog. Letterbox-Format)
- Bilder im Letterbox mit Untertiteln
Die Formatinformation stellt das Letterbox-
Detektor-IC in seinen IZC-Bus-Register zur
Verfugung.
Mit den vom Letterbox-IC gefundenen In-
formationen dienen dem Microcontroller
um im Video-Scanning-Prozessor die Bild-
Amplitude und Vertikal-Lage einzustellen
und im Upconverter die Bildbreite einzu-
passen.
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Erzeugung Horizontal-Ansteuerung
Video-Scanning-Prozessor TDA8855H
Alle Ansteuersignale fir die Ablenk- und
Korrekturstufen werden im Video-Scan-
ning-Prozessor 1V200 (TDA9330H) auf der
Signalplatine erzeugt. Die Ausgangssigna-
le sind tiber den 12C-Bus einstellbar. Hier-
durch sind auch Funktionen wie Vertikal-
Zoom und Scrolling mdglich. Der Geome-
trie-Abgleich wird im Service-Mode vorge-
nommen.

Uber einen Schutzschaltungseingang
(Pin 5) kann eine externe Auswerteschal-
tung bei kritischen Fehlern im Gerat die
Horizontalablenkung sofort abschalten.
Das TDA9330H bendtigt nur eine externe
Versorgungsspannung: +8V_VP am Pin 17
und am Pin 39. Die Versorgungsspannung
kommt vom programmierbaren Festspan-
nungsregler IP220 (TDA8139, Pin 8) und
wird vom Bedienteil-Microcontroller IR001
Uber das Signal PO_PORT (Pin 39) mit
dem Haupt-Netzteil geschaltet. Eine intern
erzeugte Betriebsspannung benétigt ledig-
lich ein externes Siebkomponent: CV202
am Pin 7.

Erzeugung des Horizontal-Ablenksignales
Mit dem Anlegen der Betriebsspannung an
den Video-Scanning-Prozessor lauft ein
interner spannungsgesteuerter Oszillator
an. Dessen Freilauffrequenz ist auch die
Referenzfrequenz des Chromadecoders.

Das Signal des VCO wird im ®1-Kreis auf
die Horizontalfrequenz 31,25 KHz geteilt
und mit den Synchronsignalen des anlie-
genden Video-signales synchronisiert. Im
®2-Kreis wird das Signal mit dem Uber
Pin 13 zugefuhrten Horizontal-Ricklauf-
simpuls PHI2_REF in der Phase synchro-
nisiert. Phasenfehler auf Grund von einer

~

Modulation des Rickschlagimpulses
durch Strahlstromanderungen werden mit
einem dynamischen Phasenkompensati-
onssignal vom FufRpunktwiderstand des
DST (DPC, Eingang Pin 14) korrigiert.
Das Horizontal-Ansteuersignal verlait das
IVOO1 Uber Pin 58 und geht auf den Tran-
sistor TV513. Dieser arbeitet als Schalter
(Arbeitswiderstand: RLO0O1, RL0O04, RL0O02
auf der Netzteil- und Ablenkplatine) und in-
vertiert das Signal ehe es als H_DRIVE mit
etwa 20Vss Uber den Verbinder BR0O03/
BPOO05 auf die Netzteil- und Ablenkplatine
in die Horizontal-Treiberstufe geht.
Wahrend der Einschaltphase wird das aus
dem VCO gewonnene Horizontal-Aus-
gangssignal solange vom Microcontroller
nicht eingeschaltet, bis das TDA9330H
seinen internen Reset durchgefihrt hat
(POR= Power On Reset), die Ubertragung
der Initialisierungsdaten des Prozessors
Uiber den Datenbus abgeschlossen wurde
und der VCO kalibriert ist. Diese und ande-
re wichtige Informationen stellt das
TEA9330H in seinem Statusregister (im
I2C-Bus-lnterface) zur Verfugung. Der
Microcontroller liest dieses Register in re-
gelmaRigen Zeitabstdnden aus. Im Falle
von Problemen kann dann der Microcon-
troller das Gerat in Standby schalten.

Die am Pin 5 angelegte Schutzschaltungs-
information FLASH kommt von einer De-
tektorschaltung, die wichtige Betriebs-
spannungen und Signalpegel berwacht.
Spricht die Schutzschaltung an, wird dar-
aufhin das Horizontal-Ansteuersignal un-
terbrochen, was ein sofortiges Abschalten
des Geréates zur Folge hat.

/
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Horizontaltreiber und -Endstufe
Der HOUT-Ausgang (Pin 8) des Video-
Scanning-Prozessors 1V200 ist ein Open-
Collector Transistor und benétigt einen Pull-
Up-Widerstand (RV510). RV511, RV512,
und RV513 stellen die korrekten Einschalt-
bedingungen fiir TV513 sicher, wenn
HDRIVE nicht aktiv (= H-Pegel) ist. CV511
versteilert die Flanken von HOUT und ver-
kiirzt die Schaltzeiten. Als H_DRIVE geht
das Signal dann mit ca.20Vss auf die Netz-
teil- und Ablenkplatine
Liefert der Ablenkprozessor IV200 mit dem
Zeilentreibersignal HOUT einen L-Pegel,
sperrt TV513 und ein Strom flieBt Uber
DL001, RLOO1 und RLOO4 in die Basis von
TLOO4. TLOOA4 leitet, treibt einen Strom durch
den Treibertrafo und 1adt CLOO5 auf etwa
halbe Betriebsspannung +20V. Da der Trafo
in Vorwartsrichtung betrieben wird, wird
auch der Zeilenendtransistor TLO10 leitend
und |8st die zweite Halfte des Zeilenhinlaufs
durch das Entladen des Hinlaufkondensa-
tors CLO35 aus.

Am Ende des Zeilenhinlaufs wird HOUT
Low. TV513 sperrt, TLOO4 sperrt und TLOOS
wird leitend. CLOO5 entladt sich Uber den
Treibertrafo und TLOO5 nach Masse. Durch
den negativen Strom auf der Primarseite des
Trafos wird nun auch der Zeilenendtransistor
mit einem negativen Basisstrom angesteu-
ert, was die Sperrschicht sehr schnell von
freien Ladungstragern freirdumt und den
Transistor sehr schnell zum Sperren bringt.

Der Basisstrom in den Zeilenendtransistor
wird auf der Primarseite der Treiberstufe
Uber RLO15 gemessen. Eine Stromgegen-
kopplung Gber RLOO5 und TLOO3, gesteuert
durch den Spannungsabfall Uber RLO15,
sorgt fur eine Temparaturstabilisierung des
Basisstroms des Zeilenendtransistors.

-

RLO0O6 und CLO06 formen den Basisstrom
um Schaltverluste zu verhindern.
Kompensationsspannungen aus dem Ost-
West-Modulator und vom FuRBpunktwider-
stand des DST stabilisieren den Basisstrom
zusétzlich.

Die strahlstromabhéngige Information
BREATHING vom Ful3punkt des DST sta-
bilisiert die Bildbreite bereits im Video-
Scanning-Prozessor.

Die Schaltung der Zeilenendstufe ist ein
klassischer Diodenmodulator bestehend aus
TLO1, DLO30, DL032, CL031 und CL032.
Der Hinlauf-/S-Kondensator (CL035) und die
Zeilenlinearitatsspule LLO37 sind zur Hori-
zontal-Ablenkspule in Reihen geschaltet.
Der 2H-Trafo LLO34 und CL034 bilden einen
Serien-Schwingkreis fiir eine dynamische S-
Korrektur, die bei Bildréhren mit flachem
Bildschirm notwendig ist. Die Frequenz ist et-
was hoher als doppelte Zeilenfrequenz
(76KHz).

Das Netzwerk DL034/DL036, RL036, CL036
unterdriickt ein Nachschwingen am S-/Hin-
laufkondensator nach schnellen Anderun-
gen im Strahlstrom (,Mausezéhnchen’).

Ost-West-Korrektur
Das parabelférmige O/W-Ansteuersignal
fur den O/W-Modulator kommt aus dem Vi-
deo-Scanning-Prozessor
IV200(EW_DRIVE, Pin 3). Die O/W-Aus-
gangsstufe im Ablenkprozessor ist als
Stromquelle ausgelegt und treibt einen
MOSFET-Transistor TL029
TLO29 entladt den Integrationkondensator
des Diodenmodulators CL029/129.
CL029/129 wird mit Horizontalriickschlag-
impulsen aus dem kapazitiven Spannungs-
teiler CLO30/CL038/CL039, die mit DL032
geklemmt werden, tber die Einkoppelspule
LLO29 geladen. Entsprechend dem aus der
Ausgangsstufe OW gelieferten Strom wird
TLO29 mehr oder weniger leitend. Damit
verandert sich auch der Entladestrom von
CL029/129 Uiber TLO29 und somit auch die
wirksame Spannung Uber die Horizontal-
Ablenkeinheit.
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Spannungen und Signale aus dem DST
TL311 EHT: je nach Bildrohrtyp 28.5kV-32kV
BF422 BTCL5351628 R|1_g,é_3 FOCUOS:
RL310 \ o +UVERT 26-32% d_er Hochspannung
RL312 G2: (Schirmgitterspannung)
i RL314 _ 10k FWADIUST 680-1280V
: Rl ark RS04 HEATER_LOW, HEATER_HIGH:
! 82k Heizspannung BR
: %2 BREATHING U_VlDEOZ
| *Eﬁ%{ * _[I]_Stggg Betriebsspannung fur RGB-Endstufen-IC
|
RL301 IBO01, 192V
E usvsl 5: [[lRLgos ﬁ DPC UVFB:
: BEAM INFO Rucklaufspannung fur Vertikalverstarker
I I RL303 - IF001, je nach Bildrohrtyp 36V bis 48V.
1
oo 1: | 33k2 DL303 ;U__\(ERT o
I I RGP10G PKS ositive Betriebsspannung 11,5v
HORIZONTAL ! : DL302 (TFT:15V) fur Vertikalverstarker IFOO1.
| 13 ’LVLZVOO‘ iy IEATER_HIGH “U_VERT:
I l ! EATER LOW } Negative Betriebsspannung -13v
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Panorama-Schalter (Option) \
Die Darstellung von 4:3 Signalen auf 16:9
Bildréhren ist immer mit Kompromissen
verbunden. Bei einer formatfillenden
Zoom-Stufe werden im Normalfall jeweils
7% an der oberen und unteren Bildkante
weggeschnitten. Um diesem Effekt zu ver-
meiden, wird im ICC20-Konzept ein Pan-
orama-Schalter eingesetzt, welches nur an
den horizontalen Randern eine Ablenkbe-
schleunigung bewirkt. Das Bildzentrum
wird somit immer ohne lineare Verzeich-
nung dargestellt. Bei Vorhandensein des
Panorama-Moduls veréndert man hier die
Resonanzfrequenz des Reihenschwing-
kreises, der sich aus Ablenkeinheit und
Tangenskondensator bildet. Zu diesem
Zweck wird zu dem Tangenskondensator
CLO035 eine weitere Kapazitat CL100 par-
allelgeschaltet. Die resultierende Herab-
setzung der Resonanzfrequenz bewirkt die
Dehnung der Bildinhalte, die sich an den
horizontalen Réndern befinden.

Die Aktivierung dieser Funktion tibernimmt
der Mikrocomputer. Er ist GUber den Busex-
pander IR006 Pin 10 direkt mit dem Modul
verbunden. Ist der Panorama-Mode akti-
viert, so liegen RL107 0,7V an der Basis
des TL104. Dieser wird durchgeschaltet
und der folgende Transistor TL103 eben-
falls. Damit erhalt MOSFET-Transistor
TL100 eine positive Gatespannung und
schaltet durch.

Ob ein Panorama-Schalter im Gerét vor-
handen ist, kann die Microcontroller-Soft-
ware durch Abfrage des Pegels am Pin 10
des Busexpanders im Timer-Mode fest-
stellen. Ist kein Panorama-Schalter einge-
baut, fehlt der Spannungsteiler RL106/
RL107. Es stellt sich dann am Pin 10/
IR006 ein H-Pegel (>4,5V) ein.

THOMSON i

THOMSON multimedia
TECHNISCHES TRAINING

63



THOMSON i |

THOMSON multimedia
TECHNISCHES TRAINING

64

-

BR0O03 A

IV308
DMUO

LF020

SIGNAL-PLATINE

CL302

15k _-L 220nF

NETZTEIL- UND ABLENKPLATINE

LF021
*

BP005
ZR003
LV200 9 cv200 CcV201 - i i 315mA
100pF 2H
o vr WE amF HC 5 o RF040 ity RFO4L
— f SSC_V_GUARD 1k 22k
T anl
IIC_CL1 IIC_DAl}\
1)=(G9 10 ©
DF031 DF033 RF009
1] RGB10G |RGB10G 2R2
[+UVERTI p] p —1 I +UVFB ]
RGB V_GUARD SANDCASTLE
BLANKING DETEKTOR GENERATOR
1200 TDA9330H RF004 CFO003
ik  InF
V_DRIVE -
@ CLOCK VERTIKAL VERTIKAL {66 |— ——
— & —— RAMPEN |— 5 :
HIV TEILER GENERATOR | e CEOMETRIE a[apRVE — T \F001 T RF003
RF005 TDAS8L77F BFO1/1
QV400 T 1 1K AN RF020
12MHz RF006 T A
OST-WEST DF011
GEOMETRIE 20[20b»Ew_DRIVE K3 — []RF003 ey [
CF032 1k3 CFOZO
23 5 4) -UVERT S60NF BFO1/2
HD VD BREATHING
I | RFO11
RV231 RV230 CV554 RFO012
100R 100R CV541 RV541 I an7 +8v *
100nF  39k2
RL304
R\ﬁ55 82k RL302 DL305
BREATHING * B'°I~V21
19]19 —1 }
HDFL VDFL BV001 BL111 CL301 RL303
_Q@_@)_ 10nF 33k2




Erzeugung des Vertikal-Ablenksignales
Ein Vertikalteilersystem erzeugt mittels ei-
nes Zahlers das Timing fur einen internen
Rampengenerator im Vertikal-Geometrie-
Prozessor und einen Vertikal-Rucklaufim-
puls an den Vertikal-Sagezahngenerator.
Den Takt fir den Zahler liefert der Horizon-
tal-VCO. Das Teilersystem wird mit dem
Vertikalsynchronsignal des anliegenden
Videosignals synchronisiert. Die Zeitfen-
ster zur Synchronisation werden ange-
palt: Suchbetrieb wenn der Kanal
gewechselt wird und fest fur 50Hz (625
Zeilen) und 60 Hz (525 Zeilen) Betrieb.
Der Vertikal-Ségezahngenerator liefert ein
Referenzsignal an den Vertikal-Geome-
trie-Prozessor. Mit einer Referenzspan-
nung von 3,9V wird im externen
Widerstand RV541 am Pinl6 ein Refe-
renzstrom von 100pA generiert. Diese Re-
ferenzstromquelle dient zur Ableitung
eines 16pA grofRen Stromes, der einen ex-
ternen Kondensator CV541 am Pin 15 line-
ar auf ca.5V ladt. Wahrend des vom
Vertikal-Teilersystem erzeugten Vertikal-
Rucklaufimpulses wird CV541 auf ca. 2V
schnell entladen. Uber CV541 bildet sich
ein etwa 3Vss Sagezahnspannung auf ei-
ner ca. 2V DC-Offsetspannung aus.

Im Vertikal-Geometrieprozessor kann der
Referenzségezahn Uber busgesteuerte
Register beeinflult werden. Uber Pin 4
wird ein strahlstromabhéngiges Kompen-
sationssignal (BREATHING) zur Stabilisie-
rung der Bildamplitude zugefihrt.

Eine Ausgangsstufe liefert gleichstromge-
koppelt das Vertikal-Ansteuersignal sym-
metrisch an das Vertikal-IC IFO01.

-

Erzeugung des O/W-Korrektursignales
Der Ost/West-Geometrie-Prozessor er-
zeugt, mit dem Vertikal-Sagezahn als Re-
ferenz, einen vertikalfrequenten,
parabelférmigen Strom, der den Ost/West-
Modulator ansteuert. Auch das O/W-Aus-
gangssignal EW kann busgesteuert beein-
flukt werden.

Prinzip der Vertikal-Ablenkung

Die Vertikal- Endstufe besteht aus dem IC
IF 001 (TDA 8177F), dessen Verstarkung
moglichst konstant und linear sein muf3, da
die Ansteuerung mit dem fertigen vertikal-
frequenten Sdgezahnsignal erfolgt. Da das
Vertikal-IC mit einer positiven Betriebs-
spannung (+UVERT, Pin 2 und Pin 5) und
einer negativen Betriebsspannung
(UVERT, Pin 5) betrieben wird, ist die Ver-
tikal- Ablenkspule zwischen dem Ausgang
Pin 5 des Endstufen- IC's IFO01 und Mas-
se geschaltet.

Wahrend der ersten Halfte der Ablenkung
(obere Halfte des Bildes) flie3t der Ablenk-
strom von der Spannungsversorgung
+UVERT, Ulber den Endstufen- IC durch
die Ablenkspule. Wahrend der zweiten
Hélfte der Ablenkung flie3t der Strom in
entgegengesetzter Richtung, vom Masse
durch die Ablenkspule in den Ausgang des
IC's zurtick in die -UVERT. Fur die Zeit des
schnellen Vertikal- Riicklaufs wird die hohe
+UVFB (33-48V, je nach Bildrohrtyp) aus
dem DST als Betriebsspannung an den
Verstarker gelegt.

Schaltungsdetails

Das symmetrische vertikale Ansteuersi-
gnal V_DRIVE+ und V_DRIVE- aus dem
IC TDA9330H (IV200, Pins 1/2) wird auf
die beiden Eingénge (Pins 1/7, IFO01) des
Vertikal- Endstufen-IC’s gegeben. Die Ver-
tikal-Ablenkspule am Ausgang des Verti-
kal- Verstarkers (Pin 5, IFO01) liegt Uber
den MelRwiderstdnden fir den Ablenk-
strom (RF011/RF012) an Masse.

DFO011: Schutzdiode fiir den Ausgang des
IC's gegen Hochspannungsspitzen bei Bil-
drohr-Uberschlagen.

DF031/DF033: Entkopplung der +UVFB
RF004, RF003 und RF006, RF006: Span-
nungsteiler zum Umwandeln der Sage-
zahn-Ausgangsstrome aus dem V200
(TDA9334H) in Ansteuerspannungen flr
das Vertikal-IC.

RF012/RF012: Widerstands-Netzwerk zur
Abfrage des Ablenkstromes (die Wider-
standswerte sind der jeweils eingebauten
Bildréhren- Ausfiihrung angepalf3t).
RF008, CF011: Boucherot-Glied, zur
Dampfung hochfrequenter Resonanzen
und der Scheinlast der Ablenkspule.
CFO003, CF032: zur Verhinderung von pa-
rasitaren Schwingungen.

RF020: Dampfungswiderstand zur Unter-
driickung von “Klingeln” der Ablenkspule.
LF020, LF021: Sperren der bei Uberschla-
gen auftretenden Impulsstréme.

CF020: zusatzlicher Schutz des Vertikal-
IC bei True Flat-R6hren vor horizontalfre-
quentem Ubersprechen in der Ablenkein-
heit (durch NS-Korrektur)

Vertical Guard \

Eine externe Schutzschaltung im Vertikal-
verstérker IFO01 erzeugt im Falle von Ab-
lenkfehlern die Schutzinformation
V_GUARD. Hierbei wir Uber Transistor
TFO41 der Vertikal-Rucklaufimpuls (am
Pin 6/IF001 30Vss +10VDC) in das Super-
sandcastle-Signal am Pin 9 des Video-
Scanning-Prozessor 1V200. Der Pin 9 wirkt
wahrend des Vertikal-Synchronsignals als
Eingang. Fallt der V-Rickschlag nicht in
dieses Fenster, wird das Bild fir ein Halb-
bild dunkelgetastet. Sollte das V-Rucklauf-
signal zu klein werden oder komplett
fehlen, fehlt der Vertikalanteil im SSC und
bewirkt ein dauerhaftes Dunkeltasten des
Bildes um eine Beschadigung der Leucht-
schicht des Bildrohrs durch Einbrennen ei-
nes Striches 0.4. zu verhindern.

Eine interne Schutzfunktion im Video-
Scanning-Prozessor setzt im Statusregi-
ster beim Ausbleiben des V_GUARD-SI-
gnals das NDF-Flag was  der
Microcontroller Millisekunden spéter beim
nachsten routinemafRigen Auslesen des
Registers sieht. Daraufhin schaltet der
Microcontroller das Gerat ab und startet
seine Warmstartroutine.

VGUARD wird 5V bei:

- jedem Vertikal-Rucklauf

- fehlendem Vertikal-Ricklauf

- KurzschluR der Ablenkeinheit

- Unterbrechung des Ablenkkreises

- KurzschluB3 eines der Ausgangspins
- Ubertemperatur des IF001.
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Schutzsignale Horizontal-Ablenkstufe
Neben der Schutzschaltung fiir das Netz-
teil, die ausschlieRlich die Betriebsspan-
nungen der Netzteil-Sekundérseite Uber-
wacht, gibt es im ICC20-Chassis noch eine
weitere Schutzschaltung auf der Sekun-
déarseite. Diese Uberwacht Signale aus der
Horizontalendstufe, dem Ost-West-Modu-
lator und den Strahlstrom der Bildréhre.
Die Schutzschaltung ist diskret aufgebaut
und liefert eine Schutzinformation an den
'FLASH’- Eingang des Video-Scanning-
Prozessors (1V200, Pin 5)

H_DEFL_PROT

Das Signal H_DEFL_PROT wird mittels
des kapazitiven Spannungsteilers CL030 /
CL038/CL039 aus dem am Kollektor des
Zeilenendtransistors TL0O10 stehenden
Horizontal-Ruckschlagsignal gewonnen.
Mit Diode DL043 werden die positiven Im-
pulse gleichgerichtet und mit dem RC-
Glied RL043/CL043 zu einer Gleichspan-
nung integriert. Mit einem Pegel von ca.
1VDC gelangt das Signal dann Uber die
Verbinder BL111/BV001 auf die Signal-
Platine in die Schutzschaltung Ablenkung
zur Auswertung.

Sollte der Zeilenriickschlagimpuls am Kol-
lektor des TLO10 (und damit auch die
Hochspannung EHT) auf Grund eines Ka-
pazitatverlustes der fur die Zeilenricklauf-
zeit zustdndigen Kapazitaten (CL031/
CL032) oder durch ein Ansteigen der Sy-
stemspannung USYS ansteigen, wird
auch die Gleichspannung von
H_DEFL_PROT ansteigen. Ein Schwell-
wertschalter in der Schutzschaltung I6st
dann die Schutzfunktion aus.

Die nach Masse bezogene (untere) Kapa-
zitat des Spannungsteilers CL030 /CL038/

~

CLO039 ist aus Sicherheitsgriinden aus ei-
ner Parallelschaltung von zwei Kondensa-
toren ausgelegt.

EW_PROT

Das Signal EW_PROT Uberwacht die Lei-
stung im Ost-West-Modulator.

Die Information entsteht durch Integration
der Spannungen am Drain (RL023/CL023)
und am Source (RLO12/RL025/RL024/
CL023) des Ost-West-Transistors TL029.
Auf diese Weise kann die Spannung und
der Strom im Modulator gemessen werden
Sollte der die Horizontal-Ablenkspule oder
der Transistor TL0O29 unterbrochen sein
oder die OW-Ansteuerung aus dem Video-
Scanning-Prozessor fehlen (Schluf3 auf
EW_DRIVE), steigt die Spannung am
Drain des TL029 an. Sollte TL029 einen
Schlu? oder EW-DRIVE Unterbrechung
zeigen, steigt der Strom durch RL021/
RL0O25 an und erzeugt ebenfalls ein An-
steigen von EW_PROT. EW_PROT hat im
Normalfall einen Pegel von ca. 1VDC

DEFL_SAFETY (BEAM_INFO)

Mit dem FuRpunktwiderstand der Hoch-
spannungsspule des DST, RL303, wird der
Strahlstrom der Bildrohre direkt gemes-
sen. Je héher der Strahlstrom, desto nega-
tiver ist die Spannung tber RL303. Diese
negative Spannung wird mit den Wider-
stdénden RL310 und RL308 in den positi-
ven Spannungsbereich geklemmt. Im
normalen Zustand fiihrt DEFL_SAFETY
einen Pegel von ca. 1,5V. Steigt der Strahl-
strom an, sinkt der Pegel. Bei sehr hohen
Strahlstromen wird DEFL_SAFETY 0OV
oder sogar negativ, was den Schutz aus-

16st.
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Schutzschaltung Ablenkstufen
Die Schutzfunktionen der Ablenkstufen
laRit sich in zwei Bereiche unterteilen:

- Uberwachung der Schutzsignale aus der
Horizontalstufen mittels einer diskreten
Detektorschaltung am Pin 5 des Video-
Scanning-Prozessors, dem FLASH-Ein-
gang.

- Interne Uberwachung der dem Video-
Scanning-Prozessor zugefiihrten Sig-
nale aus den Ablenkstufen, dem Cut Off
und Drive-Regelkreis und wichtiger inter-
ner Funktionen.

Schutzschaltung am FLASH-Eingang
Ein Ausl6sen dieser Schutzschaltung fuhrt
zu einem sofortigen Abschalten der Hori-
zontalablenkung. Dadurch werden natir-
lich auch die Vertikalablenkung und das
Hauptnetzteil betroffen: das Gerat schaltet
in Standby.Die Schutzschaltung uber-
wacht drei Eingangssignale.

Mit dem Zweifach-Komparator V520
(LM358D) werden die Pegel von
H_DEFL_PROT (1V) und EW_PROT (1V)
mit einer Referenzspannung (1,3V, aus
der +5V_UP) verglichen. Die Referenz ist
an die invertierenden Eingadnge der Kom-
paratoren angeschlossen. Die Ausgéange
der Komparatoren (Pinl und Pin 7) zeigen
normalerweise ein L-Pegel. Sollte eine der
Spannungen auf Grund eines Fehlers im
Gerates ansteigen, wird der jeweilige Kom-
paratorausgang bei Uberschreiten des an-
gelegten Schwellwertes auf H-Pegel (ca.
7V) springen. Dieser Pegel wird mittels ei-
ner Diode und einem Widerstand (DV524/
RV529 bzw. DV529/RV531) auf den jewei-
ligen nicht-invertierenden Eingang zurlck-
gekoppelt. Durch diese Mitkopplung wird
der Schaltprozel? sehr schnell und es wird

-

ein Selbsthalten der Schaltung wie bei ei-
nem Thyristor erreicht. Die Schutzinforma-
tion gelangt Uber eine Entkopplungsdiode
DV520 bzw. DV523 an den FLASH-Ein-
gang des Video-Scanning-Prozessors.

Die dritte Eingangsinformation ist das vom
Strahlstrom abhangige Signal
DEFL_SAFETY. Der von der Netzteil- und
Ablenkplatte kommende Pegel von 1,5V
schaltet im normalen Zustand den Digital-
transistor TV521 durch. Die Anode der
Entkopplungsdiode DV521 ist OV, die Di-
ode sperrt. Bei einem zu hohen Strahl-
strom im Bildrohr wird DEFL_SAFETY
Signal OV oder negativ. TV521 sperrt. Die
Spannung an der Anode von DV521 wird
8V. TV526 schaltet durch und halt TV521
gesperrt (Selbsthaltung der Schaltung 1).
DV521 wird leitend und Ubertragt die
Schutzinformation an den FLASH-Eingang
des Video-Scanning-Prozessors.

Befindet sich das Gerat im Anlauf oder im
echten Acquisition-Mode (erst fur spatere
Chassisvarianten vorgesehen) sind die
Ablenkstufen nicht eingeschaltet. Fur die
Schutzfunktionen, die mit den Komparato-
ren im V520 ausgewertet werden, hat die-
ses keine  Auswirkung, da nur
Uberspannung bzw. Uberstrom festgestellt
werden. DEFL_SAFETY wuirde jedoch
eine fur diese Betriebsart falsche Schutzin-
formation liefern. Daher wird vom Micro-
controller Uber den Pin 22 beim Anlaufen
des Gerates unmittelbar vor dem Einschal-
ten der Ablenkung das  Signal
SAFETY_ENABLE auf H-Pegel gesetzt.
Solange ein Ladestrom in CV522 flief3t,
schaltet TV022 durch und verhindert ein
Auslésen der Schutzschaltung. In dieser
Zeit mul3 CV521 an der Basis von TV521

aufgeladen worden sein und TV521 muf3
niederohmig sein, da sonst die Schutz-
schaltung ausgeldst wird.

Der FLASH-Eingang (Pin 5) des Video-
Scanning-Prozessors ist im normalen Be-
triebszustand, weil alle Entkopplungs-
dioden (DV520, DV521, DV523) sperren,
Uber RV542 quasi an Masse gelegt. Wird
eine der Dioden leitend, erhalt der FLASH-
Eingang einen Pegel, der groRer als der in-
terne Schwellwert von 2V ist.

In diesem Fall geschehen, bereits durch
die Einschalt-Initialisierung des
TDA9330H vorgegeben, zwei Aktionen. 1.
Zuerst werden das Horizontal-Ausgangssi-
gnal HOUT (Pin 8) abgeschaltet. Durch die
dann fehlenden Betriebsspannung
+U_VERT, -U_VERT und +UVFB aus dem
DST wird automatisch auch die Vertikal-
ablenkung abgeschaltet. Durch den feh-
lenden Horizontalrickschlagimpuls
PWM_PULSE kann der PWM-Modulator
des Hauptnetzteils keine Ansteuerimpulse
fur den Schalttransistor des Hauptnetzteils
erzeugen. Das Hauptnetzteil schaltet
ebenfalls ab.

2. Das Statusregister im 12C-Bus-Interface
des TDA9330H wird regelmaflig vom
Microcontroller ausgelesen (Polling). Wird
dem Video-Scanning-Prozessor Uber den
FLASH-Eingang ein Fehler im Geréat ge-
meldet, setzt dieser sofort in seinem Sta-
tusregister das FLS-Flag. Nach dem
Auslesen und dem Auswerten des Inhalts
des Status geht der Microcontroller in die
Warmstartroutine und zeigt mit der Stand-
by-LED den Fehlercode 45 an.

Interne Schutzfunktionen im TDA9330H\
Das TDA9330H lberwacht standig wichti-
ge interne und von aufRen angelegte Si-
gnale. Der Zustand dieser Signale wird
mittels Flags im Statusregister im 12C-Bus-
Interface beschrieben. Durch regelmafi-
ges Auslesen des Registers ist der Micro-
controller stets Uiber Zustand des TEA9330
und der anliegenden Signale informiert.
Jeder der Flags im Statusregister kann die
Microcontroller-Software einen Fehlercode
zuordnen. Die Darstellung der Fehler-
codes erfolgt durch ein Blinken des Stand-
by-LED und kann auch erfolgen, wenn nur
das Standby-Netzteil arbeitet.

Flag 'FLS’ (Fehlercode 45)

Am FLASH-Eingang Pin 5 ist ein Pegel von
> 2V aufgetreten; die Ablenkschutzschal-
tung hat angesprochen.

Flag 'NRF’(Fehlercode 44)

Die Referenz-PLL (Clock) ist nicht eingera-
stet (locked)

Flag 'BCF’ (Fehlercode 26)

Nach 25 Sekunden Wartezeit seit Einschal-
ten der H-Ablenkung sind keine Cut Off-
MeRimpulse am Pin 44 mefbar, d.h. es
flie3t kein Kathodenstrom in der Bildrohre.
Flag 'POR’ (Fehlercode 43)

Kein Power On-Reset des TDA9330H.
Das IC antwortet nicht (Betriebsspannung
Zu niedrig).

Flag '"NHF’ (Fehlercode 46)
Horizontal-Ruckschlagimpuls am Pin 13
fehlt.

Flag '"NDF’ (Fehlercode 47)

Der SSC_VERTICAL_GUARD-Impuls (V-
Ruckschlag) am Pin 9 fehlt oder dauert zu
lange.

Flag 'XPR’ (Fehlercode 48)
Uberspannung am Pin 4 (> 4V).

/
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/ Prinzip Power-Fail-Routine

Das Abschalten des Gerates mit dem
Netzschalter wird immer von der
POWER_FAIL-Schaltung (detaillierte Be-
schreibung siehe dort) durch die Erzeu-
gung eines Interrupt-Signales fir den
Microcontroller ausgelést. Die dann im
Microcontroller ablaufende Interrupt-Routi-
ne ist in jedem Fall, ob das Gerét mit dem
Netzschalter oder durch eine Schutzfunkti-
on ausgeschaltet wird, immer die gleiche.
Nach dem Erkennen des Interrupts sendet
der Microcontroller auf dem 1°C-Bus sofort
zehnmal einen STOP-Befehl um allen Da-
tenverkehr auf dem Bus zu beenden. Da-
nach wird das Bild dunkelgetastet und der
Video-Scanning-Prozessor in Standby ge-
schaltet. Mit einem H-Pegel am Pin 39
schaltet der Microcontroller das Haupt-
netzteil ab. Der Microcontroller schreibt
das Statuswort (letzter Programmplatz,
Lautstérke ...) in das EEPROM. Danach
wartet der Microcontroller zwei Sekunden
lang.

Wurde das Gerat mit dem Netzschalter aus-
geschaltet, brechen innerhalb der zwei Se-
kunden alle Betriebsspannungen aus dem
Hauptnetzteil zusammen und der Microcon-
troller stellt seine Arbeit vollends ein.

Ist der Interrupt aber durch eine der Schutz-
funktionen des Standby-Netzteils oder ei-
ner kurzen Netzunterbrechung ausgeldst
worden, erhalt der Microcontroller weiterhin
volle Betriebsspannung und keinen Reset,
d.h. der Speicherinhalt des internen RAM
und der Status der Register und Timer blei-
ben erhalten.

Nach der Wartezeit versucht die Software
des Microcontrollers das Geréat wieder an-
laufen zu lassen (Warmstart).

\

Warmstarts

Bei einem Warmstart wird das Gerat mit
den sich noch im RAM des Microcontrol-
lers befindlichen Daten gestartet, d.h. beim
Anlaufen werden nicht die Start-Daten des
Geréates aus dem EEPROM gelesen. Die-
ses Vorgehen hat den Vorteil, dall die
Start-Daten auf Grund eines Fehlers im
Gerat nicht zerstort werden kénnen. Beim
ersten Warmstart wird im Microcontroller
ein Warmstart-Zahler geladen. Dieser wird
mit jedem Warmstart-Versuch um eins de-
krementiert. Ist nach dem dritten
Warmstart der Zahlerstand null, zeigt der
Microcontroller durch Blinken der Standby-
LED mindestens viermal einen Fehlercode
an und schaltet das Gerat dann in Stand-
by.War ein Warmstart erfolgreich und das
Gerat lauft mindestens zwei Minuten ohne
dafl ein neuer Interrupt ausgeldst wurde,
wird der Warmstartzahler geldscht.
Warmstarts kénnen nicht nur durch Auslé-
sen der Schutzfunktionen oder durch einen
Interrupt von POWER_FAIL ausgeldst wer-
den. Wenn durch die Software Fehler oder
UnregelmaRigkeiten festgestellt werden,
kann diese, z.B bei Busblockaden, ebenfalls
einen Warmstart auslosen.

Wait (Warten)

Erkennt die Software einen Fehler, der je-
doch innerhalb der Spezifikationen liegt,
wartet der Microcontroller ohne weitere
Maflnahmen zu ergreifen und zeigt den
Fehlercode sténdig. Beispiel: Eine CLOCK-
Leitung eines der 12C-Busse ist sténdig L
(,Bushénger"). Diese Situation ist in der Spe-
zifizierung des 12C-Bus Systems vorgese-
hen (Warteschleifen!).

Fehlercodes

Wird von der Software des Microcontrol-
lers ein Fehler erkannt oder wird von der
Hardware Uber interne Flags oder der
FLASH-Schaltung die Schutzschaltung
ausgelost, kann der Microcontroller unter-
schiedlich reagieren. DalR ein Problem im
Gerat aufgetreten ist und der Bereich, wo
der Fehler festgestellt wurde, kann der
Microcontroller durch die Ausgabe eines
Fehler-Codes melden. Es kénnen bis zu
88 Codes (11-99) durch ein Blinken der
Standby-LED dargestellt werden.

2 7

1,7 sec.

~

Je nach erkanntem Problem blinkt die LED
in zwei Gruppen (entsprechend den zwei
Digits des Fehler-Codes) ein bis neun mal,
von einer 700ms langen Pause getrennt
schnell hintereinander. Dieses wird minde-
stens viermal wiederholt. Da Bicolor-LEDs
eingesetzt werden, kénnen je nach Be-
triebszustand die Fehlermeldungen in un-
terschiedlichen Farben auftreten.
Abhéangig ist dies vom Vorhandensein der
geschalteten +8V aus dem Hauptnetzteil.

o

Rot

Pause

0,7 sec.
t

t

250ms 250ms

Schwarz

3 4
Orange
Pause
0,7 sec. 1,7 sec.
Rot

Grine LED Grine LED
(= +8V) aus (= +8V) aus

Standby-LED aus AUS GRUN

Standby-LED ein ROT ORANGE

Die Anzeige der Fehler-Codes und die Reaktion des Gerates ist stark da-
von abhéngig, wie der Fehler beschaffen ist und dem Zeitpunkt, wann er
festgestellt wird (Betriebszustand des Geréates).

Wird ein Fehler wahrend der Warmstartroutine dreimal festgestellt, wird im
EEPROM zusétzlich zum Code der Fehlerursache auch der Fehlercodes 27

mit abgespeichert !




SCHUTZ ) EINSCHALT- _ )
POWER-FAIL Einschalten des Geréates o Einschalten des Gerates
ABLENKUNG ROUTINE aus STANDBY ROUTINE mit NETZ EIN
WURDE AKTIVIERT (TIMER-MODE)
Iresen der Statusrgg. Uberpriifung
(in der Hauptschleife), POWER-FAIL 1t IR, Keyboard, Pin 8
Schutzflag gesetzt !
Auswerten Flag, _Warmstarlt'?_ ja
Umwandeln Entprellen (Sind noch giltige
in Fehlercode Daten im RAM?)
N i nein Warmstart weil ] ; nein
Kritischer Fehler ? nein Return nein Warmstart-Timer Setze Warmstart-
Warmstart notwendig ? POWER_FAIL =H ? zur Hauptschleife auzggl\({jEstR\X/Eﬁj”é ” WSTT=07? Timer auf 2 min
nein ja Mute Audio ja Dekrementiere Setze Warmstart-
F:;md?re ” Reset MSP Warmstart-Zahler Zahler auf 3
outine
\ |
Mute Audio IIC-Bus
Reset MSP 10x STOP senden Lese Status aus v
EEPROM
. ja
Blank Video Blank Video Warmstart-Zahler
auf0?
Video—Scannjng— Video-Scanning- > Lese Status aus
Prozessor in Prozessor in HC RAM
Standby Standby
Schutz Ablenkung aus Schalte Haupt-NT aus
SAFETY_ENABLE =L Po-Port = H Schalte
(IR001/Pin 22) (IV200/Pin 39 = 0,6V) - Entmagnetisierung
Setze AQR_ON = H Speichern des —
(IRO01/Pin 20 = 0,8V) Status in das Schalte Haupt-NT aus
EEPROM v Po-Port =H
Schalte Haupt-NT aus Einschaltbit = 1 (1V200/Pin 39 = 0.6V)
Po-Port = H Warte 2 s oder glltiger Speicher Stand des
(IV200/Pin 39 = 0,6V) Einschaltbefehl ? Betriebsstd-Zahlers
) in das EEPROM
Speicher Fehlercode(s) Betriebsspannung ("€ Netzspannung fehit Weiter mit normaler Speicher
i 2 GERAT AUS Einschalt-Routine
in das EEPROM noch vorhanden ? FEHLERCODE 27
in das EEPROM
WARMSTART WARMSTART Zeige
. \ >, \
DURCHFUHREN! DURCHFUHREN ! FEHLERCODE
mit Standby-LED an

Ausldsen der Warmstart-Routine

GERAT IM
ERROR-STANDBY

o
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I UVERT!

an der die Spule zur Erdfeldkorrektur an-

SIGNAL-PLATINE geschlossen ist.

Erdfeldkorrektur
11 {E ! Die Erdfeldkorrektur hat, entsprechend ih-
i i RL8O3 | rer Bezeichnung, die Aufgabe, bei der Ein-
- 1K RZLZ’?I;JS ' wirkung fremder  Magnetfelder ein
| 1| | "Gegenfeld" zur Kompensation zu erzeu-
i i i —-—- gen. Damit werden in der Regel Farbrein-
L ) TL803 TL808 v | crT heitsfehler und Schieflage beseitigt.
| BCSS6B BC337-40 I i MODUL ! Uber die Verbindung BL111 kommt zu die-
IR001 o RL805 DL80S i ' | sem Zweck ein Rechtecksignal vom Mikro-
HC I ! 100R . IN4148 Moon romaion & 'crcspue  COMPuter, welches in seinem Puls-Pausen
| 1 a7 1 Verhaltnis veranderbar ist. Die Transistoren
! CLBlOl BLZOOi , BB002 TL801 und TL803 dienen der Verstarkung.
@ RL806 RL807 100nF | Die Bauteile RL806 und CL806 realisieren
BVOO1! 'BL111 47 330R ' 2 ; arali :
I — TL807 | BBOOT ein Integrierglied. Die daraus gewonnene
P CL800 BC327-40 1 I ! anderlich Gleich b :
InF | | veranderliche Gleichspannung bestimmt
! ! I []RL804 CL806 P den Innenwiderstand der beiden Transi-
I a7 4TuF RL809 | storen TL808 und TL807 und somit Rich-
' 22R ! tung und Amplitude des Strom (max. +/-
| | ! 50mA) iber die Steckverbindung BL200,
| 1 I
1
o I
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BR003 | +30V '

MAIN_TUNER_IF

BPOOS! !
E+4ov I 5[5 — . i
RH010 DHO010
nccry 12k ZMM33
IIC DAL
IR001 cHo10 s cror T _ Tuner _
MICRO 1pF I I 1nF Der Tuner befindet sich auf der Signal-Pla-
CONTROLLER tine. Das Uber die IEC-Buchse zugefuhrte
4 Antennensignal wird im Tuner in drei HF-
1°c-BUS 3 PLL Pfade aufgeteilt. Ein tiber den 1°C-Bus ge-
steuerter 2-Band-Mischer/Oszillator/PLL-
NHO001 Baustein konvertiert das HF-Signal zur ZF.
12]12 Der kleinste Abstimmschritt betragt bei
13[13 VERER Feinabstimmung 62,5kHz.
14|14 A F LHO001 p CTT5010 Abstimmbereiche:
v 15]15 = FYYi—/, T 1 > Bereich 1: 48,25MHz ... 112,25MHz
1 630mA cHool CHo02 Bereich 2: 119,25MHz ... 399,25MHz
rHo31[] 470wF T T 22nF i
i i 3K9 Bereich 3: 407,25MHz ... 863,25MHz
[} RHO032 RHO030 AGC HF
AGC 1
I 1 680R 15k _.C)
n I I
I e I DHO030 ,__l_,CHOSO @
' FRONTEND CHO2 LL4148 100uF
11 PROZESSOR 10nF I
n
I
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ZF-Verstarker \
Die ZF-Stufe befindet sich auf der Signal-
platine. Der ZF-Verstarker besteht aus den

FI028 [~ _ e
77,8MHz AN\, aktiven Komponenten, die im Frontend-
J:,\’:l\ Prozessor 1C001 (TDA9321H) integriert
45,2% \P \?/ ?ind l;nd zwei Oberflachen-Wellenfiltern

MRz OFW).
1” - U R0z B-ZF VERST. VIDEO — Das Bild-ZF-Signal gelangt vom Tuner-
S % [ | oFw > PLL DEMOD. [ versT. [——=0— & Ausgang iber eine feste 40,4MHz-Falle
CI029 RI029 | L1033 zum OFW F!025. Die__%es Filter sel_t_ektie_rt
100nF 390R Q1033 entweder beide Nyquist-Flanken fir die
NHO001 U Normen L, L', | und K oder nur die
o2 roze [ AFC —= O 38,9MHz-Flanke fir B/G und D/K. Im
TUNER 2M2 LAUFZEIT o Nrare 11C001 wird das Videosignal anschlief3end
CTT5010 RH0S1 N VERZOG. e demoduliert und verstarkt. Ein externer
RH030 — T TUNER(_| & EF 5,5/5,74MHz Saugkreis entfernt Reste
® AGCHF | A5k 6 AGC FBAS 7 vom Tontrager ehe das Videosignal im

4 0.5Vto 4,1V h E|NGANGZ§§CHALTER IC001 weiter verarbeitet wird.
0%6 L NECE‘% ] EineAGCerzeugtdieTuner-RegeIspannung.
& CHOBOI o o Das Ton-ZF-Signal gelangt vom Tuner-
100uF % T-ZF TONZE | | QSS MIXER NG V-II—EII(-‘\)’;(?I' | e Ausgang (iber ein geschaltetes 31,9MHz-
3L omiiz Y oFw 64 ' AMDEMOD. (FMINICAM)  Filter zum schaltbaren OFW FI007. Dieses
L | ay o Filter selektiert die ZF far FM-Ton, NICAM
Tooa]l Lo T8G9 AGC 1CO01 - unql AM-Ton far die Normen L un_d L. Die
INV G 1k _T_ 3,3nF weitere Slgnalverarbt_altung findet im |COQ1
H 1 statt. Als Ausgangssignale stehen am Pin
— P INFO cloo7 FRONTERND PIROZESHER 5 die demodulierte NF fiir die Normen L
BG: 0 2.2uF und L’ und fur FM / NICAM die ZF-Fre-
quenzen 5,5/5,75/5,85/6,0/6,25/6,5/
2cBUS & 1°c-BUS gTERTES 6,55 zur Verfiigung. Die Trennung der Si-
4 INTERFACE SPANNUNGEN gnalarten voneinander erfolgt mittels eines
Tiefpassfilters. Fur beide Signalarten fin-
________ _ det die weitere Signalverarbeitung im Mul-
________ | | ti-Soundprozessor MSP statt.
BPO05, 1BRO03 A\ L coog ©C001 CC002
Y A~ L00UF 100nF "
RN B s s e g I
| . 35mA TT T
M| CC003
NETZTEIL- UND ABLENKPLATINE | , SIGNAL-PLATINE 100nF
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BP005 BROO03 A Logop $€001 CC002 - CCO03 RIC_AV1 R_AUX
3 — ~_L00HF 100nF ~ 100nF I.OV FE’ FB_AV1 G_AV1 G_AUX
L - —= FB_AUX B_AV1 B_AUX
ZR004
TT|T
NHO001 — FRONTEND SOUND a (D) (0 @ @ @ @ @ @ 38
Fl021 Fl025
C TUNER " !
ZF AMP
- 40,4AMHz »| saw PLL - SELECT
CTT5010 FALLE DEMOD
_:: FULL PAGE DETECT Q1033 IC001 —|
A
AV > FB_AV1 5,5MHz TDA9321H e vy v
» R/C_AV1 5,74MHz TUNER Y TX605
- - CB;_Q\\;Z:II: EFALLE 7] TX607
z e > AGC | FRONTEND PROZESSOR . v N
= T > MATRIX @yt TPF >
s - v 5 5MHz
L] >
& AV1_CVBS OUT GRUPPEN CHROMA Y
& : - = = LAUF- I© ™ "FALLE [ ™| VERZOG. 3 U_1H] TPF U_IN
N ZEITKORR. lSEL o Lamz] LA
o Y
== = v v H[TEE TX627
t -—— U _@D_
CLOCHE DEMOD. / V_IN
EB AUX | C ACC |l . 1,2MHz _|
s _
AV2/-_> R_AUX @ BPF V| ]

DECODER TX643
= | e GAUX AVL Y/CVBS IN__ oS x4
= o f——» B AUX o
= — RIC AV1_

. >~ 01 i Y
- : AVl_PINS‘E'g | EINGANGS VERTIKAL
> -| > +
z & AV27CVBSJN‘>1|6< SEL | WAHL- \ SYNC | |SEPARATOR _@D_ib
= Tx238 > SCHALTER|—™ _{c SEPARATOR &
: & > AV2 PINS. ;1; _ > TEILER
: — - > . @
o TX231 AV3/F_Y/CVBS_IN‘>2g — AUSGANGS{Y
— > WAHL-
E AV3/F_CHROMA_IN‘>§ »| SCHALTER [ veo
AV3 CVBS_WYSIWYG TX131 > > &
CVvBS LB_DET AUX_CVBS_ @93 > e HPLL
- z CVBS_TXT EF % +
=
o : CVBS AV2 OUT _ pa SSC_1H
&= 2 59)

« I 12C-BUS IMPULS :8::
RN E AV1 CVBS OUT _ Z 4] INTERFACE|  [ceNeraToR| A HA
o | [Txa25 _D_ CVBS_PIP -0
pa == TX327 ) D) D%

TX329
FCB TX307
o TX305 Dszog [JHH [IHH

= EF QC20 CC020 QC021 CCo21

©0© 4,43MHz 3,58MHz




/ Frontend-Prozessor
Eingangsignalumschaltung Video
Gerate mit dem Chassis ICC20 verfiigen
Uber drei SCART-Buchsen und einen (op-
tionalen) Front-AV-AnschluR. Die Wahl
des Video-Eingangssignales wird On-Chip
im Frontend-Prozessor 1C001 vorgenom-
men. Die Umschaltung der Audio-Ein-
gangs- und Ausgangssignale geschieht im
Multisound-Prozessor MSP

Belegung der AV-Eingange

AV 1 SCART-Buchse

- Standard Video- (FBAS: Pin 20) und
Audio- (Pin 2/6) Eingénge

- S-Video-Eingang (Luma: Pin 20 /
Chroma: Pin 15)

- RGB Eingang (R: Pin 15, G: Pin 11,
B: Pin 7, Fast Blanking: Pin 16)

- AV-Schaltspannungseingang (Pin 8)

- FBAS - Ausgang vom Tuner, Front-AV/
AV2 oder AV1.

AV2 SCART-Buchse

- Standard Video- (FBAS: Pin 20) und
Audio- (Pin 2/6) Eingénge

- AV-Schaltspannungseingang (Pin 8)

- RGB Eingang (R: Pin 15, G: Pin 11,
B: Pin 7, Fast Blanking: Pin 16)

- Monitor- (WYSIWYG-) Ausgang (FBAS:
Pin 19,

- Audio: Pin 1/3). Das zuletzt angewéhlite
Eingangssignal liegt immer am AV 1
Ausgang an.

AV 3 SCART-Buchse

- Standard Video- (FBAS: Pin 20) und
Audio- (Pin 2/6) Eingénge

- AV-Schaltspannungseingang (Pin 8)

-

Front-AV-Eingang (Option)

- 1 S-Video Eingang Hosiden (Y/C)
- 1 Cinch Video Eingang (FBAS)

- 2 Cinch Audio Eingénge (R/L)

FBAS / S-Video

Das TDA9321H verfigt Gber zwei FBAS-
Eingénge, zwei Y/FBAS-Eingange, zwei
Chroma-Eingénge und drei FBAS-Ausgan-
ge. Die Anwahl der Ein- und Ausgange er-
folgt Uber den I12C-Bus vom Micro-
controller.

Das gewahlte Eingangssignal wird im 1C001
intern zu den signalverarbeitenden Stufen
weitergeleitet. Um 6dB verstarkt erscheint es
am Pin 34 des IC001 und geht an den Video-
ausgang von AV1.

Das Ausgangssignal von AV1 ist ebenfalls
abhéangig von der Programmquelle. Es ist
immer das gerade auf dem Bildschirm sicht-
bare Signal (WYSISWYG = What You See
Is What You Get)

Die Ausgangssignale zu den SCART-
Buchsen sind immer FBAS. Y/C-Signale
werden immer im 1C001 mittels Addierstu-
fen in FBAS umgewandelt.

RGB-Signale
Das TDA9321H bietet zwei getrennte
RGB-Eingange. Die Anwahl geschieht

Uber die Fast-Blanking-Signale. Das exter-
ne RGB-Signal von der AV1 geht direkt auf
die Pins 41-43 des IV01, das von AV2 auf
die Pins 36-38. Bei den externen RGB-Si-
gnal ist Helligkeit, Kontrast und Farbsatti-
gung einstellbar, das diese in einer RGB-
Matrix in YUV ummatriziert werden.

Das interne RGB-Signal von der OSD-Stu-
fe des Microcontrollers wird, da es bereits
100Hz hat, direkt in den Video-Scanning-
Prozessor in das IV200 eingespeist.

Signalverarbeitung

Die gesamte Chroma-Demodulation und
Decodierung wird im Frontend-Prozessor
IC001 vorgenommen. Alle Filter sind inte-
griert und abgleichfrei. Als externe Fre-
quenzreferenzen dienen zwei Quarze:
4,43MHz fur PAL, SECAM und 3,58MHz
fur NTSC 60Hz. Die Funktionssteuerung
erfolgt tiber den 1°C-Bus.

Es kénnen zwei unterschiedliche Typen
von Videosignal zugefuhrt werden: die
Composite-Signale FBAS von allen Ein-
gangen oder ein getrenntes Luminanz-
und Chroma-Signal Y/C von AV1/AV3.
Das fur die signalverarbeitenden Stufen
gewahlte Eingangssignal wird zuerst den
integrierten Farbfallen und den Chroma-
Bandpalfifiltern zugefuhrt um es in seine
Komponenten zu zerlegen.

Die Mittenfrequenzen, Bandbreiten und
Filtercharakteristika (z.B. Cloche- (Glok-
ken-) Filter fur SECAM) der Filter sind von
der festgestellten Norm abhéngig und wer-
den automatisch umgeschaltet. Im Falle
von Y/C als Eingangssignal werden die
Farbfallen ausgeschaltet um die volle Lu-
minanzbandbreite zu erhalten.

Der Chroma-Burst-Pegel steuert die Farb-
verstarkung mittels einer ACC (Automatic
Color Control). Die Burst-Phase dient um
die mit den Quarz und PLLs erzeugten
Farbhilfstrdger normengerecht zu synchro-
nisieren. Die Chroma-ldentifikationsschal-
tung erlaubt  zwei Betriebsarten:
automatische Identifikation oder erzwun-
gene ldentifikation. Bei der automatischen
Identifikation sucht die Schaltung abwech-
selnd nach einem PAL, SECAM und
NTSC-Burst, bei der erzwungenen Identifi-
kation kann der Benutzer uber die Menu-

~

steuerung (Menu ’Installationsubersicht’,
'Manuelle Programmierung’) eine Norm
vorgeben.

Nach dem Erkennen der Farbnorm werden
im Farbdemodulator die Farbdifferenz-Si-
gnale R-Y und B-Y decodiert. Da bei PAL
und SECAM die Farbdifferenz-Signale
zweier aufeinander folgender Zeilen
gleichzeitig bendtigt werden, sind im Vi-
deo-Scanning-Prozessor je eine 1-Zeilen-
Verzogerungsleitung fur das U- und V-Si-
gnal integriert.

Am Ausgang der Verzégerungsleitungen
werden in je einer Addierstufe das verzo-
gerte und das unverzogerte Farbdifferenz-
Signal standig addiert um das R-Y und das
B-Y Ausgangssignal zu erhalten.

Das gewahlte Signal des Ausgangwahl-
schalters verlat das TDA9321H uber die
Pins 49/50/51.

Um Aliasing-Effekte in der nachfolgenden
Upconverter-Stufe zu vermeiden werden
die Bandbreiten des Y-1H, U_1H und
V_1H mittels Tiefpassfilter auf 5,5MHz,
bzw. 1,2MHz begrenzt und in den folgen-
den Transitorstufen TX605/TX607,
TX623(TX627 und TX643/TX647 ver-
starkt.

Sychronisation

In  einer  Synchronsignal-Abtrennstufe
(Sync Separator) werden aus dem Lumi-
nanzsignal die Horizontal- und Vertikalsyn-
chronimpulse gewonnen. Die
Horizontalsyncs steuern eine 6,875MHz-
PLL, dessen Ausgangsfrequenz, durch
440 geteilt, der 15,625kHz H-Sync HA (am
Pin 60) fur den Upconverter ist.

Zur Vertikalsynchronisation steht das Si-
gnal VA mit 50 Hz zur Verfligung.
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* nur mit Field Memory OKI MSM

**nur mit Field Memory Philips SAA4956TJ

TU321
TU322
2 FIELD 28 47 Y_OuT
> to MEMORY to to 36, >
9/12 9 35 52 I
E 57/58 u_ouT
»  Apc | 28 DAC 3 >
5 e 24 59 v_ouT
> to a to to a — >
3 > 13 27 52 > &
@ VDFL:
46, >
46)
SWCK SRCK HDFL
Y | 1U308
® ~ 1| rvne | @ - ) - DMUO
T | CEM 1 UPCONVERTER 20
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Speicher—“ Schreiben
Adresse
Halbbild A Halbbild B Halbbild C

Zeit

Speicher-“ Lesen

Adresse

A A B B C

Zeit

Prinzip Schreib- und Leseoperation des Halbbildspeichers

o

Upconverter

Aufgaben des Upconverters

- Hochkonvertieren des 1H- Eingangssi-
gnales auf 2H- Video (100Hz Vertikalfre-
quenz, Horizontalfrequenz = 31, 25kHz).
Hierdurch wird die gewiinschte Reduzie-
rung des Flimmern erzielt.

- Zoomen und Bildformatumschaltung

- Erzeugung der 2H-Horizontal- und 2V-
Vertikal-Synchronsignale fiir den Video-
Scanning-Prozessor

- Standbild

- digitale Rauschunterdriickung (Option)

Die Upconverter- Stufe arbeitet voll digital.

Upconverter mit DMUO

Dieser Upconverter ist fiir 'IM’-(Intelligent
Mastering-) Geréate vorgesehen. Er verfugt
Uber einen Halbbildspeicher und liefert im-
mer die Halbbildfolge AABB.

Der Upconverter- Teil besteht im Wesentli-
chen aus dem digitalen Signalprozessor
DMUO mit externen Komponenten fir die
drei integrierten PLLs. Der Upconverterteil
des Videomoduls soll die Verdopplung der
Horizontal- und Verikalfrequenzen des Vi-
deosignals vornehmen.

Die Signalverarbeitung im Upconverterteil
ist vollstandig digital. Die Eingangs- und
Ausgangssignale sind analog. Der Upcon-
verterteil verfligt Uber einen eigenen in der
DMUO integrierten Microcontroller. Dieser
ist ber den | 2 C- Bus 2 mit dem Bedien-
teil-Microcontroller verbunden.

Eingangsschaltung der  Upconverter-
Schaltung DMUO ist ein 8- Bit Video A/D-
Wandler. Das Y- Eingangssignal wird in 8-
Bit binar codierte Worte konvertiert. U und
V werden gemultiplext in jeweils 4 Bit Zwei-

~

er-Komplement  Worte  umgewandelt.
Klemmschaltungen an den Eingédngen der
A/D- Wandler halten die Signal- und Be-
zugspegel stabil.

Das digitale YUV- Signal wird in einen digi-
talen Halbbildspeicher (MSM5412222
oder SAA4956TL) geschrieben. In diesem
Speicher findet die 50Hz auf 100Hz Kon-
version statt. Die Daten im Speicher wer-
den mit der doppelten Geschwindigkeit
gelesen, wie sie in den Speicher hineinge-
schrieben wurden. Der Schreib- und Lese-
zugriff zum Speicher kann asynchron
erfolgen. Durch Umschalten der Schreib-
und Lesetaktfrequenzen und durch Variati-
on des Verhéltnisses der Frequenzen
zueinander kdnnen unterschiedliche Bild-
formate und Zoomstufen dargestellt wer-
den. Die Kontrollsignale fiir den Speicher
werden von den Timing-Generatoren im
DMUO generiert. Sie liefern alle bendétigten
Schreib-, Lese- und Clockimpulse um die
Halbbildspeicher und die Signalwandler im
DMUO zu steuern. Weiterhin werden ein
2H-(HDFL) und ein 2V-(VDF) Synchronsi-
gnal fur den Ablenkteil des Video- Scan-
ningprozessor V200 (TDA9330H)
bereitgestellt. Alle drei Timing- Generato-
ren (Acquisition, Display- und Deflection-
Clock) sind PLL-Kreise. Die Frequenztei-
lung, Referenzsignalerzeugung und der
Phasenvergleich finden im DMUO statt.
Aus dem Acquisition- Clock werden alle
50Hz (60Hz) Schreibsignale und aus dem
Display- Clock alle Lesesignale abgeleitet.
Das Deflection-Clock-Signal liefert die
Synchronsignale fur den Video-Scanning-
Prozessor.
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4:3 Bildschirm
4:3 Signal

4:3 Bildschirm
16:9 Signal

16:9 Bildschirm
4:3 Signal

16:9 Bildschirm
16:9 Signal

Komprimiert
12/32MHz

Standard
16/32MHz

Frequenzen der Acquisition-PLL und der
Display-PLL abhangig von den Bildformaten

Fir eine direkte 50Hz auf 100Hz Ablenk-
Konvertierung muf die Lesefrequenz (Dis-
play- Clock), die den Speicher ausliest, die
zweifache Frequenz des Schreibtaktes
(Acquisition- Clock) haben. Soll jedoch das
Seitenverhdltnis (Format, Zoom) des Bil-
des geandert werden, muf3 das Videosi-
gnal komprimiert oder expandiert werden.
Dieser Effekt wird erreicht, indem das Ver-
héltnis von Lese- zu Schreibtakt vom Fak-
tor zwei abweicht.

Auf dem Videomodul ist zu diesem Zweck
die Frequenz der Acquisition-PLL um-
schaltbar (12/16/18 MHz). Die Display-PLL
liefert immer 32MHz.

Beim Chassis ICC20 wird im Upconverter
nur die horizontale Formateinstellung vor-
genommen. Die vertikale Formatsteue-
rung geschieht im Video-Scanning-
Prozessor TDA9330H (1vV200).

Das fertige digitale 2H- YUV- Signal durch-
lauft dann die DA-Wandler. Die Auflosung
fur jede Komponente ist 8 Bit.

Eine weitere, analoge Verarbeitung findet
anschlieRend im der PSI-Stufe und der 2H-
Videostufe statt.

Upconverter mit Rauschunterdrickung
Als Option kann der Upconverter mit einem
Halbbildspeicher SAA4956TJ (Philips) an
Stelle des MSM5412222 (OKI) ausgestat-
tet werden.

In das SAA4956TJ ist zusatzlich zu einem
2,9MBit FIFO-Speicher (Field Memory)
eine halbbildorientierte, digitale Rauschun-
terdriickung integriert. Diese Rauschunter-
drickung kann Uber den I12C-Bus
eingeschaltet und konfiguriert werden

Die Rauschunterdriickungsschaltung
kommt ohne einen zweiten Halbbildspei-

~

cher aus. Das verzdgerte Signal, getrennt
nach Luminanz und Chroma, wird zum un-
verzdgerten Signal addiert. Die Hohe des
hinzuaddierten verzdgerten Anteils ist ab-
hangig von der absoluten Differenz zwi-
schen dem Verzoégerten und dem
unverzégerten Signal. Je &hnlicher sich die
Signale sind, desto héher ist der Faktor der
Rauschunterdriickung (adaptive Kennli-
nie).




o

THOMSON

MULTI

HEDA

THOMSON multimedia
TECHNISCHES TRAINING

81




82

momsou MULTI ‘THOMSON multimedia
Mk | TECHNISCHES TRAINING

-

X BLACK PEAKING
GRUPPEN
Y_ouT Y_2H YouT
39— ~ »| LAUFZEIT |—=»(6)—¢ STRETCH »  DELAY CORING @9 >
1AMHZ KORREKTUR HISTOGRAM o
LV002/L\V004 TV006/008/011
1U308 CVO001 to CV005 LV011/CV011 V100
DMUO TDA9178
uP
CONVERTER PSI
U_ouT % U_2H uouT
_ | Tvos1 _ .
GalN A ] e . | oo,
MRz HAUTTON
LVO21 KORREKTUR
CV021 / CV022 KORREKTUR FLANKEN- i
SATTIGUNG STEILHEIT GRUNTON
KORREKTUR VERBESSERUNG
()
BLUE
o STRETCH
v_ouT X | Tvos1 V_2H . . vout
9 i\ "] EF O > ——(o———>
4MHz
RAUSCH
| DETEKTOR | 2c.BUS
FEATURE MODE INTERFACE
DETEKTOR
Lv041 SUPPLY
CV041/ CV042
Q05 ® 1) (14
—— — —— — — — — — —— 5V
| ssc
' ZROO3  +8v_2 LV100 Cv102 2H i%c
+8V 3 = —Y I us
EPOOSI 1 BR0O03 D
NETZTEIL-UND ABLENKPLATINE | | SiIGNAL BOARD HBV_YLV (9 333
ko ettt ARl V200
VIDEO SCANNING 'Ruogl
PROZESSOR




-

2H- Videoteil und PSI -Schaltung

2H-Filter

Im Y- Signalweg glattet zunédchst ein
14MHz Tiefpaf¥filter, im U- und V- Weg je
ein 4MHz Tiefpalifilter, die durch die D/ A-
Wandlung entstandene Unebenheiten im
Signal. Die Filter sind diskret aufgebaut.
Um die Verluste in den Filtern (ca. 6dB)
auszugleichen, folgen in allen Stufen
nichtinvertierende Verstarker. Nach der
Tiefpal¥filterung gelangt das YUV- Signal
in den PSI- (Picture Sharpness Improve-
ment = Bildscharfeverbesserung-) Schalt-
kreis TDA9178 (1V100).

PSI-Schaltung mit IC TDA9178
In der PSI-Stufe erhdhen analoge Schal-
tungen die horizontale Auflésung von
Chroma- und Luminanz-Signal und ver-
bessern den Bildeindruck.

Luminanz-Signal

Black Stretch

Die Black Stretch- Funktion ist nur dann
wirksam, wenn ein helles Bild nur wenige
dunkle Anteile hat. Die Schaltung mif3t die
Menge der dunklen Bildanteile und erhoht
deren Kontrast ins Schwarze.

Histogram

Die gesamte Histogramm-Verteilung des
Luminanzsignales wird fur jedes Halbbild
Bereich wird fir sich separat bewertet. Ent-
sprechend der Bewertung jedes Bereiches
wird das Luminanzsignal nichtlinear ver-
starkt, was zu einem Bild mit einem Maxi-
mum an sichtbaren Bilddetails flhrt.
Peaking und Coring

Die Peaking- Schaltung dient, wie das
Edge Replacement, ebenfalls der Flanken-
versteilerung, nur bei Frequenzen um
3,5MHz. Durch Differentiation und Héhen-

-

anhebung erzeugte Uberschwinger wer-
den zum Y-Signal addiert und verbessern
zusétzlich die Kantenscharfe. Durch das
Peaking wird auch das Hintergrundrau-
schen im Signal mit hochgezogen. Dieses
wird durch die Coring- Schaltung, dem Si-
gnal angepalf3t, kompensiert.

LTI (Luminance Transient Improvement)
Die LTI-Schaltung erhéht die Flankensteil-
heit (= Kantenscharfe) des

Y- Signals ohne daf3 positive oder negative
Uberschwinger entstehen. Hauptséchlich
beeinflul3t es Signale im Frequenzereich
2MHz ... 3MHz. Uber den Datenbus kann
die Wirksamkeit der Schaltung zusammen
mit der Peaking-Funktion in der Menu-
steuerung unter 'Bildscharfe’ beeinfluf3t
werden. Die Wirkung ist zudem auch ab-
hangig vom Rauschanteil im Signal. Das
Rauschen wird in einer nicht sichtbaren Li-
nie one Videosignal (in der Vertikal-Aus-
tastliicke) vom Rauschdetektor gemessen.
Verzégerung Delay

Die Verzogerungsstufe Delay verzdgert
das Luminanzsignal angepaf3t an die Wir-
kung der CTI-Stufe und an die Prozessver-
z6gerung in der Chromaverarbeitung.

Chroma-Signal

Korrektur Sattigung

Durch die im Luminanzweg vorgenomme-
ne histogrammbezogene nichtlineare Ver-
starkung und durch ein variables Gamma
kann es zu einer nicht angepaliten Farb-
sattigung kommen. Die Korrekturstufe
paldt die Farbsattigung an die jeweiligen
Parameter des Luminanzsignales an.
Korrektur Flankensteilheit (CTI)

Die Farbdifferenz-Signale durchlaufen
eine CTI- (Color Transient Improvement-)
Schaltung, die auf Grund der niedrigen
Bandbreite der Farbkanéle geringe Flan-
kensteilheit der U und V- Signale verbes-
sert. Hierfuir wird das Chromasignal gering
verzogert. Durch einen Flankendetektor
gesteuert, wird bei einer Signalflanke die
Verzdgerungsstufe Uberbrickt und so ge-
langt das Chromasignal unverzogert mit
versteilerten Flanken zum Ausgang der
Schaltung.

Hautton-Korrektur

Hauttone sind sehr empfindlich gegen
Phasenfehler, wie sie wahrend der Uber-
tragung des Signales auftreten koénnen.
Der korrekte Hautton liegt bei etwa 123°.
Ein Detektor untersucht das Farbsignal im
einem festgelegten Bereich um den Ideal-
wert herum und zieht die Phasenlage von
in Frage kommenden Signale auf den opti-
malen Wert.

Grinton-Verbesserung

Die Griunton-Verbesserung verschiebt
Grinténe mit wenig Sattigung zu mehr ge-
sattigten Tonen. Die Verschiebung ist dy-
namisch abhéngig vom Luminanzsignal
und von der Bezugsachse des Griindetek-
tors (208°) und statisch von der Microcon-
trollersteuerung.

Blue Stretch \

Die Blue Stretch-Funktion soll den Farbton
des Bildes bei (sehr) hellen Bilder ins Blau-
liche verschieben. Dabei werden bei Bild-
inhalten, die eine bestimmte Helligkeit
(>80IRE) Uberschreiten, die Pegel fir Rot
und Grin um 17% reduziert. Hierdurch
wird der Helligkeitseindruck des Bildes ver-
starkt.

Nach dem Verlassen des PSI-IC TDA9178
gehen Y, U und V gehen dann uber Kop-
pelkondensatoren auf die Eingangsstufe
des Video-Scanningprozessor TDA9330H.
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/ 2H-Video-Prozessor
Video-Signalverarbeitung im V200

Der Eingangswabhlschalter im Video-Scan-
ning-Prozessor TDA9330H (IV200) kann
zwei Eingangssignale erhalten: das inter-
ne YUV-Signal vom PSI-IC V100 und ein
dematriziertes RGB-Signal aus einer wei-
teren Quelle (z.Zt. noch nicht benutzt). Die
Umschaltung zwischen den beiden Ein-
gangen wird vom Fast-Blanking-Signal der
externen RGB-Quelle gesteuert.

Die Eingangssignale werden zunachst in
Klemmstufen auf ein festes Gleichspan-
nungsniveau gelegt. Im Chroma-Signalweg
folgen der busgesteuerte Einsteller fur die
Farbsattigung. Die Farbdifferenzsignale
und das Lumasignal werden in der RGB-
Matrix gewichtet in ein RGB-Signal umma-
triziert. Es folgt der Kontrasteinsteller und
ein weiterer Signalumschalter. Uber diesen
Schalter werden die vom Bedienteil-Micro-
controller kommenden internen OSD- und
Videotextsignale in das Haupt-RGB-Signal
eingestanzt. Als Umschaltsignal dient das
Fast-Blanking-Signal am Pin 38.

Das gewéhlte Signal durchléuft die busge-
steuerte Helligkeitseinstellung und gelangt
in die Blue-Stretch-Stufe. Hier werden bei
Bildinhalten, die eine bestimmte Helligkeit
(>80IRE) Uberschreiten, die Pegel fiir Rot
und Grun um 17% reduziert.

Der Verstarkungsfaktor und die Offset-
Spannung der RGB-Ausgangsstufen ist
durch die Cut-Off-Regelung einstellbar.
Nachdem das RGB-Signal das TDA9330
verlassen hat, sorgt in jedem Kanal eine
Emitterfolgerstufe als Kabeltreiber fur eine
ausreichend niedrige Impedanz. Diese
Stufen sind als Tiefpaf3filter ausgelegt (fg =
5MHz) um die Ubertragungsbandbreite zu
begrenzen.

-

Strahlstrombegrenzung BCL

Um die Bildréhre vor elektrischer Uberla-
stung (zu hohem Strahlstrom) zu schitzen,
ist es notwendig den Gesamtstrahlstrom
auf ein vertragliches Maf3 zu reduzieren.
Dazu wird die Helligkeit und der Kontrast
innerhalb des IC Uber die Strahlstrom-Be-
grenzung in Abhangigkeit von der Uber
Pin 43 zugefihrten Spannung BCL (Beam
Current Limiter) reduziert. Diese strahl-
stromabhangige Steuerspannung wird in
bewéahrter Weise uber einen Ful3punktwi-
derstand (RL303) an der Hochspannungs-
spule des Diodensplittrafo gewonnen.
Jeder Strahlstrom erzeugt Gber RL303 ei-
nen negativen Spannungsabfall, der mit
der sog. Full-White-Schaltung RL308,
RL310, TL311 und TL312 in den positiven
Bereich (OmA Strahlstrom: ca. 10V) wird.
Die Strahlstrombegrenzung wird tUber zwei
Signalpfade  gesteuert. Der  Pfad
BEAM_INFO hat eine hohe Zeitkonstante
und liefert eine trage Strahlstrominformati-
on, einen Mittelwert darstellt.

RV270 entkoppelt die Strahlstrominforma-
tion vom FuRBpunktspannungsteiler.
CV270 erzeugt die notwendige Zeitkon-
stante. Z-Diode DV270 begrenzt die maxi-
mal erlaubte Spannung tber CV270. Die
niedigste (negative) erlaubte Spannung
wird durch DL301, DL302, DL303 festge-
legt. DV271 entkoppelt die langsame
Strahlstrominformation vom zweiten, dem
schnellen Pfad.

Bei steigendem Strahlstrom, also sinken-
der Spannung Uber CV272, wird zunachst
die Helligkeit und dann auch der Kontrast
reduziert

Der zweite Pfad, PKS, ubertragt die Infor-
mation Uber schnelle, starke Strahlstrom-
anderungen (z.B. Schwarz nach Weil3-

Sprunge) um Sattigungseffekte im DST zu
vermeiden.

Bei sehr hohen, schnellen Strahlstroméan-
derungen werden sofort DL301, DL302 und
DL303 leitend. Die Durchbruchspannung
von DL301 legt dabei den Schwellwert fest.
Die Basis des TV277 wird negativ. TV277
wird niederohmig und legt den Pin 43 des
IV200 auf Masse. Sofort wird der Kontrast
des Bildes zurlickgenommen.

Automatische “Cut-Off”-Regelung

Im Video-Scanning-Prozessor TDA9330H
ist eine Cut-Off-Regelschaltung integriert,
die zur Konstanthaltung der Farbtempera-
tur der Bildrohre dient. In der Vertikalaus-
tastzeit werden pro Halbbild je drei MeR3-
zeilen mit definiertem Pegel in das Ansteu-
ersignal der Bildrohre eingefiigt. Die
wahrend der Mef3zeilen auftretenden Ka-
thodenstrom lg, kcurr der Bildrohre wer-
den gemessen (Pin 44 IV200)und vom
TDA9330H durch einen Vergleich mit inter-
nen Referenzstromen ausgewertet. Er-
rechnete Kompensationswerte gleichen
Toleranzen, Drift und Alterung von Bildrohr
und RGB-Verstarker aus.

Im ersten Halbbild (Zeilen 21, 22, 23) wird
fur die drei Systeme Rot, Griin und Blau
die Steilheit (Drive) mit 20uA gemessen,
im zweiten Halbbild (Zeilen 333, 334, 335)
der Sperrstrom (Offset) mit 8yA. Der Leck-
strom wird in beiden Halbbildern (Zeilen 20
und 332) gemessen und dient zur Festle-
gung der internen Referenzstréme. Die
Regelstufe bendtigt keine externen Spei-
cherkapazitaten.

Ein an BLKCURR angeschlossener
Warm-Up-Detektor verhindert die Funktion
der Cut-Off-Regelung solange, bis nach
dem Anlaufen des Gerétes die Kathoden-

~

strdme ihre Nominalwerte erreicht haben.
Dann wird im Statusregister des V200 ein
Flag (BCF) gesetzt. Dieses meldet dem
Bedienteilprozessor, dai die Bildréhre auf-
geheizt ist und ein Kathodenstrom flief3t.
Der Bedienteilprozessor tastet erst dann
das Bild hell und unmutet den Ton.

Full-White-Einstellung

Weil nur eine Chassisvariante mit mehre-
ren Bildrohrtypen eingesetzt wird, ist eine
Anpassung des maximal zuléssigen
Strahl-stroms abhéngig von Bildrohrtyp
und Bildformat notwendig. Der maximal
zulassige Strahlstrom wird normalerweise
durch den Spannungsteiler RL310, RL308
und RL303 eingestellt. Das Teilerverhalt-
nis dieses Spannungsteilers kann mit der
Full-White-Stufe verandert werden. Der Vi-
deo-Scanning-Prozessor IR200 liefert am
Pin 25 eine Gleichspannung 0,2-4V aus ei-
nem busgesteuerten 6-Bit DA-Wandler.
Die Gleichspannung wird im RL312/RL314
geteilt und treibt Uber TL312 den Transi-
stor TL311. Je nach Hohe der Spannung
am Ausgang des DAC andert sich der
Strom durch TL311 und so die Spannung
tiber RL303.

Werden 4x3-Réhren im 16x9-Format be-
trieben wird der Strahlstom so auf 80% und
bei 16x9 im Center-Mode auf 75% des je-
weils erlaubten Maximalstromes begrenzt.
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CRT-Modul
RGB-Endstufen
Die RGB-Endstufen sind in dem IC 1B001
(TDAG6108JF) integriert. Dieses IC enthalt
drei voneinander unabhangige “Hoch-
spannungs”-Verstarker, die direkt die Ka-
thoden der Bildréhre ansteuern kodnnen.
Die Verstarkung (50) und das Gleichspan-
nungs-Offset der Stufen sind intern festge-
legt; die Eingangs- und Gegen-
kopplungswiderstéande und eine Referenz-
spannungsquelle sind integriert.
Die Eingangssignale der RGB-Endstufen
kommen Uber den Verbinder BBO0O1 vom
Video-Scanning-Prozessor V200 (auf der
Signal-Platine).
Die Dioden DB031, DB0O71 und DBO051
sind Schutzdioden, die im Falle eines
Spannungsuberschlages in der Bildrohre
die anstehenden Uberspannungen in die
niederohmige Spannungsquelle ableiten
und so das Endstufen-IC schitzen.

Die drei Kathodenstrominformationen fur
den automatischen Cut-Off-Regelkreis wer-
den innerhalb des IC’s gemessen und zum
Signal BLKCURR zusammengefal3t.

Leuchtfleckunterdrickung

Im normalen Betrieb wird der Kondensator
CBO003 Uiber RBO07 aus der Betriebsspan-
nung der RGB-Endstufen U_VIDEO auf
ca. 193V aufgeladen. Diode DB004 ist lei-
tend und legt das Steuergitter G1 auf 0,7V.
Wird das Gerat abgeschaltet, sinkt
U_VIDEO sehr schnell auf 0V (L-Pegel).
DBO004 sperrt, weil die 193V fehlen. Die po-
sitive Platte von CB0O03 liegt auf OV. Da
CB004 noch nicht entladen wurde, stehen
an der negativen Platte jetzt ca. -193V. Der
hochohmige Wehnelt der Bildréhre liegt

~

jetzt ebenfalls fur ca. 1 Minute auf -193V.
Die Bildréhre sperrt sofort, es kann kein
Strahlstrom flieRen.

G2-Einstellung

Im normalen Betrieb ist der Transistor
TBOO01 immer niederohmig. Die G1-Span-
nung ist etwa 0,7V (Diode DB004 nieder-
ohmig).

Fur G2-Einstellung wird TBO0O1 vom Micro-
controller IR0O01 Uber die Steuerleitung
G2_ADJUST gesperrt. Die Spannung am
Widerstand RB006 steigt auf etwa 22V.
Die G2-Spannung wird nun so eingestellt,
dal} bei dunkelgetastetem Bild die Rick-
laufstreifen gerade unsichtbar werden.
Wird die G2-Einstellroutine des Microcon-
trollers verlassen, schaltet dieser TB0O1
wieder durch. Die Kathodenspannung fur
den Schwarzwert jeder Farbe (Kanal) wird
auf einen Wert exakt 22V unter dem sicht-
baren Riicklaufpegel reduziert.
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CRT-Modul mit BSVM

(BSVM=Ablenkgeschwindigkeits-Modulator)
Der Einsatz dieser speziellen Baugruppe
ermoglicht es, die horizontale Auflésung,
ohne die Nachteile einer Signal- Anspit-
zung, zu erhéhen. Eine Signal- Anspitzung
(Aperture) erzeugt eine Strahlstromanhe-
bung nach dem Kantensprung. Dieser er-
héhte Strahlstrom bewirkt natirlich eine
VergroRerung des Leuchtpunktes, was die
Auflésung wiederum herabsetzt. Das Re-
sultat ist, da die durch Signalanspitzung
gewonnene zusétzliche Auflosung teilwei-
se durch die Bildréhre in der Wirkung auf-
gehoben wird.
Das Prinzip der Ablenkgeschwindigkeits-
Modulation ist, die Ablenkgeschwindigkeit
wahrend der ersten Halfte des Weil3-
Schwarz-Ubergangs im Video- Signal zu
erhéhen und wahrend der zweiten zu ver-
ringern. Da die Helligkeit im umgekehrten
Verhaltnis zur  Ablenkgeschwindigkeit
steht, erscheint der dunkle Teil des
Schwarz/ Weil3- Sprungs dunkler und der
helle heller. Der Scharfeeindruck erhéht
sich. Der Strahlstrom wird nicht beeinfluf3t.
Man kann es sich so vorstellen, daf3 die
Strahlenergie auf einen kleineren Leucht-
punktbereich komprimiert wird. Das Resul-
tat ist eine hohere Helligkeit ohne
Defokussierung.

Funktionsprinzip

Mit einem Differenzierglied werden Kan-
tenspriinge im Videosignal kontrastabhan-
gig bewertet ausgesiebt. Dieses Signal
wird verstarkt und lenkt den Strahl zusétz-
lich zur normalen Horizontalablenkung ab.
Diese zusatzliche Ablenkung kann in der
Bildmitte bis zu +/- 1, 5 mm betragen. Der
Strahl wird also von der Summe zweier

~

Stréme abgelenkt. Wenn der Modulator
aktiv ist, ist die Ablenkgeschwindigkeit ab-
hangig vom Videosignalinhalt. Die Hellig-
keit des Leuchtpunktes ist von zwei
Faktoren abhangig:

- der HOohe des Strahlstromes

- der Ablenkgeschwindigkeit.

Schaltungsbeschreibung

Hinter dem Koppelkondensator CGO003
steht ein durch Addition der RGB- Signale
aus dem Videoteil entstandenes Y- Signal.
Dieses Y-Signal wird mit Transistor TG001
vorverstarkt. TGO2 ist ein Emitterfolger und
erzeugt die niedrige Impedanz, die fir die
Differenzierung des Signals mit CGO005,
RG012 undRGO013 bendtigt wird. DG003
und DG004 begrenzen zu hohe Kontrast-
spriinge. Die folgende Stufe mit TG006 und
TGOO07 ist eine Push- Pull Endstufe. Die
Hilfspule zur Einkopplung der BSVM-Infor-
mation in die Ablenkung ist als Folienspule
um den Hals der Bildréhre ausgelegt. Das
Dampfungsglied RG029/RG042/ CG048
verhindert ein ,Nachklingeln’ der Hilfsspule.
Da die BSVB-Funktion bei Texteinblendun-
gen keine Vorteile bringt, wird mit dem
Steuersignal BSVM_BLANK des Bedien-
teilprozessors das BSVM-Eingangssignal
abgeschaltet.

THOMSON

MULTI

HEDA

THOMSON multimedia
TECHNISCHES TRAINING

89




momsou MULTI ‘THOMSON multimedia 90
Mk | TECHNISCHES TRAINING

-

Fl021
= cioze _TIOL0
40,4MHz BILD-ZF VERST. BC846B
CTT5010 FALLE PLL-DEMOD. > CVBS 330pF o
FI001 y
] Qss
avi /] o |31.9MHz TONZEL| SR |G AM_AF
/ FALLE VERST. AM DEM RI009
T -] 1coo1 CI009
=T ) 1k 3,3nF
= TDA9321H
=)
=)
= uc ace |- FRONTEND
s _ PROZESSOR
| -
=)
= = [e—AviL ouT DY
&= 7 le— AVI R OUT
IRO01 POWER
2 S FAIL
AV2 1“C-BUS ) MICRO
& (3) CONTROLLER DETEKTOR
=)
=)
- ) TR060 TRO61
e : VY TR062
| o -
=)
=] p—t—]
-2 - [T oureur AVL L OUT MASTER_MUTE
L jl T | SELECT
z > IpAT30]
= g 2 L ouT AVLL_IN £ | SCART 1 AV1_R_OUT X A DA145
&= —
& L - MUTE_SUBW —
= — AV2_R_OUT AVLIRIN I - > — SUB
AV2 L IN TA145 WOOFER
Avs /] l ¥ TABODO' MODUL
% AV2 R IN | | ]| (OPTION)
=)
- AV3_L_IN || OUTPUT AV2_L_OuUT .
e I A - SELECT
= : AV3 R IN I SCART 2 AV2_R_OUT
= BA0O5
=)
| o p— I
S e DIG_AF_IN DsP
& T - |
7
e ‘“':"| I
= 7 JAva LN > AM_AF g ﬂ
cop | AVBRUN » L
o0& FM BAOL2
< DEMOD. L
©0 pT—7a SIF —G )——— -~ 4| L
(NICAM @ {\
DECOD.)
= R
IA001 BADO9
* MSP3410G-QA: STEREO/NICAM * BA0OS
MSP3411G  : STEREO/NICAM/VIRTUAL DOLBY SOUND PROCESSOR CINCH




Audio-Signalverarbeitung

Kern der Audio-Signalverarbeitung ist der
Multisoundprozessor MSP3410G oder
MSP3411G. Diese Prozessortypen arbei-
ten voll digital und bendétigen an externer
Beschaltung im Wesentlichen nur einen
18.432MHz Quarz. Der MSP verarbeitet
alle FM (auer M), Stereo- und Monosi-
gnale und NICAM. Der MSP3411G kann
aus einem (4-Kanal-) Dolby Surround Pro-
logic ein Virtual Dolby Signal generieren.

Ein  On-Chip Eingangsquellenschalter
wahlt zwischen den demodulierten FM-ZF-
Signalen, dem AM- NF-Signal vom AM-ZF-
Teil oder der NF von SCART-Interface.
Die ZF-Signale gehen ohne vorherige Fil-
terung direkt zum Prozessor. Sie werden
demoduliert und verstarkt. Eine Hohen-
und Tiefeneinstellung fur alle Signale kann
in 1dB-Schritten von -12dB bis +12db vor-
genommen werden. Die Lautsprecher-
Lautstarke kann in 106 1dB-Stufen einge-
stellt werden. Die Kopfhoérer-Lautstarke ist
getrennt einstellbar. Fur die SCART-, FM-
und NICAM-Eingange kénnen Lautstérke-
unterschiede der Signalquellen durch
Lautstarkevoreinsteller ausgeglichen wer-
den. Effekte wie Stereo-Basisbreitenver-
gréRerung und  Pseudostereo  sind
zuschaltbar (Option).

Die Audio-Endstufenverstérker (IA002) mit
2x10W und die Kopfhorerverstarker befin-
den sich auf der Signal-Platine. Ein optio-
naler Subwoofer wird aus einem separaten
Subwoofer-Verstarker-Modul (1x16W) an-
gesteuert.

~

Die Stummschaltung kann mit drei Schalt-

spannungen vorgenommen werden:

- MASTER_MUTE kommt entweder Uber
den Busexpander IR006 vom Bedienteil-
Prozessor oder von der Power-Fail-Stufe
und mutet alle Verstarker.

- das Mute-Signal am Pin 77 des IA0O01
mutet nur die internen Lautsprecher

- MUTE_SUBW schaltet nur den Subwoo-
fer stumm
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ANHANG

FEHLERCODES ICC20
10 Kindersicherung aktiv (Kein Fehlercode!)
11 Weckerfunktion aktiv (Kein Fehlercode !)
12 Erster Audio-MSP antwortet nicht
13 (Audio-DPL antwortet nicht)
14 TDA9330H antwortet nicht (oder +8V fehlen)
15 TDA9321 antwortet nicht (oder +8V fehlen)
16 DMUO antwortet nicht
17 SAA4956 antwortet nicht
18 TDA9178 antwortet nicht
19 (Tuner antwortet nicht)
20 (I°C Bus ist blockiert)
21 1°C Bus Data ist immer L
23 12C Bus Clock ist immer L
25 Geschaltete 5V nicht vorhanden
26 Bildrohr ist nicht rechtzeitig aufgeheizt
27 Schutzschaltung hat dreimal ausgeldst (wird nur im Service-Mode angezeigt)
28 Vertikal-Schutzschaltung ist aktiv
29 Horizontal-Schutzschaltung ist aktiv
31 Softwarefehler (nur fir Produktionsstéatten)
32 Softwarefehler (nur fur Produktionsstatten)
34 NVM (EEPROM) antwortet nicht
35 5V und 8V nicht vorhanden (Netzspannung zu niedrig/Power-Fail-Schaltung)
36 Softwarefehler (nur fiir Produktionsstatten)
37 Unerwarteter Zustand auf NMI-Leitung (z.B. durch Uberschlag im Bildrohr)
38 Softwarefehler (nur fiir Produktionsstatten)
39 1°C Bus Data-Leitung nicht reaktivierbar
41 PDD Flag TDA9178 zu geringe Betriebsspannung
42 POR Flag TDA9321 zu geringe Betriebsspannung
43 POR Flag TDA9330H zu geringe Betriebsspannung
44 NRF Flag TDA9330H Referenz-PLL (Clock) nicht eingerastet
45 FLS Flag TDA9330H Pin 5 (FLASH")>2V, Ablenkschutzschaltung aktiv
46 NHF Flag TDA9330H Pin 13 H-Ruckschlagimpuls fehlt
47 NDF Flag TDA9330H Pin 9 VERTICAL_GUARD fehlt oder dauert zu lange
48 XPR Flag TDA9330H Pin 4 Uberspannung (> 4V)
49 PSX Flag TDA9321H Quarz (Clock) nicht vorhanden
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