2. La machine intellicente : REve pu réalité

2.2 L¢tude de Lintelligence des wmachines

Criteres de mesure de cette ntelligence

La recherche o'vune maniére efficace et précise de comparer des capacités
cogunitives chez L'homme nwest pas nowvelle. Ausst il y a bien Longtemps que
2200 avant ).C.., Les empereurs chinols ont empwgé L« aptitw{e » 0 grande
échelle déterminant Le choix des fonctionnaives. Vers la fin du 19éme siecle, Lo
base a €€ créée pour La facon dont nous évaluons L'intelligence awjowrohud.
Par exemple, monsieur Francis Galton a cherché capacité intellectuelle des
bndividus o prévolr des évenements en utilisant Lo Logloue. Sous peu ensuite,
Alfred Blnet et Theodore Stmon ont €dité ce qui powrrait ttve consloére Le
précurseur de La plupart des mesures d'intelligences actuelles. Blen que Leur
but principal ait alors €€ de diagnostiquer Le retardement mental, Les
caractéristiques de base de leur évaluation sont encore employées dans Les
essats d'awjowrohul dintelligence. Par exemple, L'intelligence de Binet-Simon
mesure (1905) articles présentés pav ordve de difficulté, et a pris en compte Les
capacités de développement typiques des enfants o de divers dges. Uessal
également avait assez normalisé des instructions pour La fagon dont il devait
etre administré.

Alnst, Lo mesure de Lintelligence des Robots peut tve Lo meme gue celle pour
les humaing, vu que nous Voulons que Les machines atent « notre »
ntelligence. Done pour évaluer cette ntelligence nous nous placerons d'un
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polnt de vue différent du précédent i savolr que Les machines devront répondre
o une certaine autonomie et quelles atent une lntelligence propre o elles, ce
qui Leur permettra d’évoluer toutes seules.

Alnst nous pouvons dégager deux types d'intelligence.
A) LA fatlle: les machines peuvent-elles agir intelligemument ?

LA fatble - LA fatble peut etre congue comme une approche
pragwmatiste (=qul s'adapte & la véalité et qui préfere La pratique.)
Dans ce sens, La maching dott aboutlr aux mémes solutions gue
L'Homume et ce, peut lmporte Lo weéthode emptogée.

Cette approche dis en quelque sorte que « Le cerveau crée La
pensée ».

Alnst Lintelligence et les phénomenes mentaux sont des produlits de
L'opération du systeme physique des newrones et de Lewrs structures de
support, le cerveau.

LAl « faible » véclame juste que le caleulatewr numérigue est un
outil utile pour ttudier Lintelligence et développer La technologie. Lo
programume du fonctlonnement Al est tout au plus une simulation
ol'vn processus cognitif mails west pas en lub-méme un processus
cognitif. De facon analogue, une sbimulation sur ordinatewr o'un

OUIrAG AN WESE PAS A oUrAGAn.
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a) L'argument de L'incapacité

St nous constdérons cette approche comme celle qul tlustre
parfaitement L'intelligence avtificielle, nous pouwrrions conclure que
cette Intelligence ne sevait que Le frudt de La capacité des ordinateurs
o caleuler :

- wn foetus de = semalnes développe parfols jusqu'n 250 000
neurones par minute. En version finale, ca donne un ordinatewr oe
100 milliards de cellules.

- pour créer Lo pensée,source de Lintelligence nous avons oes flux
electrochimiques qui éeablissent des conmexions exponentielles entre
les neurones, et il existe de plus des micro-conmnexions entre Les
branches diun meme neurone.

L fawdvait wn ordinatewr de La tatlle du Texas pour fatre paveil.
(c'est-a-dive un ordinatewr d’'une super{icie de 696 241 k=)

- de plus, Lintelligence ce nest pas La quantité o' tnformation
Lngérée par wne entité. Uintelligence, c'est apprendre o opprendre.

De plus, Les machines peuvent fairve beaucoup de tiches, comme
Jouer aux éehecs, garer des voltures et des avions, créer de La
mustaue, et wméme de L'Avt, mals cela est-il suffisant pour Les
considérer comme Intelligentes si Lon étend La définition oe
Lintelligence i celle des Hommes 2 (L est clalr gque now car
L'intelligence est carnctérisée par Le fait d'apprendre :
— Ctlaborer wn systeme de connaissances et pouvolr ntégrer
de nowvelles connalssances
RALSONNEY, avuciciper :
— partiv du systime de connaissances et des données de
Lexpérience pouvolr produlre de nowvelles connaissances
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De Posséoer ung consclence
De Posséder des sentlments

b) L'objectiow mathématioue

Du cott des Mathématioues, Les machines sont limitées par Le « théprime
d'incomplétude » de Goolel.

-Kurt Godel-

Enonct du théortme d'incomplétude

Dans toute branche des mathématiques suffisamment complexe (par exemple
L'arithmétique), i existe wne infinité de faits vials quil est bmposstble de
prouver en utilisant la branche des mathématioues en question.

Par conséouent, Les sclentifiques se demandent si jamats ce théoreme serait

applicable & ce type d'intelligence, si cette intelligence sernit infondée et
absurde du point de vue Logigue et mathématique.
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¢) L'argument de L'informalité

Le deuxieme argument contre L'LA fatble est que Les robots ne
peuvent pas avolr de conscience. La consclence est devenue ung
préoccupation pour La vecherche des cing dernigres années, avee des
sclentifiques tels que Francls Crick, croyant que c'est la question
sclentifique La plus lmportante de notre temps. Tandis que Roger
Penrose crott que le cerveau doit employer les structures biologiques
spéelales pour soutenir La consclence qul exploite des effets
mécanloues, ce n'est pas un polnt de vue répandu.

B) Comparaison entre cenveau et (A (M’w»shg)

(}ompamisom, entre cerveau et LA avec Mmskeg « Lo Soclété de
L’Esp_l/uc ».

Marvin Lee Minsky (1927-)

Sclentifique américain travaillant dans le domaine de Lintelligence
artificielle et des sciences cognitives, Minsky publia de nombrenx textes
trattant de Lintelligence artificielle, alnst que d'autre abordant La philosophie
tel que La Société de L'Esprit. Il cofonda ausst le groupe d'intelligence
avtifictelle MIT avee un autre plonnler de Lintelligence artificielle, John
McCarty.

Dans un ouviage aqu'il coferit en 1969 avee Papert, L démontra Les Limites des
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réseaux de neurones i la résolution de problemes qui ne se produlsent pas proportionnellement o
Vactiown, dits problémes non linéaires.

Selon Minsky, Lintelligence artificielle doit s'aborder de multiples facons au liew de s'en tenir i
une seule approche, supposée ttre la weillewre: « Les programmes dolvent disposer de gestionnaires
capables de sélectionner les meillewres solutions par vapport & wun probleme donngé ».

« Une machine est intelligente a partiv du moment o elle
accomplie des tlches oud, st elles étalent accomplies par des hommes,
seralent consiolérées commme intelligentes. »

Tels étatent Les termes du psychologue B. F. Skinner. Ces termes
sont 0 Lorigine de « La Soclété de L'Esprit » pulsque c'est a La Lecture
de Ueewvre ow tls apparaissent que Minsky, marqué par tant de
Legerete dans Lanalyse, entreprend dexpliquer son polnt de vue.
Selow Lul, il ne faut pas écarter du sujet Le fonctlonnement tnterne
de Lo pensée, qu/il définit Lui-meme comme éeant celul d'une soctété
au ceewr de laguelle différents éléments communiquent et se
développent ensembles.

Connectlon est un ordinateur possédant &4 000 Microprocesseurs.
L est gardé au Massachusetts Institute of Technology dans Le
Laboratolre de Minskey et est consioéré comme eeant Vordinatewr Le
plus raplde du monde.

Conmectlon est, D{’aprés M'w»sl@g, réellement intelligent. lwajowc Ll
dit : « Conmectlon a oes états d’fivue et est véritablement intelligent.
» (L ajouta meévne : « D'atllewrs, st un homume attelgnalt Les
performances mentales de Connection, on Lestimerait génial. »

Minsky afflrme done sa théorie de « machines sensibles » par
Lexemple de L'affolement. En effet, Lorsoue celles-cl inscerivent oes
textes incomprénensibles meme pour Leurs progravumateurs, ne nous
retrouvons nous pas face i wn affolement ? Et cet affolement ne
découle t-IL pas d'une capacité sentimentale puisqu'il nest pas
initialement présent dans leurs programmes? e cela, Minsky
conclut que Les machines sont considérées comme dépounvues de
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passions car les hommes ne comprennent pas La forme quelles
PrEnmnent.

-Aslmo-

L'oplnion de Minsky est néanmoings toute autre en ce qui concerne
Lo volonté caV,Jusqu’[) avjourolhud, a-t-om déjﬁ v maching ayant La
consclence ou biew ouw du mal 2 Now ; elle se contente de fonctionner
de la maniere odont elle n été créée.

De ses conclusions, Minsky élabore ce vapport de force : les
machines sont et resteront supbrieures aux hommes tant qu’elles
contlnueront, o L'lnverse de ceux-cl, i etre ce qu’elles sont réellement.
Apres avolr pendant longtemps construit des machines, il suppose
avolr compris ce quest vrabment Lintelligence. « SLmes machines
produisent ce que Low appellerait chez Uhomme Lintelligence, c'est
que Le cerveau humain west au fond quune maching : une machineg
complexe, Lssue d'une longue évolution. » Chaoue composant du
cerveau, que Minsky appelle agent, nwaurait qu'une seule fonction,
stmple au polnt de ne pouvolr etre considérée comme assez
Lmportante pour vequérir it L'esprit ou Lo pensée. Pourtant, Les efforts
combings de ces différents ngents forment un semblant de
complexité qui nous tnspire faussement que ces agents méritent
individuellement Lappellation « esprit ».
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Pour établir ses conclusions se trouvant a La base de la construction
des machines intelligentes, Minsky observait des actions stmples,
comme un enfant jouant aux cubes. (Ltira de cette analyse que «
L'esprit est une somme de choix simples. » De cela se dédult que Le
cerveau nest quune machine ne fatsant que des chobx stmples et
que Lo seule différence entre celul-cl et les machines est qu/il peut
eeabliv lul-méwee des Ldées ou un langaoge construdit.

Ow ew arviverait done o conclure que Lappellation tntelligence nest
pas véelle, et done non mesurable pulsgu’elle west pas unitaire. Le «
cerveau machine » de Minsky nwa done aucun besoln d’esprit pour
fonctionner et, de L, Lintelligence west pas forcément propre i
L'homme et La posstlbilité de son acquisition par Les machines est
plus que probable.

Pouvolr lnventer

Un des Critéres essentliels de Ulntelligence est de pouvolr Inventer.
Les Hommes entre-eux, se différencient par leur capacité et par Lewr
pou\/olr d'lnventer qui Les rend uniques (Elnstein, Aristote,
Voltalre...). Alors, comment pouwlowg nous envisager le fait quun
Ovdinateur pulsse « lnventer »

,37-,



Pouvolr miter => passer Le test de Turlng (Chat bot Kimoooo :) ;)

Pourguol ce test permet-il de dive gu/une machine est intelligente ou non ?

Pour réussir ce test, différentes compétences (intelligentes) sont nécessaires.

1 Trattement du langage naturel pour communiguer a un niveau humain
2 Représentation des connalssances pour envegistrer des informations et des
comnaissances de niveau humain

3 Ratsonnement automatigque pour tirer des conclusions pertinentes des
nformations fournies

4 Apprentissage pour s'‘adapter o de nouvelles clrconstances et extrapoler o
partiv des cas déjar vus.

-Schématisation du Test de Turing-
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Limltes

Sulte a nos recherches nous avons pu dégager Les principales Limites
de Uintelligence Artificlelle oqul sont :

-Problévne et opposition entre tntelligence humaine et bntelligence
artifictelle.

uand on entend lntelligence artificlelle, on se demande tout de
sulte quelle intelligence?

En effet Lintelligence artificlelle, nwest pas consioérée comme réelle
des le moment ow elle cople une bntelligence existante.

-les limaites matérielles

U'ordinatewr wa pas encore attelnt La capacité du cenveau humain.
Clest ot dive, Le wombre dle communications par secondes effectuées
par Lordinatewr est nfériewr o celul du cerveau. Blen que La vitesse
de communication de L'ordinateur approche de celle de la Lumiere
(BoO 000 kA/s), celle des neurones en est Lot (6 0 1om/s). Le
nombre de newrones est de plusteurs milliards, tandis qu'il y wa
comblen de tramsistors dans Le plus évolug des ordinateurs.

-Les Limites de La connaissance de L'intelligence.

Les machines ont beau évoluer rapidement, ce qul Les sépare de
L'homme se trouve dans wune notion abstraite qul est L'ame.

Own pourva Lewr demander de vésoudre un probleme, elles résonneront
grlice i des bases déji éerites et neulguées.

Lewr bntelligence sera done toujours velative. On peut toujours
simuler un semblant diintelligence, est-ce que ce seva consioéré
CoMME penser par sol-meme ?

Blen entendu, ces afflimations ne sont pas i prendre au premier
degres car Unomume a e temps de progresser dans sa décowverte de
Lintelligence.
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C) LA forte : les machines peuvent-elles réellement penser ?

LA forte : appelée aussl approche cogwitive, cette approche affirme
que la machine dolt ralsonner de Lo méve meaniére gque L'Homme
et utiliser les mémes mibcanlsmes de Ralsommenment.

a) U'expérience du « cerveau dans Lla cuve »

"SUPPOSONS qu'un etre humain (Vous POUVEZ SUPPOSEr qu'il s'aglt de
vous-meéme) a été soumis i wne opération par un savant fou. Le
cenveau de La personne en gquestion (Votre cerveau) a éeé séparé de son
corps et plact dans une cuve contenant une solutlon nutritive qul Le
malntlent en vie. Les terminalsons nen/euses ont éeé vellées o un
super-ordinatewr sclentifique qui procure i La personne cerveau
Lillusion gue tout est normal. IL semble Y avolr des gens, des objets,
un clel, ete. Mals en falt tout ce que la personne (Vous-ménme)
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pereolt est Le vésultat d'impulsions Electroniques que Lordinatewr
EMVOLE AUX TEVVALAALSONS NENVEUSES.

Cordinatenr est st intelligent que st La personne essaye de Lever Lo
main, Lovdinatewr Lul fatt "volr' et "sentlr' quielle Leve La main. En
plus, en wodifiant Le programme, Le savant fou peut fatre "percevolr”
(halluciner) par Lla vietlme toutes Les sttuations qu'il désive. 1L peut
ausst effacer Le souvenlr de Lopération, de sorte que La victime awin
L'bmpression de se trouver dans sa situation normale. La victbme
pouralt justement avolr L'impression d'gtre assise en train de Live ce
paragraphe qui raconte L'histolre amusante mais plutot absurde
d'un savant fou qui sépare Les cerveaux oes corps et qul Les place
dans une cuve contenant des éléments nutritifs qui les gardent en
vie."

Vi que le « cerveau dans la cuve » et et vegolt Les mémes tinfliux
nerveux gqu'tl awrmait dans un corps, et puésque c'est Lo sa seule
mantere d'interaglr avee son environnement, il est done lipossible
de dive, du point de vue de ce cerveau, s'il est dans une téte ou dans
une cuve. (L serait done bmpossible de savolr st nous sommes
effectivement des cerveaux odans des cuves ou non.

Done nous pouvons en déduire quiil est bmpossible de créer une
tntelligence douée d'une consclence c'est-o-dive, la faculté mentale de
percevolr Les phénomenes, sa propre existence ou ses états émotionnels
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b) Uexpérience e la prothese céréorale

Ulexpérience de prothese cérébrale est wune autre situation
hypothétique dans laguelle nous avons La capactte de remplacer
progressivement les neuwrones du cerveau avee un équivalent
Electroniaue, qul bimitent et se connectent sans problemees avee de
VIOLS MEUYONES, CE MEMLE PrOCESSUS Lnverse. La gquestion qul est
soulevée par cette expérience est st la consclence de sujets demenrerait
inchangée, ow st elle serait perdue dans Le processus. Le polnt de vue
des Fonctionnalistes est que Lle comportement d'entrée-sortie des
newrones est La seule propriété significative, et que La consclence
émerge en raison de cet attribut. Searle d'wne part, maintient que La
consclence disparattvait. Nous somumes dde nouveau confrontés au
dilemme de déterminer La consclence dans cette situation. Tandis
que tout Le comportement extérieur peut demeurer sans changement,
nous w'aunrions aucune tndication sur Le fait que La consclence éait
tougows Lo dans tout le processus, encore moins st elle restait
inchangée. St L'expérience éealent véussie, et que Le comportement
extériewr étatt conforme de celul avant ou pendant Lexpérience, nous
devilons cholslr parml ses deux théses:

1. Les neuwrones électronioues consistants de cerveau conscience
exiibée, et en conséquence, nous peut gtve assuré que Le polnt de vue
de fonctionnalistes est corvect.

2. Le cervenu Electrontioue w'était pas consclent, et em conséquence,
NoUS pouvons mpliquer gque La ratson pour Lagquelle Le comportement
extériewr wétalemt en aucun cas différents avant ou aprés que le
cerveau att et convertl est que La consclence a pas o'effets sur
fonctlonmement de cerveau.
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-Schéwmatisation de Uexpérience de Lo prothese cérébrale-

b) (Argument de la) La chantbre chinoise

L'argument de La chambre chinolse, congi par John Searle,
est L argument contre La posstbilité o'vune véritable tntelligence
artifictelle.

L'argument porte sur une expérience de pensée dans Llagquelle
quelgu'un qul sait seulement parler Anglais est placé dans une
chanmbre en suivant des tnstructions en Anglais pour manipuler
des carncteves Chinols, de telle facon gque ceux qui sont en dehors ole
Lo plece, considerent gque la personne qui est dans Lla chamlbre
comprend Le Chinols.

L'argument a pour but de démontrer que tandis que Les ordinateurs
paraissent converser en langage naturel, ils ne sont pas capables de
Le comprendre.
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Searle argumente que Lexpérience de pensée souligne Le fait que Les
ordinateurs emplolent sbmplement des regles syntaxiques pour
manipuler des chaines de symboles, mats nw'ont aucune
compréhension ni du sens ni de la sémantique.

L'argument de Searle est v défl divect aux partisans de
L'intelligence artificielle, et L'argument a également de Larges
bmplications pour La evéation d'une forme d'intelligence Artificielle.
COr dans ce cas nous pouvons déduire gue :

1- SLUAL forte est vrnle, Iy a alors wn programume pour le Chinols
tel oue st W’qu:orte quel sgs’céme de caleul exéeute ce programme,Le
systeme comprendrait Le chinots.

2- Je pourvais exéeuter un programme pour Le Chinols sans venir de
ce fait de comprendre Le chinols.

3- Par conséquent LAl forte est fausse.
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-Schématisation de la chambre Chinolse-

D) Ethigue et risques du développement de Lintelligence artificielle

L'absence de sentiments des machines wencowrnge pas la majorité
des gens b Les Latsser prendre des décisions bmportantes telles que des choix
médicaux ou politiques. De nombrenses personmnes pensent que st Lles machines
devenatent un jour aussi intelligentes que leurs créateurs, elles visqueratent
de se retourner contre eux, de ne plus obéiv a la tlche pour lagquelle elles ont été
créées. Ce risque est assez logigque apres tout, quelle personine sensée
accepterait d'étre véduite en esclavage? Cependant, permettre aux machings
od'acquerir une cevtaine tntelligence, nous atderait & ne pas avolr o faive des
thches contraignantes (physiquement ou psychologigquement) que L'on ne
peut actuellement pas laisser o une machine.
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-Les différents Senthments Humains-
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