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b) Exprimer Vg en fonction de Vyy.
¢) En déduire l'expression de Vg en fonction de V.
On pourra metire ceite expression sous ia forme :

ArV
Y, T ——————
4R+ 27

d) En supposant r trés petit devant R, donner la valeur appro-
chée de Vg et indiquer l'intérét du montage.

2} Deuxiéme montage.

On considére le schéma suivant réalisé a V'aide d’un amplificateur
opérationnel dont l'amplification est supposée infinie.
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En utilisant la loi des mailles,
a) Etablir une relation entre V, Vg et I;.

\Y
b) Montrer que I}, = I, = ——,
2R +r

¢) En déduire alors l'expression de Vg en fonction de V.

d) En supposant r trés petit devant R, montrer que l'on peut
écrire

et indiguer l'intérét du montage.

2. AcaDEMIES : Créteil, Paris, Versailles.

Probléme 1.

On dispose d'un réseau (20 kV - 50 Hz) en régime sinusoidal; on
désire obtenir une tension de 220 volts, pour cela on dispose d'un
transformatcur idéal (le courant magnétisant Iy = 0). Le fer a une

section utile de 5 dm? et doit travailler a ll-ﬁ)m || = 1,1 T. Calculer :
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1. Le nombre de spires du primaire.
2. Le nombre de spires du secondaire.

3. Les puissances (actives, réactives, apparentes) primaires et se-
condaires qui correspondent &4 un débit I, = 150 A et cos ¢, = 09.

4. Le courant primaire.

Probléme II.

A I Rq = 200
Rl u 210 n

Ry Ry = So n

(l’ R4 = 50

Fig. 1
Soit le montage (fig. 1). E est une force électromotrice de valeur
efficace 50 V et de pulsation 5000 rad/s.

1. Donner les caractéristiques du générateur de Thévenin équiva-
lent aux bornes A et B.

2. Donner l'expression complexe du courant I. Calculer son module
et son argument.

Probléme 1il.

En utilisant la méthode de votre choix, calculer le courant i,
dans la résistance R,. Que devient i, si la condition R; C; = R, C, est
remplie (fig. 2)?
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Fig. 2
Probleme IV.
Le transistor T dont les parametres sont les suivants :
1
0y = = 70 k£ r = hy, = 6 k2 B = hu, = 200
b,

h]ge = O

est inséré dans le montage oll ne figurent que les composants inté-
ressés par les petits signaux alternatifs (fig. 3).



BULLETIN DE L'UNION DES PHYSICIENS 7

A
T
Va
RS
. o D!OPE BENER
B
Fig. 3

1. Donner le schéma équivalent en petits signaux alternatifs.

2. Exprimer la résistance de sortie R; vue entre les bornes A et B.

3. Calculer R, si Ry = R, = 64 k2 et Ry = 1 kQ.

4. Refaire l'application numérique si on remplace R, par une
diode Zéner de résistance dymamique rz; = 4 £} Utilisation
de ce montage ?

Probleme V.
L’amplificatcur utilisé dans le montage (fig. 4) est idéal.
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V, Fig. 4

1. Calculer A = —.
a v,
Ao .
2. Mettre A sous la forme A = ————— avec A; et wy que
- 1+ 7 w/wg

l'on précisera.

3. Dans le cas ou Ry = R, et si G = 20 log |A|; donner
I'allure de la courbe de module G en fonction de Ia pulsation
(on prendra pour wg une valeur quelconque), on précisera la
valeur de G correspondant a4 un affaiblissement de — 3 dB.

3. AcapiEMIE : Nawntes - Groupement 1.

On se propose de faire l'étude d'une source de courant a circuit
intégré linéaire ¢t d’étudier deux applications de ce montage.

Les trois parties sont indépendantes.



