ELECTRONIQUE FT VOTRE SECURITF

AFIN D’EVITER TOUT RISQUE DELECTROCUTION, NE PAS ENLEVER L’ARRIERE. AUCUNE PIECE REPARABLE PAR 'USAGER A LINTERIEUR. POUR REPARATIONS, APPELER UN REPARATEUR.

Nos lecteurs savent tous que I'électronique présente des risques
(incendie, explosion, électrocution). L'électrisation peut se produi-
te par contact direet {avec 2 conducteurs, ou avec | conduc-
teur actif et la fere) ou par contuct indirect avec des mosses
mises accdentellement sous fension et lo terre. Outre les brolures
internes ou extemes, les courants éledriques peuvent provoquer
sur le corps humain des phénoménes tels que la ttanisation des
muscles ou du diaphragme, ou encore la fibeillation ventriculaire
(dérdglement de I'activité cordioque). Dans la profique quoti-
dienne de I'élecronique telle que nous la conngissons, e risque
de contact direct ovec les conducteurs est grand mais celui des
contacts indirets ne |'sst gudre moins. Les masses (coffiets et
organes de commande des appareils peuvent ire portées ocd-
dentellement 0 des différences de potentiel élevé soit par rap-
port 4 la terre soit por rapport & d‘autres masses ef constituent
alors un grave danger pour les utilisateurs.

Dans ['enserble il faut proscrire le montage de transfomateurs

sur les circuits imprimés et préconiser perfout ob cela est possible

Futlisation de blocs d’alimentation moulés, avec fiche

électrique male incorporée, ceux-lo méme qui se sont

épandus il y o quelques années sous fa forme d'alimentations
* pour les coleulatrices de toble.

Lisolation en dasses )

I1'y 0 2 dlasses d'isolation; leur but est d'obtenir que sur
I'appareil en cause, boitier fermé, il ne subsiste
aucun risque pour Futilisateur d’entrer en contact
avec des organes de commande, des connedeurs,
des fiches ou des parties du coffret de Fappareil
lui-méme, conduisant des tensions dangereuses.

Lisolation entre les conducteurs de la tension du secteur et les
masses normalement isolées (C'est-d-dire) les organes de com-
mande, fe coffret de Fappareil lui-méme etc) doit &tre fel qu'el-
le puisse résister O une fension de test dont lo voleur de céte
estde 2120V en dosse |, ef de 4240 V en dasse I, Pour évi-
ter la formation de fensions disruptives (arcs letriques) il impor-
te de ménager un espace de 3 mm au moins en dosse |, of
de 6 mm au moins en dasse Il entre les parfies d'un dircuit
conduisant des tensions dangereuses. Lot mise @ la terre est
impérative en dasse I.

Lisolation en classe If est signakée sur les apporels de fabrico-
tion industrielle par un symbole fuit de 2 carmés concentriques.

En pratique

Pas « espace » on entend la plus courte distance (par Iair ou &
tiovers [isolont) entre les condudteurs ou entre le conducteur et
la portie normatement isolée mais accessible & |'utilisateur; il
importe que cette distance ne soit inférieure en aucun point de
I'appareil au minimum imposé par [ norme. En régle générale,
on doit toujours chercher & séparer le mieux possible du reste du
dreuit les parties du circuit véhiculant des tensions dongereuses.
On Sefforcera égolement de s rendre aussi compactes que pos-
sible. Nous vous recommandons d'utiliser aussi souvent que pos-
sible des embases pour fiches de cordon secteur munies d'vn
porte-fusible et, i possible,d'un intermupteur merche/ardt . Veéri-
fiez que ces composonts portent ['estompille d‘au moins un des
organismes européens de nomalisation : NF pour la France, VDE
pour la RFA, KEMA pour les Puys-Bas ou OVE pour FAutriche,
par exemple. Soyez dirconspets, une inscription peut se révéler
trompeuse ! Prenons par exemple les inverseurs ef intemupteurs
minigtures que nous utilisons fréquemment, ils portent souvent
la mention « 250 V»; mais la disposifion de leurs bomes ne res-
pecte ni I'écart de 3 mm de lo classe | i o fortiori celui de
6 mm de lo dosse . Les fobricants de tels composants ne richent
pas (vioiment?): ce qu'ls indiquent est que ces infermupteuts sup-
portent jusqu'a 250 V.. ef ceci n'implique nullement que nous
soyons en présence dinterrupteurs pour le secteur. Nuance ! Si
vous préférez les cordons d‘alimentation fixes aux cordons avec
fiche camée (et une embase sur le coffret de appareil), il est abso-
lument capital de prévoir un solide disposiff anf-traction. Il faut
gorantic une protection parfaite non seulement contre les trac-
fions mais encore contre les forsions et fes fiottements. Le ciblo-
ge de o parfie 220 V de tout dircuit demande un redoublement
de soin, Nuflisez jamais de fil de moins de 0.75 mm?, ni d'iso-
lation de moins de 0,4 mm.

Ne comptez jomais sur les soudures pour mainte-
nir le cordon éledrique en place : d'ailleurs il est
imerdit de souder un fil éledrique du secteur direc-
tement sur le circuit imprimé : utilisez des cosses,
des picots et de lo gaine thermorétracile.

En dosse |, Femploi des embases pour cordon d'alimentation est
proscrit car il en permet pas d'exdure le risque d'utilisation d'un
cordon sans mise d lo fese, ce qui est inferdit dans cetfe dosse
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disolofion. En dasse i, la double isolation permet dufliser un
cordon avec ou sans mise 0 la tere.

Les accessoires

L'utilisation d'un interrupteur secteur unipolaire est permise sur
les apporeils alimentés por un fransformateur & enroulements
séparés. Un interrupteur marche/art qui n'est pas pris dans le
dircuit 220 V st toléré si les enroulements primaire et secondai-
te du tronsformateur sont séparés ek si la consommation de 'ap-
pareil & Vot est inférieure & 10W. Lorsque I'oppareil est en
marche, cef état doit ire signalé clairement par un voyant
quelcongue, une ampoule ou une LED témoin. Quand lo puis-
sance d'un apporeil de dépasse pas 10 W en régime d'ufilisation
normole, la présence d'un infemupteur socieur est fucultative, de
méme que lorsque {'epporeil est desting & un usage ininterrom-
pu {(omplificateur d'antenns, horloge, ec).

Les fusibles, les selfs de choc, les condensateurs ef les résis-
tonces de filtrage peuvent se frouver en amont de interrupteur
principol. La norme ne Iimpose pas, mais il est préféroble de
monter un fusible de primaire en amont de I'interrupteur
marche/an?. De cetfe fugon la protection couvre aussi les défouts
éventuels de |'intermupteur lui-méme.

Nous avons v qu'en dosse | lo mise d la terre était impérative.
Usilisez pour Ieffectuer un cordon : 3 fils, dont un de couleur
joune/vert; le dispesitf anfi-traction doit &ive congu de telle sorte
qu'en cas darrachement des fils, celui-1d soit le demier (donc le
plus long) . La mise & la tene doit ére systématique; il convient
de n'ometre qucune des parties du coffret de 'appareil, notom-
ment lorsque celui-di n'est pas entiérement méfallique. Bt n'ou-
bliez pas non plus fes axes métolliques des potentiométres ou des
commutateurs ! Il convient peut-8tre de préciser ici pour dissiper
d'éventuels malentendus que si vous isolez ves apporeils en das-
se ! (ce qui est recommandé dans lo pluport des cas), vous pou-
vez néanmoins utiliser des coffrets métalliques.

Sur les appareils de fobrication industielle on frouve un certoin
nombre de mentions plus ou moins daies; sont obligataires ['in-
dication du type de fusible (F = ropide; T = retordé) ef la
valeur du courant, méme lorsque e fusible est monté sur le cir
it imprimé. A Fextérieur du coffret (mais pas sur le fond) doit
opparaiire un fexte identifiont Fapporeil (par exemple « alimen-
tation 30 V/3 A ELEKTOR JUIN 95 »), la valeur nominale de o
tension d'alimentation (por exemple 230 V=) et sa fréquence
{par exemple « 50 Hz »). Si 'opparei ne fonctionne qu'avec une
tension altemative, ced doit éfre indiqué par le symbole « = ».

Rude épreuve

Lo séaurité de Futilisateur ne doit pas seulement nous préoccuper
dans fe cadre du foncionnement normal des apparedls mais aussi
dans celui des pannes plus ou mains groves : ni court-Gircuit d'en-
trée ni la destruction d'un redresseur pour ne citer que ces deux
avemples, ne doivent pas mettre Futilisateur en danger. L'échauf-
fement qui se produit en cas de panne grave et persistante ne
doit pos représenter de risques de brilure tant que le coffiet de
Iapporeil reste ferms.

Le choix de o valeur exocte d'un fusible d'une construdtion méca-
nique robuste, d'une isolation adéquate, et d'un refroidissement
bien dimensionné opparat donc comme prémisse indispensable
4 Fobtention de conditions de sécurité satisfuisantes. Ne suppri-
mez pas un fusible prévu sur fe schéma ! Si vous avez & déter-
miner vous-méme le colibre d'un fusible de primaire sachez qu'il
ne faut pas dépasser le double de la valeur du courant nomi-
nal. Si le transformateur a plusieurs enroulements secondaires,
il west pos superfiu de prévoir des fusibles (1apides) spécifiques
pour chaque enroulement secondaire & défaut de quoi le risque
4" échauffement excessif du tronsformateur est grand en cos de
défout sur I'un des enroulements secondaires.

Lo robustesse de la construction est un aspect importont de la
saurité. Pour lo tester, vous laisserez tomber ['appareil (sur ses
pieds) plusieurs fois de suite d’'une hauteur de 5 cm environ; ce
mauvais traitement répété ne doit couser aucune perturbation du
fonctionnement. Il en va de méme pour des vibrations modé-
ées (déplacements en voiture) qui ne doivent pas parvenir @
déstabiliser I position des platines, du transformateur, des
condensateurs, efc... En régle générole, préférez le vissage au col-
lage. Nutlisez pas de matériaux douteux, susceptibles de déga-
ger des gaz toxiques en < échauffunt. Raccourdissez les is trop
longues. Evitez de placer des orifices de ventilation & proximité
des composants véhiculant des fensions dangereuses de manié-
16 0 e qu'il n'y ait aucun risque qu'un objet métallique infroduit
dans I'appareit par ces orifices n’entre en contuct avec la tension
du secteur.

Transformateurs

Les figures 1 et 2 montient comment il faut connedier un frans-
formateur eu égard oux normes de séeurité. Les mentions « 1»
et «2» font référence au type d isolation, simple ou double, &
metire en oeuvte aux poins mentionngs. En prindpe les inter-
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Figure 1 et 2. Le qoquis de la figure ¥ est celui d'un appareil isolé en dasse | équipé d'un transformateur & double isolation.
Tous les condudeurs acressibles & I'uilisateur doivent étre mis & la terre. L'appareil de la figure 2 est isolé en dasse Il, 6quipé

d'un fransformateur & double isolation.

rupteurs secteur représentés peuvent ére de type unipolaire,
puisque fous les ransformateurs de ces figures ont des enroule-
ments séparés. Si 'on admet que ces transformateurs résistent
aux courts-Gircuts, on peut se passer de fusible ou primaire. Avec
un ansformateur ordinaire, ce fusible est indispensable.

n guise de condlusion & ceffe premigre approche des problémes
de séaurité, permetiez-nous d'énoncer une ou deux lapalissades.
Lorsque vous manipulez un appareil défectusux, notumment au
moment de le démonter, débranchez le cordon d” alimentation.

Ultérieurement, lorsque le moment sera vehu de procéder & des

Televess de mesures, vous le rebrancherez. Enfre-femps vous aurez
soigneusement examiné les entrilles de |'appareil.

Avant de remethe sous fension le monfage en panne, que diriez-
vous dinsérer un disjoncteur différentiet d‘une rentaine de mil-
liampéres tout au plus entre le réseou 230V et Fapporeil sur

lequel vous intervenez. Vous pourriez méme installer un tel dis-
joncteur & demeure sur votre établi d‘Slectroniden. Au loboratoire
d'ELEKTOR chaque plan de frovail est équipé d'un tel dispositf de
sbuiité Faites-en autont : on frouve maintenant des rallonges
blocs de prises multiples équipées d‘un disioncteur différentiel de
5 10 mA. Nous vous conseillons d‘ailleurs d'opter plutét pour
un modéle  courant de dédenchement de 5 mA pour en équiper
vofre table de fravail et vous meftre & Fabii du danger.

Lo confenu du présent article a été établi avec le
plus grand soin par lu rédaction 'ELEKTOR dont la
responsabilité ne saurait éfre engagée en aucune
maniére, quant & Vexactitude des informations et
aux conséquences qui pourraient découler d'une
erreur ou d'une mauvaise inferprétation.

Figure 3. Réolisation d'un appareil isolé en dasse Il (1) La prise est moulée sur le cordon lui-méme muni d'un disposif ani-
tradion (2). Indiquez la nature de o tension de service @ proximité du porte-fusible {3). La partie apparente de linterrupteur
(4} sera de préférence en mafiére plastique. L'écurt entre les contads (S) et le chéssis devra étre de 6 mm au moins, fout comme
I'écart entre le noyau du transformateur et son environnement (7). Rajoutez une gain isolante {6) et n'utilisez que du il (8)
de 0,75 mm dont la gaine est épaisse de 0,4 mm au moins. Le moyen de fixation de la platine (9) doit &tre a I'épreuve des
secousses. || n'est pas inferdit d'entrer en contact avec lo masse du drasit (10) et le coffret peut tve métallique (11) i le dr-

wit primaire est en double isolation.
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