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Nos lectrurs $wnt tous que l'électronique prmente des riques
(inendh. eplodoq éledroclion). Uélectrisution peuf æ prdul
re pot conloct dlrcd (oiæc 2 conducteuq ou ovec I conduc-
teur odif er lo fene) ou por contod indiæcl ovec da moses
mises occidenfeilement sous lension ei lo bne. 0uhe l€6 brûlures
inlemes 0ù efemes, les colonfs éledriques FUWnI provoquer
sur le corp humoin dm plnnomenes bls que lo tétonisotion des
mudes ou du diophrogmg ou encore lo fibdllofon iæntriculoire
(dérElement de l'octivilé cordioque). Dons lo profique quoti-
dienne de l'électronique lelle que nous lo connoissom, le rique
de confod direct owc les conducteurs e$ grond mois celui da
conlocls indireds ne l'esf guèrc moins. les mosa (coffiets et
orgona de commonde des opporeih peuvent etrc portÉo occi-
dentellemenl ù des differenæs de potenliel élevé soit por rop-
porl à lo lere soit por ropporl ù doutres moses et corsliluenl
olor un grow donga pour les utilisteun.

[)om lensemble il fout proscire le montoge de trontrrmoteun
sur læ drcuits imprimés et préconiser portout où ælo est posible
l'utilisotion de bloa dolinrenlnllon nroulés, over fdre
életfrique nôle incorporée. ceuxlù même qui se sont
répondus il y o quelqua onnées sous lo furme d'olimentoliom
pur les mlculotricr de toble.

gbololion en doseo
ll y o 2 dosses d'isolotion; leur but esl d'ohenir que sur
I'opponil en coule, bo?tier bmÇ il ne $bci5le
ouon dqæ pour fulilbolarr d'an|rcr en codod
ovec deo orgonc de onmonde, dec conned€ur,
det lidres ou der podiee du oillre de l'opponil
lui.nrârrc, ondubqnt deg bnriotn doqeærres.

lisolofion enlre les conducteun de lo tension du pcteur et la
moses normolement isolees (Cean-dire) les orgones de com-
mondq le coffief de l'opporeil lui-même etQ doit âre rel qu'el-
le ouisæ rési$er à une lension de b$ doil lo wleur de sêre
e$de 2l20Ven do$s l, elde {240Ven dose ll. fur evi-
ter lo fomoÎion de lensiom disuptiles (ora élecfriquo) il impr-
te de nÉnoger un egoce de 3 mm ou moiru en dose l, et
de 6 mm ou moins en dose ll enfie les oorties d'un circuil
rnnduisnl des bnsions dongaarers. Lo mbe ù h gre eO
inÉrulive en dasel.
[isololion en dosæ ll e$ signolæ zur les opporeils de fobrio-
fion indu$ridle por un symbole foit de 2 conâs concenlriques.

tn pulique
hs < espce ) on enhnd lo plus couile di*once (por l'oir ou ù
trorærs l'isolont) ente les rondudeurs ou enfie le condudal el
lo porlie normolement isolée mois oaessible à l'ulilisoteuç il
imprte que cette di$once ne soit inlérieure en oucun pint de
l'oppreil ou minimum impsé pr lo nume. tn Ele generolq
on doil louiours chadu ù sépru le mizux posble du reçe du
circuil les porlia du circuit r,Elhiculont des bnsions dongaeuses.
0n s'efbræro 4plement de les rendre ousj compod€s que pos-
sible. Nous rrous reaommondors d'ûiliser ousi sou\€nt que ps-
sible des emboses pour fiches de cordon ædeur munies d'un
pd+fusible et, si pos,ibb,dtn inlenupteur nrordrdorrôt . Véri-
fiez que cm omposonfs porlent l'oùmpille d'ou moim un des
oqonivno aloçÉns de normolisolion ' Nf pur lo Fronæ, VDE
pur lo RFA, ff/i4À pour læ fup-Bos ou 0V[ pour llufrichg
pr eræmple. Syez circompecls, une insoiplion peut se reræler
fiompeuse ! ftenons pr elarnple læ inwrseun el intenupleurs
minlofura que nous ulilisns frQuemnrenf ih porfeil souwnt
lo menlion < 250 V4 nrois lo disposlion de lzurs hmes ne reç
pede ni l'écorf de 3 mm de lo dose I ni o foniori celui de
6 mm de lo dorse ll. l,es fobrionls de teh commsonts ne tridnnt
ps (woiment?), e qu'ih indiquent Ce$ qW as inlwruplarrs sup
portent iuEU'ù 250 V... et ceci n'implique nullement que nous
sopns en présence d'intenupleurs pour le secteur. Nuonæ | 5i
rrous orélÉrez læ codons d'olimenlolion fixes oux rordons ovr
fidn onee (* une emhs $rr le oftet de llpprcit), il æt ohr
lunnnt opilul de prernk un slirde dlspmitif onti-lroction. ll fuut
goronlir une proleclion prfoite non seulement contre les foa
lions rmis enore ontrc la torsiom eÎ h frdtemenls. ls dblo-
ge de lo prtie 220 V de but drq,il dernrde un rdoublernent
& rin. N'ulilisez |omob de fil de moim de 0./5 mm2, ni d'iso-
lolion de moim de 0,4 mm.

ile om@ lomob sur les rordulcs pou noinh-
nir le cordon é{eoiqræ ar ploe: doilleun il est
inhdil de rot def un ftl érleorftpe du serærr dhæ
bnettl $r1 h drolt inprinÉ: utr'lber deo oses,
der pi0d5 ef & h goiræ thennonétoOile.
tn dCIse l, l'emploi des emhses pur cordon d'olimenlolion e$
prosrit cor il en permet ps d udure le dque d'utilisotion d'un
odon sns mise ù lo hng æ qui est inlerdil dons æfie dose
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d'isololion. En dose ll, lo double isolotion permet d'utiliær un
cordon oræc ou sons mise à lo lene.
les ocæsroircr
fdilisolion d'un interrupteur æcfeur unipoloire rl permise sur
les opporeils olimentés por un trcnsformoteur ù enroulemenh
Épores. Un inlenupleur morôdorrêt qui n'est ps pris dons le
cjrcuit 220 V est toléré si lo enroulemenls primoire eT æcondoi-
re du iorffirmoleu sont épree ef si lo conrmmolion de l'op
poreil ù l'orrê1 esT inlérieure ù l0 W. Lorque l'opporeil e$ en
morchq cet étot doit êfre signolé doiremenl por un voyonf
quelconqug une ompoule ou une IID témoin. Quond lo puis-
sonce d'un oppreil de dépse ps 10 W en rqinc d'utilisotion
normolg lo présence dun inlenupleur secleur esl focullutiæ, de
mêrne qæ lorque l'opporeil ed desliné ù un usoge ininlerom-
pu (omplificoteur d'ontenne, hodoge, e0.
l-es fusibles, la ælfs de cho(, les condensoteun el les résis-
tuncæ de filtoge peuvenl se houwr en omont de l'inlenupTeur
prindpol. ln norme ne l'impose po1 mois il est prefuroble de
monter un fusible de primoire en omonl de l'interrupÏeur
morôdonêt. & cefle fuçon lo proleclion ouwe orsi les rléfuûs
e!€nfiJek de l'inlerruoleur lui-même.
Nous orrons w qu'en dose I lo miæ ù lo lene éloit improliræ.
Ufiliæz pour l'effectuer un cordon : 3 fils, donl un de couleur

ioundvsl le dispmitif onfi-frodion doit êfe conçu de telle sorle
qu'en cos d'orrodremeil d€6 fils, ælui-lù soit le demier (donc le
plus long) . [o mise à lo tene doif fire sptémolique; il convienl
de n'omellre oucune des pofiio du coftet de l'opporeif notom-
menl lorque ælui-ci n eS pos entiàement mâollique. [f n'ou-
bliu ps non plus les oes metoll(ues dæ purliomèfres ou dæ
commututeurs ! ll convient paï+he de prftiær ici pour disipr
d'eræntuels molentendus que si wus isolu vos opporeils en dos-
n ll (ce qui e$ ræommondé dons lo pluprt des os), vous pou-
ræz nâ:nmoins ufiliser des ofteb méhllioues.
Sur la opporeils de fobriqilion industrielle on lrouve un cerluin
nombre de menliom plus ou moim doires; sont obligohires l'in-
dkotion du type de fusible (F : ropide; I : retordé) ef lo
wlzur du couront même lorsque le fusibh e$ monté sur le cir-
cuit imprimé. À l'ererizur du coftet (nrois ps sur le fond) doir
opporoîlre un fe$e idenlifioil l'opporeil (por elample < olimen-
tolion 30 VÆ A tttKIOR JUIl,,l 95 >l lo r,uleur nominole de lo
lension d'olimentolion (por erample 230 V=) et so frEuenæ
(por erample < 50 tlz >). Si l'opporell ne fondionne qu'oræc une
lemion olTemoliræ, ceci doil êÎre indiqué pr le syrnbole < = r.

Rrde éprerrrc
h securite de l'utilistzur ne doil pos sulement nws prâxotper
dom le odre du foncionnemenl normol des opporeils mois ousi
dors ælui da pnnes plis ou moim gmws ' ni ourt<jro,it d efl-
trée ni lo deslrudion d'un rdmseur pour rn cila que ces dzux
uemples, ne doivtnt pos meilre l'uflisotær en donga. ['afrouf-
fumenf qui se produit en cos de ponne grolt et Frsislonle ne
doit pos Eraenler de riques de brûlure lont que le coffrel de
l'opporeil re$e fermé.
b choix de lo whr oocte d'un frrsible d'une omÏuclion rieo-
nique robu$e, d'une isolofion odquole, el d'un refroidisement
bien dimemionné opproîl donr comme prémise indispemoble
ù l'obbnlion de conditions de seordlÉ rlifrisontes. Ne suppri-
mez pos un fuible praru sur le sclÉmo ! Si wus ovez ù daer-
mins rnus-même le olihe dun fusible de primoke sorhu qu'il
ne fout pos deposær le double de lo wleur du couront nomi-
nol. Si le lronsformoteur o plusieurs enroulemenls secondoircs,
il n'est ps superflu de praioir des fusibles (ropidæ) gedfiques
pour doqæ enroulemenl scondoire ù ddod de quoi le rique
d'ffiouffernent exesif du fion$rmsteur e$ grond en ms de
défuut $rr l'un des erroulemenls secondoires.
l-o robu$esse de lo construcfion e$ un osped importont de lo
sÂuilé. four lo le$er, wus loiserez tomhr l'oppreil (sur ses
pids) plusizun fois de slile d'une houtzur de 5 cm enùrory ce
rnouvois fioitemenl réÉlé ne doil ouser ouq,ne prlurhtion du
fonctionnement. ll en v0 de même oour des vibrotions modû
rées (déplocements en voiture) qui ne doivent pos poruenir à
dé$obiliser lo position des plotines, du Îonsformoteur, des
ondensoteu6 sc.. En Ele gernmle, prelbrez le visoge ou col-
loge. N'utilisez pos de molûiou douhr4 susteptiblo de dEo-
ger des goz hxiqua en (échoufhnt Roaourrisez les vis lrop
longun [vilez de plocer dee orififts de rænlildion ù proximilé
des composonls véhiculod dæ temions dongaarm de moniÈ
re ù æ qu'il n'y oit oucun rique qu'un obiet nretllique intrduit
dons l'opporeil pr æs orifices n enfre en onlocl ow< lo hmion
du secteur.

tunfrrmoleurs
l.es liguret I et 2 monfent ornmeil il fuut @nnecter un lrom-
formoteur zu qord oux normes de seorilÉ. bs menlions < I >
ef < 2 > fonl rélbrenæ ou rytr d' isolqtion simple ou doublg ù
metlre en oeuwe oux poinh menlionnés. [n principe les inter-

rupteur secteur repréæntés peuvent ôfre de lype unipoloirg
puique Tous les trondormoteurs de cæ figures ont da enroule
menls Épores. Si l'on odmeT que co tronsformoteun résislenl
oux @urls-droih, on put r posser de firsible ou primoire. Avet
un tromformofeur ordinoirg ce frrsible est indispensoble.
En guise & ondusion ù cefte premÈre opprdre des problemes
de seq,rilé, pemetlez-nous d énoncer une ou dax loplissodæ.
l-orque vous monipulez un oproreil défuctuq nolomrnenl 0u
monrent de le démonhr, débrondru le cordon d' olimenlulion.
Ultériarrement, lorque le moment sero ræhu de procâler ô dæ
relaés de msures, vous le rebrondprez. lnlre-lemp vous ourez
soignarsemenï erominé la enfroilles de l'oppreil.
Awnt de remetlre sous tension le monloç en pnne, que diriez-
wus d'imirer un disioncteur diflérentiel d'une Trcntoine de mil-
liom$res tout ou plus enlre le reseou 230 V el l'opporeil sur

lquel rous intervenez. Vous puniez mênn insoller un td dis-

ionctal ù denarre su v01rc éhbli d'électronicien. Au lohmtoire
d'tHI0R droqræ flon de hnoil mt quiÉ d'un fel di$ositif de
seolrilé Foiles-en oulunt: 0n lrouve moinlenont des rollonges ù
bloa de prirs multiples équiy'ees d'un disionctzur diflbrenti€'l de
5 ù l0 mA. Nous vnus consæillom d'oilleurs dbpter plutôt pur
un mdèle ù coumff de dédenôemenr de 5 mA pur en quipr
volre loble de lrovoil et \ous rnellrc ù l'obri du donga.

Le cqûanu du ffuil ortich o éûe éûoili uq h
ptus gwd *h pr h ffirnn {HIfiOR M h
rcaolffiilité ne swoîl êûre e,rygâe qt o,ru,e
nuniàrc, qwnl à fexoctîttfu d?6hffiû0rc e,
otx cons&lwnces quî pounoient découler {up
æeur w fup nslrwfu fuilr.pnfihlfuL

tiguro I et 2. Le coquis de lo figure I e$ ælui d'un opporeil isolé en dcæ | equipe d'un lrundormoileur ô double isolotion.
Tous les ondudærs oæssibler ù l'utilisoteur doivenl être mis ù lo tene. [opporeil de lo figure 2 ec isolé en dosse ll, equipe
d'un lronsformoleur ù double isolotion.

Figurc 3. Reolisolion d'un opporeil holé en dosse ll. (l) Lo prise esl moulée sur le ordon lui-mâme muni d'un diryositif onti-
truoion (2). Indiqæz lo no[ure de lo tension & æryic ù proximité du podÈfusibh (3). Lo portie opporente de l'inlenupteur
(a) sem e préûfueme en moiliere plodique. (ânrt enre les ontoos (5) e le ôosis devro être & 6 mm ou moins, foul omme
l'étnrl enlre le noyou du tonfrrmorleur el son environnemenl (7). Roiulez uæ goin isolonh (6) ef nfuililisez que du lil (8)
& 075 mm donl lo goine est époise de 0,4 mm ou moins. Le moyun de fixotion de lo ploine (9) doit être ù l'epreuw dc
seoun€6. ll n'ec po interdil d'enfier en onlod ove( lo mose du druit (10) et le offref peut ôtre metollique (ll) si le dr-
oit primoire est en double isolofion.
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