La réception

des émetteurs éloignés sur petites ondes

N récepteur a transistors
peut capter des émetteurs
trés éloignés travaillant

sur la gamme PO. Le pré-amplifi-
cateur d’antenne nécessaire et les
résultats -des écoutes sont decrits
par une revue d'outre-Rhin.

Les récepteurs a transistors sont
dépourvus de quelques désavan-
. tages propres a la réception en
modulation d’amplitude, par le fait
de leur mode typique de fonction-
nement. On peut penser que le ni-

veau du bruit atmosphérique soit

" situé sous le seuil de sensibilité de
I'antenne ferrite. de 'ordre de plu-
sieurs puissances de dix, pendant
les heures de la journée et en ter-
rain découvert. En effet, il est pos-
. sible de werifier que les mémes
. émetteurs qui sont bientot submer-
gés dans le bruit peuvent étre
captés avec une sonorité et clarté
comparables a celles d'un émet-
teur local a condition dutiliser
I'antenne appropriée. Ceci est par-
ticulierement valable pour la fre-
quence de 1600 kHz laquelle pos-
. sede la portée la plus petite qu’il
\\so:t au-dessous de 20 MHz. Elle
,.a aussi la plus petite distance per-
turbatrice aux heures de la journée.

LA PROPAGATION
DES ONDES

Dans l'étendue couverte par le
rayonnement d'un émetteur, le
champ magnétique est une conse-
quence nécessaire du champ élec-
trique, et inversement; a un gauss
correspond toujours 30 mV par

metre. De cette maniére on peut

graduer un mesureur de champ,
avec antenne ferrite, en mV/m
aussi..

L’équation donnant la valeur
du champ peut étre exprimee par

VA P : g

= mV/m (2 multiplier par
0.1 d L
0,95 pour antennes plus petites
que %) ou P puissance de
I'émetteur en watts, d distance
en km.

La correction pour la resis-

_tance de la surface terrestre est de
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— 20 dB/100 km a 1600 kHz
(dans les montagnes plus, sur une
plaine moins).

Un exemple numérique :
P = 250 kW, d = 200 km,
F = 1600 kHz

250.000
20

Correction — 40 dB = 0,25 mV/m.
(on ne considére pas ici la propa-
gation nocturne bi-dimensionnelle).

= 12,5 mV/m.

ANTENNES CAPACITIVES
ET INDUCTIVES, EFFETS
DANS LES IMMEUBLES

L’observateur attentif a certai-
nement remarqué déja les effets
suivants : un auto-radio devient
muet quand la voiture entre dans
le garage. Mais ce n’est pas le cas
d’un récepteur portatif avec anten-
ne ferrite. Lorsqu'on fixe un fil de
deux métres sur la prise d’antenne
d’un récepteur portatif, on obtient
en terrain découvert une réception
moyenne (quon ne peut pas ameé-
liorer par la mise a terre}; a I'in-
térieur d’un appartement on n’a
presqu’aucune réception (moins
qu’uné antenne ferrite) mais si I'on
met a terre sur le conduit d’eau ou
(sans le vouloir) au réseau lumiere
a travers la capacité du transfor-
mateur, on obtient une audition
trés forte des emetteurs éloignes.
Malheureusement, le conduit d’eau
transmet aussi des perturbations
en provenance du réseau-lumiere.

On peut expliquer Peffet men-

tionné a l'intérieur d’un apparte-
ment de la méme fagon que I'in-
fluénce réciproque directe capa-
-citive et inductive qui a lieu dans
le champ proche de 'émetteur en-
tre antenne d’émetteur et antenne
de récepteur. En effet, une antenne
intérieure se trouve dans le champ
proche du réseau-lumiere eémet-
teur de perturbations. Un édifice
oll un écran représente un. eémet-
teur secondaire lequel, a I'interieur
d’un immeuble, est oppose au
champ excitateur au point que
dans les cas extrcmes intensité
du champ tombe a zéro. Les effets
sont, selon le type d’émetteur se-
condaire rayonnant, les suivants-:
si c’est un mélange de capacité et
d’induction, toute réception est
impossible; s'il est capacitif, la
réception est seulement possible
avec antenne ferrite ou céble; sl
est inductif, la réception est seule-
ment possible avec antenne-fouet.

On lit souvent que, dans un édi-
fice, lintensiteé du champ est de
59% au rez-de-chaussée, 20 % au
premier étage, €tc., sans indication
des composantes électriques et ma-
gnetiques. Quelques exemples de
mesures effectuées dans un immeu-
ble et rapportés ci-dessous indi-
quent les vraies relations : I'émet-
teur capté a une puissance de 5 kW
et se trouve a 18 km.

- E, en terrain libre : 35 mV/m

H, de méme. equivaut a
35mVY/m

E. au premier étage : 1.5 mV/m

H, au premier étage, équivaut a
30-40 mV/m.

Par ailleurs, suivant l'orienta-
tion de I'antenne collective, I'in-
tensité du champ varie de 6 a
90 mY/m.

Un récepteur a batteries fournit
donc une réception avec une an-
tenne ferrite seulement, mais un
récepteur alimenté par le réseau
donne réception meéme avec un
dip6le incorporé. A lintérieur d’un
édifice, le vecteur de champ magne-
tique est donc présent sans atté-
nuation; par ailleurs, le réseau-
lumiére dont le rayonnement est
capacitif nes peut perturber que
peu une antenne mductive. Par
contre, une antenne- cadre et un
récepteur a batteries offrent la
p0551b111te d’une meilleure récep-
tion a distance, tandis que l'an-
tenne intérieure classique ‘amene
un niveau de bruit éleve.

ANTENNE-CADRE ET
PREAMPLIFICATEUR

La tension fournie par une an-
tenne-cadre ' croit proportionnelle-
ment avec les grandeurs suivan-
tes : fréquence, surface du cadre,
nombre des enroulements et fac-
teur de qualité de la bobine. Mais



elle ne dépendra que de la surface
~du cadre lorsquon transforme
I'impédance a la résonance en une
impédance fixe et lorsqu’on intro-
duit des valeurs constantes pour
la frequence et pour le facteur de
qualité. Cette surface est pour une
antenne ferrite de 50 cm?, mais
pour Iantenne de la figure 1 n’est
que de 10 em 2. Avec cette antenne,
on obtient un gain 20 fois plus
grand grace @ la qualitt Q plus
elevée et a I'étage dentrée a bruit
faible. En outre, on réalise une
augmentation considérable de la
sensibilité.

Le facteur d’amphﬁcatlon du
préamplificateur apériodique a trois
étapes (Fig. 1) n’a qu'une impor-
tance subordonnee parce que seule
la relation signal-bruit est essentiel-
le. Dans le circuit équivalent de
la figure 2, représentant un tran-
sistor du point de vue du bruit,
_on remarque quatre sources de
bruits : u, et u, surgissent par la
conversion de la puissance en cou-
rant continu, en énergie de bruit,
laquelle est pour la plupart du
temps plus grande que u; et u,.
Ces derniéres sont provoquées par
le bruit naturel a 290 °K des impé-
dances de base et d’émetteur. Elles
n’indiquent tien sur la gualité du
transistor et on ne peut jamais les
réduire. Avec les transistors a effet
de champ, on doit compter a la
place de h;, Tinverse de la pente
(ce qui est applicable aux tubes
aussi). La valeur de h;, (identique
avec la resistance de  sortic de
I’émetteur-suiveur) est pour cha-
que transistor' 26 ohms (avec un
courant de collecteur de 1 mA)
et varie inversement avec Ic.

‘Une particularité du transistor
pn-p au silicium BFX est le fait
que u, et u, ont une valeur négli-
geable en comparaison des deux
autres sources de bruits, et quelles
ne sont pas pratiquement mesu-
rables.

. En partant de ces données, le

calcul donne: résistance equiva-
lente de bruit, entrée en court-
circuit = 130 ohms; resistance
equivalente de bruit, entrée ouver-
te = 26,13 ohms. Reésistance
optimum du genérateur :

v/ 26,13 x 0,13 = 184 kohm

™ (moyenne géométrique). La tension
" de bruit est de 0,38 mV, avec une
largeur de bande de 5 kHz.

CARACTERISTIQUES DE
L’ANTENNE-CADRE ET DU
PREAMPLIFICATEUR

Facteur de qualit Q ‘a 530
kHz = 175

Impédance & la résonance =
91 kohms/1,63 kohms

Largeur de bande = 3 kHz

Facteur de qualitt Q a 1500
kHz = 114

Impédance a la résonance =
167/3 kohms

Largeur de bande = 13 kHz

Tension de HF a Pentrée de

du champ X m (a 1 MHz).

Tension de HF a la sortie de
Pamplificateur = 25 x intensité
du champ x m (a 1 MHz).

L’amplification a vide est de 300
fois que la contre-réaction réduit
a 50 fois.

La tension fournie correspond a
celle que fournirait un mét vertical
haut de 50 meétres ou une antenne
T haute de 25 meétres. Le bruit
correspond a une intensite de
champ de 0,8 microvolts par mé-
tre. La contre-réaction annule la
capacite Miller perturbatrice entre
la base et le collecteur des tran-
sistors BFX 37.

L'amplificateur peut tre réalisé
avec une dimension d’une boite
a allumettes. On doit le blinder
seulement 's'il est monte sur 1’an-
tenne ; dans ce cas on doit blinder
la batterie aussi.

Si I'on utilise un récepteur ali-
menté par le secteur, I'emploi du
preamplificateur necessite que tous
les deux fils du secteur soient mu-
nis d’une bobine de choe pour gran-
des ondes.

Les valeurs d’éléments sont men-
tionnées sur le schéma de la fi-
fure 1.
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Fig. 2

L1 = 16 spires, | mm cuivre
étamé sur un cadre en bois en
forme de caisse 26 cm x 41 cm,
8 cm de large, — distance entre
spires 4,5 mm (avec C1 = 500 pF,
18 spires sont nécessaires).” Galon
en plastique 0,25 mm entre 8. et
9. spires. L2 = 2 spires. Tension
d’alimentation : 3 V, pile cyclin-
drique 20 mm. Cable (torsadeé) de
L2 a Pamplificateur jusqu’a un
metre; cable (pour microphone)
de I'amplificateur au récepteur jus-
qua 1,50 m.

RESULTATS DE RECEPTION

On devrait raccorder au pre-
amplificateur un récepteur a bat-
terie avec indicateur d’accord et
antenne ferrite commutable (par
exemple le Grundig-Ocean-Boy).
Dans cet appareil la tension de
bruit provoque un millimétre de
déviation de [Iindicateur,
émetteur avec 30 uV/m environ
60 % de la deviation totale. Des
émetteurs avec 100 H#V/m sont
captés avec une qualité compa-
rable a celle des émetteurs locaux.
La limite de la tension de com-
mande qui provoque la saturation
est de 25 mV/m.

I_‘ampilﬁca'fcur' = d,S y X infcn'éité‘ .

et un

Leffet directif et acuite de la
séparation rendent possible la ré-
ception  d’émetteurs difficiles, en
particulier ceux qui travaillent sur
des longueurs d’ondes voisines avec
des puissances tres différentes. Au-
dessus de 5 wV/m on peut capter
en Allemagne dans les heures de
la journée 65 émetteurs sur petites
ondes, parmi ceux-ci presque tou-
tes les stations d'Angleterre et de
IAllemagne de I’Est, mais pas un
seul émetteur d’Autriche.

Un emetteur avec une P = |
micro-watt est encore repérable
avec certitude 4 unme distance de
5 km. Mais la sensibilité est assez
grande vis-a-vis des sources de per-
turbation comme isolateurs de hau-
te tension mouillés, téléviseurs, 0s-
cillateurs de recepteur de radio.

Dans une petite ville le réseau
lumiére est relativement tranquille
un dimanche, et le niveau de bruit
ne dépassera guére 1 uV/m; méme
dans un appartement. Mais le ca-
dre ¢tant de dimensions réduites
on peut I'emporter dans une ser-
viette. Dans un terrain forestier.
€loigne, des niveaux de bruit sont
possibles qui sont de Pordre de
0,1 uV/m a 1600 kHz, de sorte
quun cadre de 1 m? apporterait
encore une ameélioration.

A la tombée de la nuit, méme
le plus petit emetteur espagnol de
I mV/m peut étre recu (en Alle-
magne). Mais dans la confusion
génerale regnant sur les ondes, on
ferait mieux d’€viter les petites on-
des, parce que a ces heures-la I'ef-
fet directif est inopérant.

Par ailleurs, il est intéressant
découter de 2 heures a 4 heures
lorsque la gamme. est partiellement
libre. Le niveau de bruit atmosphe-
rique se situe alors au-dessus du
bruit du récepteur et des pertur
bations du réseau; désormais, au-
cune antenne ni amplificateur ne
peuvent plus rien améliorer. On
peut entendre des orages de conti-
nents entiers avec la monotonie de
vagues battant la cote. Cependant,

dans le domaine de 1 000 a 1300 -

kHz, on peut capter sans difficul-
té tout une séric d’émetteurs ameé-
ricains, parmi lesquels quelques-
uns dont le champ n’excéde pas
30 wV/m. On les reconnait a ce
que Tindicateur dévie a moins de
50 % de Péchelle.

Les émetteurs sud-américains
sur petites ondes suscitent déja plus
de difficultés. Souvent ils dispa-
raissent juste au moment ot l'on
peut espérer Pindication du nom:
Cependant, on finit par s’habituer
aux bruits perturbateurs; aussi est-
il agréable d’entendre quand méme
que Rio-de-Janeiro salue d’un ben-
soir.

On pourrait croire que c’est en
hiver que se présentent les meil-
leures conditions pour la réception
des émetteurs d’outre-Atlantique.
Mais c’est surtout la durée possi-
ble de l’écoute qui est diminuée
dans les nuits d'été.

(Adapte de Funkschau)
FRANCOIS ABRAHAM
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Modules

FOuk EMISSION OU RECEPTION
— BANDE DES 10 METRES —

TELEGOMMANDE,
TELEGRAPHIE,
EMETTEUR, RECEPTEUR, e¢ic...

COsB

Convertis-

seur 2 m.
Entierement
transistorisé.

Utilisant
. les = transis-
tors : 239, 2 x AF106, AFI09,
6 circuits accordés pour une bande
passante de 2 Mhz = 1 dB. Entrée:
144 — 146 Mhz. Sortie: 26-28 ou
28-30 Mhz. Gain total : 30 dB - Cir-
cuits d’entrée (TAP) & faible bruit de
fond - Alimentation 9 volts 8 mA -

Dimensions-: 125 x 80 x 35 mm.

PRIX ... F. 198

TRC 30
Emetteur
a transls
tors (8)
3 . pour la
gamme de 10 metres - Puissance de
sortie sur une charge de 52 ohms,
1 watt - Modulation de haute qualité
avec prémodulation sur ['étage Dri-
ver. Profondeur de modulation 100 %.
Entrée du modulateur pour micro a
haute  impédance. Oscillateur piloté
par quartz type miniature de préci-
sion 0,005 % - Gamme de fonctionne-
ment 26300 MHz - Matériel pro-
fessionnel circuits imprimés -en fibre
de verre - Dimensions : 150 x 44 mm
- Alimentation 12 volts courant conti-
nu - Adapté pour radiotéléphonie, ra-
diocommande et application expéri-
mentale.
F. 195

RX 30
Récepteur
a transistors
{7) de di-
mensions
réduites

plificateur BF. Caract

identiques au modéle
RX 28 P - Dimensions : 49 x 80 mm
- 2 étages d'amplification de tension
pour |'utilisation avec relais pour la
télécommande - Sortie BF pour casque
- Quartz de type miniature - Adapté
pour radiotéléphonie, radiocommande
et application expérimentale.

PRIX )

Récepteur

a transistors

(5) pour la

metres - Sensibilité 1
microvolt pour 15 dB de rapport
signal-bruit - Sélectivité -+ 9 kHz 3
22 dB - Oscillateurs pilotés par quartz
type miniature, précision 0,005 % -
Moyenne fréquence : 470 kHz - Gam-
me de fonctionnement 26-30 Mhz -
Matériel professionnel - Circuits impri-
més en fibre de verre - Dimensions :
120 % 42 mm - Alimentation 9 V 8 mA
- Adapté pour la radiocommande, radio-
!elephonse et application expérlmenta!e
PRIX F. 11

gamme de 10

CR 6

== Relais  coaxial -
c | Type professionnel
- Fréquence d'uti-

lisation iusqu ‘a
i 500 Mhz sur impé-
dance de 507 ohms - Rapport d'onde
stationnaire trés bas - Puissance ad-

missible : 1 kW - Consommation
400 mA sous 6 V - 200 mA sous 12 V
- Construction : = menobloc, contact

argent pur.
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