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1. DESTINATION

[.1. L'oscillographe universel de controle C1-94, nommeé dans la
suite «appareil», est destiné a I'étude des signaux d’une amplitude de
10 mV a 300 V et d'une durée de 0,1 pus a 0,5 s lors du contrdle des
appareils radio-électriques industriels et domestiques.

1.2. L'appareil peut étre utilisé pour la réparation des appareils
radio-électroniques utilisés dans les entreprises industrielles et dans
les habitations, ainsi que par les radio-amateurs et a I'école.

1.3. L'appareil est conforme aux normes GOST 22261—82 et
et, selon les conditions de service, il est conforme
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Fig. 1. Vue d'ensemble de l'appareil



au groupé 1l des riormes GOST 22261 —82.

1.4. Conditions de service

1.4.1. Conditions normales:

température ambiante: 283 2 308 K (10 a 35 °C);

humidité relative: 80 % maxi a 298 K (25 °C);

tension secteur: (2204:22) V ou (2403-24) V, 50 ou 60 Hz.

1.4.2. Conditions limites:,

température ambiante: 223 a 323 K (=50 2a +50°C);

hum1d|té relative: (95+3) % a 298 K (25 °C).

1.5. Abbréviations utilisées dans le texte:

V.D.V.-— voie de déviation verticale;

V.D.H.— voie de déviation horizontale;

S.C.1.— sous-ensemble a cdblage imprimé;

C.T. — caractéristique de transfert;

D.1.U.— descriptif et instructions pour T'utilisation;

T.R.C. — tube a rayons cathodigues.

Les symboles des élements faisant partie des dispositiis reperés
sur les schémas se composent du symbole de 1'é1ément et de celui du
dispositif, par exemple: ¥1-C1 ot ¥/ est le symbole du dispositif, et
C1, celui de I'élément qui en fait partie.

2. CARACTERISTIQUES PRINCIPALES

2.1. Parametres électriques

2.1.1. Partie utile de 'écran: 40X60 mm (8X 10 divisions}.

2.1.2. .Largeur de la trace du faisceau: 0,8 mm makxi.

2.1.3. Coeificient de déviation étalonne réglé par paliers entre
10 mV/div. et 5 V/div. selon la série de chiffres 1, 2, 5.

2.1.4. Erreur des coefficients de déviation étalonnés: 4-5 % maxi;
lors de I'emploi du diviseur 1:10:4-8 9% maxi,

2.1.5. Parametres de la V.D.V.:

temps de montée de la C.T.: 35 ns maxi (bande passante: 0 3
10 MHz);

rebondissement au sommet de la C.T.: 10 %maxi;

temps d'établissement de ja C.T.: 120 ns maxi;

irrégularité du sommet de la C. T. et obliquité du sommet de’la
C.T. a la suite de la décompensation des diviseurs d'entrée: 3%
maxi;

déclin du sommet de la C.T. pour 'entree fermée de l'amplifica-
teur, et pour la durée de 4 ms: 10 % maxi;

écart du faisceau dii a la dérive de Iampllhcateur pendant 1 i
apres 5 mn de préchauilage: 0,5 de division maxi; .

décalage du faisceau pendant 1 mn: 0,2 de division maxi,

écart du faisceau dit & la manceuvre du commutateur WHEJI
(V/IDIV.): 0,5 de division maxi,

ecarts périodiques et occasionnels provoqueés par les sources inter-
nes ne doivent pas dépasser 0,2 div,, et par les impulsions synchro
extérieures de lg v d'amplttude 0,4 de division;
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limites de déplacement du faisceau suivant la verticale: deux

valeurs de déviation verticale nominale mini:

Nota Lors dn deplacemenl de Vimage d'impulsion au meyen du bouton £
dans les limiles de la partie utile de lécran l'image d'impulsion peut étre défor.
mée. La delormation de I'amplitude d'impulsion ne doit pas dépasser 2 diwisions
pour la durée de balayage minimaie de 0, ps. |

impedance d’entrée pour I'entrée directe; (13-0,05) MQ avec ca-
pacité en dérivation de (40+4) pF (lors de *I'emploi du diviseur
1:1:(120,05) MQ avec capacité en dérivation de 150 pF maxi; lors
de U'emploi du diviseur 1:10: (1041) MQ avec capacité en dériva-
tion de 25 pF maxi). L'entrée de Vappareil peut étre fermée et
ouverte; .

amplitude maximaie du signal d’entrée pour le coefficient de dé-
viation’ minimale el pour l'entrée ouverte: 30 V maxi (lors de I'emp-
loi du diviseur 1:10: 300 V maxi); .

valeur admissible de la somme de tensions coniinug et alterna-
tive qui peut étre appliuée a 'entrée fermée: 250 V maxi;

retard du signal par rapport au début du balayage pour (a
synchronisation interievre: 20 ns mini.

2.1.6. La base de temps peut fonctionner au régime déclenché ei-
au régime d’auto-oscillations. La gamme de coeificients de balayage
etatonnés est comprise entre 0,1 us/div. et 50 ms/div. Elle est divisée
en 18 sous-gammes Jixes selon la série de chifires 1, 2, 5.

2.1.7. Erreur des coefficients de balayage étalonnés pour toufes
les sous-gammes, sauf 0,1 ps/div.: 4-5 % maxi. Erreur du coefficient
de balayage de 0,1 us/div.: =8 % maxi,

2.1.8. Le déplacement du laisceau suivant I’horizontale assure
I'etablissement du début et de la fin du balayage au centre de
I"écran.

2.1.9. Paramétres de 'amplificateur de déviation horizontale:

coeflicient de déviation a la fréquence de | kHz: 0,5 V/div. maxi:

irrégularité de la caractéristique amplitude-fréquence dans la
gamme de 20 Hz a 2 MHz: 3 dB maxi. -

2.1.10. L’appareil fonctionne avec les synchronisations de balaya-
ge intérieure et extéricure.

La synchronisation intérieure est.réalisée:

— par la tension sinusoidale de valeur créte 3 créte de 2 3 8 di-
visions dans la gamme de fréquences de 20 Hz 3 10 MHz; |

— par ia tension sinusoidale de valeur créte a créte de 08 a
8 divisions dans la gamme de fréquences de 50 Hz a 2 MHz:

— par les signaux impulsionnels de 0,3 ps et plus de toute pola-
rit¢, 1a dimension de 'image ¢tant de 0,8 & 8 divisions.

La synchronisation extérieurc est réalisee:

-— par le signal sinusoidal de valeur créte a créte de 1 V dans
la gamme de [réquences de 20 Hz a 10 MHze;

— par le signal sinusoidal de valeur créte 3 créte de 0,53 3 V
dans la gamme de fréquences de 50 Hz 4 2 MHz;

-— par les signaux impulsionncls de 0,3 ps et plus de toute pola-
rite, leur amplitude étant de 0,5 4 3 V. Instabilité de la synchronisa-

tion: 20 ns maxi:
J



Nota: 1. A la baisse de 1a -fension secteur et au déplacement de I'image
d'impulsion au moyen du boulon ew—epune augmentation de l'instabilite de la
synchronisation jusqu'a 100 ns est admssible, '

2. Lors de la synchronisation extérieure par les signaux impulsionnels de 3 a
10 V il est permis que le signal de synchronigation extérieure induil’ dans 'ampli-
ficateus V.D.V. -atteigne 0,4 div. & I'écran de ['appareil, le coefficient de déviation

étant minimal, . .. . .
2.1.11. Amplitude de tension en dents de scie négative a la douil-

le «O»V™»: 4,0 V mini.

2.1.12. Alimentation de 'appareil: & partir du secteur alternatif
de (220422) V ou (2404-24) V (50 ou 60 Hz). -

2.1.13. Temps de préchaufiage nécessaire pour assurer les carac-
téristiques techniques nominales de l'appareil: 'S mn,

2.1.14. Puissance absorbée pour la tension nominaie:. 32 V-A maxi.

2.1.15. Durée de fonctionnement continu de Fappareil dans les
conditions de service normales, ses caractéristiques techniques étant
garanties: '8 h, | | ‘

2.1.16. Niveau maximal des parasites radio industriels:

80 dB aux fréquences de 0,15 a 0,5 MHz; |

74 dB aux fréquences de 0,5°a 2,5 MHz;

66 dB aux fréquences de 2,5 a 30 MHz.

Niveaut maximal du champ des parasites radio:

60 dB aux fréquences de 0,15 a2 0,5 MHz;

54 dB aux frequences de 4,5 a 2,5 MHz;

46 dB aux fréquences de 2,5 a 300 MHz.

| 2.2. Flabllite
2.2.1. Durée dé service jusqu'a la premiére défaillance: 6000 h
mini.
2.3. Cotes d’encombrement et masse

2.3.1. Cotes d’encombrement maximales de [P'oscillographe:
300X 190 x 100 mm (250X 180X 100 mm — sans tenir compte des

parties saillantes).
2.3.2. Cotes d’'encornbrement maximales de la caisse d’amballage

contenant quatre oscillographes: 900X 374X 316 mm. .
Cotes d'encombrement maximales de la caisse contenant un oscil-

lographe: 441X 266204 mm. .
2.3.3. Masse maximale de 1'oscillographe: 3,5 kg.
2.3.4. Masse maximale de la caisse d’emballage contenant un

oscillographe: 7 kg.
Masse maximale de la caisse d'emballage contenant quatre- oscil-

lographes: 30 kg.

3. COMPOSITION

1. Oscillographe universel de conirdlte CI1.94 (2044.115) . . . . . . 1
2. Diviseur 1:10¢(6.172003) . . . . . ... . . . < . .« |

3. Accessoires et lot RO.A.: _
© filtre (5.067026) . . . . . . . . . . . . . . . 1
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prise de terre (5098000 . . . . . . . . . . . . . ]
fusible BII-1-056 A, 250 V (0480003) . . . . ., . ., . . 3
4. Descriptif et instructions pour l'utilisation (2.044.115 TO) |
5. Carnet d'utilisation (2.044.115 90) . . . . . . i

4. CONSTITUTION ET FONCTIONNEMENT DE L'APPAREIL
ET DE SES PARTIES CONSTITUTIVES

4.1, Principe de fonct_iomiement

4.1.1. Le schéma structural de 'appareil est donné sur la fig. 3.

La voie de déviation verticale est destinée & amplifier le signal
dans'la gamme de fréquences choisie (de 0 & 10 MHz) ‘jusqu’i un
niveau qui est neécessaire pour obtenir le coefficient de déviation
voulu {entre 10 mV/div. et 5 V/div.) avec distorsion d’amplitude et
de fféquence minimales. La V.D.V, comprend un diviseur d’entrée,
un préamplificateur, une ligne a retard et un amplificateur terminal.

La voie de déviation horizontale est destinée i assurer une dévia-
tion lineaire du faisceau avec le coefficient de balayage préétabli.
La V.D.H. comprend un amplificateur du circuit de synchronisation,
un basculeur du circuit de synchronisation, un circuit de déclenche-
ment, un générateur de base de temps, un circuit de blocage et un
amplificateur de balayage. .

L'étalonneur est prévu pour former le signal étalonné en amplitu-
de et en durée.

L'indicateur & rayons cathodiques est destiné 3 I'étude visuelle
des signaux et comporte un circuit d'iflumination et un circuit d’ali-
mentation du T.R.C. :

La source d’alimentation B.T. sert a -alimenter tous les disposi-
tifs fonctionnels de I'appareil.

Les signaux électriques & étudier sont appliqués 3 I'entrée «

Y» de la V.D.V. et attaquent I'entrée du préamplificateur directemen
ou par l'intermédiaire d'un diviseur (1:10 ou 1:100). Le préamplifi-
cateur et l'amplificateur terminal amplifient le signal & étudier
jusqu’a la valeur suffisante pour qu'il puisse étre observé 3§ I'écran
du T.R.C. La gamme de coefficients de déviation nécessaire est
assurce par le diviseur d'entrée et le préamplificateur et réglée 2
'aide du commutateur V/IAEJI. (V/IDIV.), Le déplacement du fais-
ceau suivant la verticale « ¥ » et la modification du gain KOPPEK.
YCHJI. (CORR. D’AMPLIF’) s'effectuent i I’étage préamplificateur, -
L’appareil peut avoir une entrée ouverte ou fermée choisie au moyern
du commutateur « 59 ». *

Le signal délivre par le préamplificateur edt appliqué i Ventrée .
de I'amplificateur du circuit de synchronisation de la V.D.H., le com-
mutateur BHYTP. BHELIH. (INT. EXT.) étant mis en position
BHYTP. (INT.).

L’amplificateur et le basculeur du circuit de synchronisation for-
. ment le signal appliqué au circuit de déclenchement du générateur
de base de temps qui assure la formation'de la tension. en dents de
scie a chute linéaire; cette tension est amplifiée par 'amplificatéur
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Fig. 2. Accessoires de 'appareil: ' |
f — diviseur 1:10; 3 —fusible BI1)-1-0,5 A, 250 V; 4 -—{iltre;
5 — prise de terre

de balayage'et appliquée aux plaques de déviation horizontale du
T.R.C. Le canal de synchronisation réalise 'ajustage du niveau de
synchronisation YPOBEHb (NIVEAU) et i'inversion de polarite du
signal synchro (« JL1I »). |

Le circuit de déclenchement et le générateur de base de temps
assurent la formation de la tension de balayage, les régimes d'auto-
oscillations et déclenché de la base de temps, ABT. JKAVYIL.
(AUTO. DECL.), le changément des coelficients de balayage BPE-
MA/IEN. (TEMPS/DIV.) et leur correction KOPPEK. PASBEPT-
K- (CORR. DE BALAYAGE). L'amplificateur de balayage réalise
le déplacement du faisceau suivant I'horizontale (« e »).

L'appareil Posse‘dc un €talonneur d’amplitude et de durée dont le«
schéma est .trés simple. Les signaux d’étalonnage sont observables
a I’écran du T.R.C., le commutateur V/AEJL. (V/DIV.) éant mis en
position « Y ». '

L'indicateur a rayons cathodiques permet d'observer et d'étudier
les signaux reproduits a l'ecran du T.R.C. Le circuit d'illumination
qui en fait partie sert a former les impulsions positives pour ‘les
appliquer au modulateur du T.R.C. pendant Fexcursion aller du ba-
layage. Le circuit d’alimentation délivre au T.R.C. toutes les tensions
nécessaires, assure le reglage de luminosite «‘*-» et la focalisation
du faisceau «S9»

La source d’atimentation B.T. fournit a ['appareil toutes les ten-
sions nécessaires,

4.2. Schéma élecfrique de principe

4.2.1. Le schéma.élecirique de principe est représenté sur les
lig. 4 et 5. La V.D.V. du faisceau sert a amplifier les signaux a étu-
dier pour qu'ils puissent étre aisément obseryés et étudiés a I'écran
du T.R.C,, les distorsions de la forme des signaux étant réduites au
minimum. | .

La V.D.V. comprend un circuit d'entrée et un amplificateur.



[121edde,] ap j¥Injony}s euwydg ‘g ‘314

| 1) |
MVU0EI3] Sith | LG abeanyy
/ m /JE, @
et o o R
|
,
Q. AfSan7L" T e P

wayusa
| [resin %ﬁ%&@ f L] .¥3”

Y/

% 2102413

abefeeg 4 \
A 0302580

103J2341)0

30 7

ig

L f]

el pejas i aapap | e
022 ey £ 30617 2 0ERaL 4 YAISHIE - __.._; 11°CR IM

e




Le circuit d'entrée comporte: | |

— un connecteur d’'entrée IifJ («-@ Y») monté sur le panneau
frontal de l'appareil; |

— un commutateur & boutons ¥3-Bl-1 («=%») permettant
d’appliquer le signal & travers le condensateur ¥3-Cl4 ou directe-
ment (enfrée fermée ou ouverte -de l'appareil);

— un diviseur d'entrée qui est un dispositif spécial monté sur le
commutateur Bf V/IAEJ. (V/DIV.).

Le diviseur d'entrée assure I'emploi de trois facteurs de division:
1:1, 1:10, 1:100. Ce diviseur comporte des résistances de précision
dont les valeurs sont sélectionnées de maniére a assurer.une méme
valeur de I'impédance d'entrée quelle que soit la position du commu-
tateur Bl. ‘

"~ Lors de 'emploi du diviseur extérieur 1:10 le facteur de division
totdl est augmenté de 10 fois.

Les condensateurs C4 et 7 permettent de compenser le diviseur
d'entrée, et le condensateur d'ajustage ¥4-C2,la capacité d’entrée de
I'appareil lors de I'emploi du diviseur extérieur 1:10 dans toute la
gamme de fréquences. - |

Le diviseur d'entrée délivre le signal a l'étage de téte de la
V.D.V. :

Pour assurer une haute impédance et faible capacité d’entrée
I'étage de téte de la V.D.V. est réalisé avec un transistor de champ
Y1-T1 selon le montage 3 source asservie. L'entrée de ce montage
est protégée contre les surcharges par la diode ¥/-A7 et la diode
Zener ¥I-J12, ainsi que par la mise cn paralléle de la résistance
Y1-R4 et du condensateur ¥/-CI.

Le préamplificateur est un montage bié¢tagé réalisé avec des tran-
sistors ¥/-T2 2 ¥I-T5 & contre-réaction profonde qui permet d’obte-
nir un amplificateur & bande passante-trés large. Donc, lors de
'augmentation du gain par paliers de 2 et de 5 fois {étage a tran-
sistors ¥1-T2, ¥1-T3) la bande passante de tout {'amplificateur reste
pratiquement invariable. Cette augmentation du gain est assurée
par la modification de la résistance entre les émetteurs des transis-
tors susindiqués (résistances ¥I1-R3, ¥1-R16, R1).

L'équilibrage de 'amplificateur est réalisé en faisant varier le
potentiel de base du transistor ¥/-T3 a !'aide -de la resistance
YI1-R9 BAJTAHC (EQUILIBRE) dont I'axe se termine par une fente.

Le déplacement du faisceau suivant la verticale s'effectue par
modification des potentiels de collecteurs’ des transistors ¥/-T2,
¥1-T3 au moyen de la résistance R2 (« § ») dont le bouton est mon-
té sur fe panneau frontal de I'appareil.

Les couplages parasitaires des circuits d'alimentation du pre-
amplificateur sont éliminés grace a 'emploi du filtre ¥/-R25, ¥1-C3,
Y1-C10 dans le circuit de —12 V et du filtre ¥J1-R27, ¥1-C4, ¥1-C7
dans le circuit de +12 V. : |

Pour obtenir un retard du signal par rapport au début du ba-
layage on a eu recours a 'emploi d'une ligne a retard Jis! pour
110 ns environ qui constitue la charge de I'étage amplificateur a
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transistors ¥1-77, ¥1-T8 . La sortie de la ligne a retard est branchée
sur les circuits de base des. transistors ¥I-79, ¥I-T10, ¥2.Tl,
¥2-T2 de l'étage terminal. Ce mode de montage de la ligne a retard
assure son adaptation aux étages du préamplificateur et de I'ampli-

ficateur terminal.
L'amplificateur terminal est un circuit cascode réalisé avec les

transistors susmentionnés, |

La correction de gain en haute fréquence est réalisée dans diffé-
rents étages de I'amplificateur. Les circuits correcteurs ¥I-R2,
¥1-C2, Cl, ¥I-R18, ¥1-C6, assurent la correction de ‘gain selon la
position du commutateur V/IIAEJL (V/DIV.) («1», «2», «5»). La correc-
tion de gain dans |'étage avec ligne a retard est assurée par le cir-
cutt ¥I-R35, ¥1-C9, et dans I'étage terminal, par le circuit ¥7/-C11,
YI-R46, ¥1-C12. ! |

Afin de corriger les coefficients dc déviation étalonnés en cours
d'utilisation et aprés le remplacement du T.R.C, on a introduit dans
liétage avec ligne a retard la résistance YI-R39 KOPPEK. YCHUJI.
(CORR. D’AMPLIF.) dont I'axe se termine par une fente.

Le signal prélevé a I'émetteur du transistor ¥/-T6 est appliqué a
Pentrée du circuit de synchronisation pour le déclenchement
synchrone du circuit de base de temps. Le signal prélevé aux char-
ges de collecteurs ¥2-R// a ¥2-Ri4 de I'amplificateur terminal est
appliqué aux plaques de déviation verticale du T.R.C.

. 4.2.2, Le préamplificateur de la V.D.V. délivre le signal a I’entrée
de l'amplificateur du circuit de synchronisation de la V.D.H.
Le circuit de synchronisation sert a régler le fonctionnement
du génerateur de base de temps pour obtenir une image
statique a I'écran du T.R.C.;’ il comporte .un’ émidyne d’entrée
(transistor ¥3-T8), un étage amplificateur différentiel (tran-
sistors  ¥3-T9, ¥3-T12) et un basculeur (transistors Y3-T15,
¥3-T18). Le signal synchro prélevé a Pémetteur du transistor ¥I-T6
passe par le commutateur ¥3-B/-2 BHYTP. BHEIL. (INT. EXT.)
mis en position BHYTP. (INT.) ou, étant prélevé a un djspositif de
synchronisation extérieur, il passe par la douille [ul ( A@ 3ATTYC-
KA (DECLENCH.) et par le commutateur ¥3-B7-2 BHYTP. BHEILL
(INT. EXT.) mis en position BHEI. (EXT.)
et viemt attaquer 'entrée du circuit de synchronisation. Le circuit
de base du transistor ¥3-T8 comporte la diode ¥3-7I6 protégeant le
circuit de synechronisation contre les surcharges. Partant de [|’émet-
teur du transistor' ¥3-T8 le signal synchro vient attaquer. ‘P'étage
amplificateur différentiel (transistors ¥3-T9, ¥3-T12} qui réalise
~Pinversion de polarité du signal synchro (Ccommutateur ¥3-B1-3
« LW ») et son amplification jusqu’a une valeur suffisante pour
faire fonctionner le basculedr de synchronisation. Etant prélevé au
collecteur du transistor ¥3-T9 ou ¥3-T12, le signal synchro passe
par le commutateur ¥3-B/-3 et I'emidyne ¥3-T13 et attaque la base
du transistor ¥3-T15 du basculeur de synchronisation qui est un trig-

ger asymetrique a couplage par émetteur réalisé avec les transistors
v3-T15, ¥3-T18. =P




Le signal prélevé au collecteur du transistor ¥3-TJ8 - est d'une
amplitude et d’'une forme invariables et sert a régler le fonctionne-
ment du circuit de déclenchement par I'intermédiaire de 'émidyne de
découplage 3 transistor ¥3-T20 et le circuit de différenciation
¥3-C28, ¥3-Rb6. -

Le niveau de synchronisation est modifié en faisant varier le po-
tentiel de base du transistor ¥3-T8 & 1'aide- de la résistance RS
YPOBEHDb (NIVEAU)  dont le bouton est monté sur le panneau
avant de I'appareil, Le signal est appliqué & I'entrée du circuit de
synchronisation par 'intermédiaire du condensateur ¥3-CI3.

Afin d’augmenter la stabilité de la synchronisation 1'amplifica-
teur et le basculeur de ce circuit sont alimentés depuis une source
de tension spéciale de 5 V. :

Le signal différencié prélevé a P'émetteur du transistor ¥3-T20
vient attaquer le circuit de déclenchement. Ce circuit fonctionnant
en association avec le générateur de base de temps et le circuit de
blocage assure la formation de la tension en dents de scie a varia-
tion linéaire aux régimes déclenché et d'auto-oscillations.

Le circuit de déclenchement est un trigger. asymétrique a coupla-
ge par émetteur. Pour augmenter la rapidité de fonctionnement le cir-
cuit du trigger est équipé d'un émidyne a transistor ¥3-T23. Le cir-
cuit de déclenchement est réalisé avec les transistors ¥3-722, ¥3-T23,
¥3-T25. Son état de départ: le iransistor ¥3-T22 est conducteur et
le transistor ¥3-T25 est bloqué. Le potentiel du condensateur ¥3-C32
en état chargé est déterminé par celui du collecteur de transistor
¥3-T25, il est de 8 V environ. La diode ¥3-[12 est conductrice. La
base du transistor ¥3-T22 étant attaquée par une impulsion négati-
ve, le circuit de déclenchement est basculé et la chute négative au
collecteur du transistor ¥3-T25 bloque la diode ¥3-Z12. Ledit circuit
est débranché du générateur de base de temps et la for-
mation de I'excursion aller du balayage commence. Dés que
'amplitude de la tension en dents de scie atteint une valeur de 7 V
env., le circuit de - déclenchement aclionné par I'intermédiaire
du circuit de blocage (transistors ¥3-T26; ¥3-T27) est remis en état
de départ (le transistor ¥3-T22 est conducteur et le transistor
Y3-T25 est bloqué) et le processus de rétablissement commence: le
condensateur consignateur de durée ¥3-C32 se charge jusqu'au po-
tentjel initial. Au cours du processus de rétablissement le circuit de
blocage maintient celui de déclenchement en état de départ interdi-
sant son basculement par les impulsions synchro. Le commutateur
¥3-B1-4 WAYIL., ABT. (DECLENCH. AUTO.) se trouve alors en
position YK AYIL. (DECLENCH.). .

La base de temps fonctionne en régime d’auto-oscillations, le
commutateur ¥3-BI-4 étant mis en position ABT. (AUTO.}, tandis
que le déclenchement et V'arrét de fonctionnement du circuit de
déclenchement sont réalisés par changement du régime du circuit de
blocage.

Le générateur de base de temps (transistors ¥3-T28, ¥3-T29)
est un circuit de décharge du condensateur consignateur de duree
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¥3-C32 qui s’effectue a travers le transistor stabilisateur de courant
¥3-T29. L'amplitude de la tension en dents de scie formée par Ile
géneérateur de base de temps est de 7 V env. Pendant le rétablisse-
ment du circuit ce condensateur se charge a travers le transistor
Y3-T28 et la diode ¥3-12. Au cours de I'excursion aller cette diode.
est’ bloquée par la tension de commande du circuit de déclenchement
en débranchant le circuit de ce condensateur du cirtuit de déclenche-
ment. Le condensateur se décharge a travers le transistor ¥3-T29
branché selon le schéma a base commune.

La durée de décharge du condensateur est déterminée par le
courant du transistor ¥3-T29 et varie avec la valeur de la résistance
consignatrice de durée (RI4.a R19, R22 3 Ri4) dans- le circuit
d'émetteur. La gamme de vitesses de balayage ou de coefficients de
balayage est a'18 valeurs fixes. La valeur de coefficient de balayage
varie par paliers selon la série de chiffres 1,.2, 5; la variation s'effec-
tue au moyen de la commutation des résistances de précision sus-
indiquées (commutateur B2-2 BPEMYA/REJI. (TEMPS/DIV.), et la
multiplication par 1000, au moyen de la commutation des condensa-
teurs consignateurs de durée ¥3-C3/, ¥3-C35. La commutation sc
fait par le commutateur ¥3-BI-5 («ms ps»). Le réglage du coefli-
cient de balayage avec la précision requise s'effectue a-l'aide du con-
densateur variable ¥3-C33 (dans la gamme «us») ou de la résistan-
ce ¥3-R58 (dans la gamme «ms») par modification . du régime de
I'émidyne (transistor ¥3-T24) alimentant les .résistances R14 a R19
et R22 a R24. '

Le circuit de blocage (transistors ¥3-T26, ¥3-T27) assure le re-
tard de déclenchement de la base de temps pour un laps de temps
necessaire au retablissement du circuit de la base de temps au régi-
me déclenché et un déclenchement' automatique de cette derniére au
régime d’auto-oscillations. *

Le circuit de blocage est un détecteur & émetteur réalisé avec les
elewents ¥3-T27, ¥3-R68, ¥3-C34 et doté d'un émidyne & transis-
tor ¥3-T26. -

A l'entrée du circuit de blocage est appliquée une partie de la
tension en dents de scie prélevée a I'amplificateur de balayage (le
diviseur dans le circuitl d’émetteur du transistor ¥3-T30). Pendant
I'excursion aller du balayage la capacité du détecteur (condensateur
¥3-C34) est chargée en synchronisme avec la tension de balayage.
Au cours du rétablissement de la base de temps le transistor ¥3-T27
est ‘bloqué et la constante de temps du cirquit d’émetteur du détec-
teur ¥3-R68, ¥3-C34 maintient le circuit de commande en état de
depart. Le régime déclenché de la base de temps est assuré par blo-
cage de I'émidyne a transistor ¥3-T26, lorsque le commutateur
¥3-B1-4 est mis en position )KIAYIIL. (DECL.), et le régime d'auto-
oscillations, par fonctionnement linéaire de cet émidyne, ledit com-
mutateur étant mis en position ABT. (AUTQ.). |

~ La variation par paliers de la constante de temps du circuit de
blocage est réalisée a 'aide du commutateur B2-1, et la variation
grossiére, a I'aide du commutateur ¥3-BI-5. |
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L'amplificateur de balayage amplifie la tension en den{s de scie
jusqu’a la valeur assurant le coeflicient de balayage nécessaire.
C'est un amplificateur diiférentiel biétagé a circuit cascode réalisé
avec les transistors ¥3-T33, ¥3-T34, ¥2-T3, ¥2-T4.

Pour augmenter la symétrie des sorties les circuits d'émetteurs
des- transistors ¥3-T33, ¥3-T34 sont munis de transistor diliérentiel
¥3-T35. La correction de gain de I'amplificateur en haute fréquence
est réalisée par le condensateur ¥3-C36. I

Afin d’améliorer la précision de mesure du temps de montée de
la, C.T. de V.D.V. on a prévu - l'étalement du balayage, reéalisé par
modification du gain de I'amplificateur de balayage au moyen de la
mise en paralléle des résistances ¥3-R80 et ¥3-R75 a travers les con-
tacts [ et 2 du connecteur /3.

Pour augmenter la linéarité de la tension en dents de scie et
exclure l'effet du courant d’entrée de 'amplificateur on a eu recours
a I'emploi du transistor de champ ¥3-730.

Le deplacement du faisceau suivant I'horizontaie est réalisé par
modification de ]la tension de base du transistor ¥3-T32 au moven de
la résistance R20 («-=—=») dont le bouton est monté sur le panneau
avant.

L'appareil prévoit la possibilité d'application du signal extérieur
a l'amplificateur de balayage, et de la tension en dents de scie, aux
douilles extérieures prévues sur la paroi arriére. Le signal extérieur
est appliqué a la douille « =@ X» et puis 4 la base du transistor
¥3-T32 a travers le condensateur ¥3-C37.

La tension en dents de scie de 4 V env. d'amplitude est prélevee
a I'émetteur du transistor ¥3-T33 et appliquée a la douille «(»VY>a
travers la résistance ¥3-R80.

La tension de balayage ou la tension amplifiée du signal de ba-
layage extérieur est prélevée aux collecteurs des transistors ¥2-73,
¥2-T4 et appliquée aux plaques de déviation hqrizontale du T.R.C.

4.2.3. L'appareil posséde un T.R.C. Les tensions d'alimentation
du T.R.C. sont délivrées par le convertisseur électronique reéalise
avec les transistors ¥3-T1, ¥3-T2 et le transformateur ¥3-Tpl. La
tension de —2000 V alimentant la cathode du T.R.C. est délivrée
par le secondaire dudit transformateur par !'intermédiaire du circuit
de duplication (diodes ¥3-4/, ¥3-Zi5, condensateurs ¥3-C7, ¥3-C8).
L.a tension alimentant le modulateur du T.R.C. est prélevée de 1'aut-
re secondaire du transformateur ¥3-Tp/! par l'intermédiaire du cir-
cuit de mulitiplication (diodes ¥3-42, ¥3-A3, ¥3-/[4, condensateurs
¥3-C3, ¥3-C4, ¥3-C)H).

Afin de réduire l'effet du convertisseur sur les sources d’alimen-
tation on a utilisé un émidyne ¥3-T3. Le convertisseur est alimenté
depuis les sources de tensions stabilisées de +12 et —12 V et de ce
fait la tension alimentant le T.R.C. reste invariable lors des varia-
tions de la tension secteur.

La tension de chauffage du T.R.C. est délivrée par un enroule-
ment sépare du transformateur Tpl. La tension d’alimentation de la
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premiére anode du T.R.C. (focalisation) est prélevée a la résistance
Y3-R10. La luminosité du faisceau est réglée par Jla résistance
¥3-R18. Les boutons de ces deux resistances sont montés sur le
panneau avant et marquées de signes «GIret «Ar» respectivement:
- La tension alimentant la seconde anode du T.R.C. est prélevée a
la résistance ¥2-R19 dont I'axe se termine par une fente a I'intérieur
de I'appareil. Le circuit d'illumination est un trigger symétrique ali-
menté depuis une source a part de 30 V par rapport 2 la source
d’alimentation de la cathode de 2000 V. Le trigger d’illumination est
a transistors ¥3-74, ¥3-T5, ¥3-T6. Le transistor ¥3-T5 est un émi-
dyne employé pour augmenter la rapidité de fonctionnement du trig-
ger qui est déclenché par une impulsion positive prélevée a I'émet-
teur du transistor ¥3-T23 du circuit de déclenchement 2 travers le
condensateur ¥3-C9. | _

[.'état de départ du trigger d'illumination® le transistor ¥3-T4 est
conducteur et te transistor ¥3-T6 est bloqué. L'impulsion positive’
delivrée par le circuit de déclenchement fail basculer.le trigger, et
I'impulsion négative le fait revenir 4 son état de départ. De ce fait,
au collecteur du transistor ¥3-T6 apparait une. impulsion positive
d'une amplitude de 17 V environ dont la durée est égale a celle de
I'excursion aller du balayage illuminée par cette impulsion qui est
appliquée au modulateur du T.R.C.

4.2.4. L'appareil est doté d’'un étalonneur d'amplitude et de durée
dont le schéma est trés simple. L’étalonneur est a transistor ¥3-77
et représente un amplificateur fonctionnant au régime de limitation.
Il est déclenché par le signal sinusoidal a la fréquence secteur pré-
levé au secondaire du transformateur TpJ. Au collecteur du transis-
tor ¥3-T7 =ont prélevées des impulsions rectangulaires a la fréquen-
ce secteur d'une amplitude de 11,4 a 11,8 V qui sont appliquées au
diviseur d'entrée de la V.D.V,, le commutateur V/OEJI. (V/DIV.)
etant ‘mis en position « W-». La sensibilité de I'appareil est alors
reglée a 2 V/div., tandis que lés impulsions ' d'étalonnage doivent
étrc égales & 5 divisions de 'échelie Y de I'appareil. L'étalonnage du
coefficfent de balayage est possible pour les positions
«2» du commutateur BPEMS/IOEJI. (TEMPS/DIV.), le commulateur
«ms ps» devant étre mis en position «mss.

4.2.5. La source d’'alimentation délivre a I'apparcil toutes les ten-
sions nécessaires, celui-ci étant branché sur le sectcur de 98 a
242 V ou 216 2 264 V, 50 ou 60 Hz,

Les tensions délivries par la source sont les suivantes:

200 V, courant de charge: 20 mA:

100 V, courant de charge: 50 mA;

'+ 12 V, courant de charge: 150 mA:

—12 V, courant de charge: 150 mA.

Les tensions de 100 et 200'V ne sont pas stabilisées et sont pre-
levées au secondaire du transformateur de puissance Tp! par l'inter-
meédiaire du circuit de duplication ¥3-4C2 et des condensatcurs
¥3-C26, ¥3-C27. |

Les tensions de +12 et —12 V sont stabilisées et obtenues de-
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puis une source stabilisée de 24 V. Le stabilisateur pour 24 V est un
circuit type a transistors ¥3-T14, ¥3-T16, ¥3-T17. La tension appli-
quée a 'entrée du stabilisateur est prélevée au secondaire du trans-
formateur Tp/ a travers le redresseur push-pul ¥3-ZAC/ et le con-
densateur ¥3-C24. La tension stabilisée de 24 V est ajustée & I'aide
de la résistance ¥3-R37 dont I'axe se termine par une fente a I'inté-
rieur de 'appareil. Pour obtenir les tensions de +12 et —12 V de-
puis la source de 24 V on a utilisé un émidyne ¥3-T/0 dont la base
est alimentée depuis la résistance ¥3-R34 servant a ajuster la sour-
ce de tension de 12 V.

4.3. Constitution

4.3.1. L'appareil est construit en version de table a structure ver-
ticale (fig. 6). La carcasse est en alliages d’aluminium et comporte
le panneau avant 12 et la paroi arriére 25 coulés, la plaque supé-
rieure /0 et la plaque inférieure /7 embouties. Un capot en Il et un
~ fond interdisent 1'acces & l'intérieur de Vappareil. Le capot est pour-
vt de trous de ventilation. | | |

Lessupport 13 facilite I'utilisation de I'appareil et son déplace-
ment a de petiles distances. :

4.3.2. L’appareil comporte: une carcasse, un T.R.C., une base de
temps,. deux amplificateurs a cotes d’encombrement de 90X 120 mm
et 80X 100 mm, un transformateur de puissance’

L'écran du T.R.C. et les organes de commande de l'appareil se
trouvent sur le panneau avant.

4.3.3. La base de temps 8 est un S.C.1. 160220 mm; elle compor-
te une source d’alimentation B.T., un circuit de base de temps, un
circuit d'alimentation du T.R.C. et se fixe au panneau avant et a la
paroi arriere de l'appareil. La source d'alimentation du T.R.C. est
disposée sur la platine de la base de temps dans la partie supérieure
droite de I'appareil et posséde un S.C.lI. complémentaire de
30X 80 mm qui sert de dispositif-de fixation et assure le montage
des colonnes de redresseurs ¥3-25, ¥3-/1, des condensateurs ¥3-C7,
¥3-C8 et des résistances ¥3-R6, ¥3-R8. Elle est fermée par un cou-
vercle isolant portant un signe d'avertissement « I ». ~

4.3.4. L'amplificateur 15 monté avec la ligne a'retard /6 est ra:
battabte et se fixe aux bossages du panneau avant et de la paroi
arriere a l'aide des vis dans la partie inférieure de [I'appareil.

4.3.5. L'amplificateur 21 qui est un S.C.I. de configuration comp-
lexe de 80X 100 mm est disposé sur la paroi arriére de l'appareil 3
- c6té du culot de T.R.C. Cette disposition est due & la nécessité de
rapprocher au maximum les étages de sortie de la base de temps et
de I'amplificateur aux plaques du T.R.C. afin d'obtenir une capacité
de sortie minimale de 'amplificateur et d’élargir ainsi [a bande
passante.

Dans le but d’améliorer le régime thermique les transistors
¥2-T1 a ¥2-T4. des’ étages de sortie de 'amplificateur et de la base
de temps sont montés sur des radiateurs. .
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Fig. 6. Constitution de l'appareil:
6 — étrier; 7 — couvercle; &8 —base de temps; 9 — blindage; 10— plaque supérieure:
Il —vis; /2 — panneau avant; /3 — support; /4 — pied avant; /5 — amplificateur; 76 —
ligne a retard; 17 — plaque inférieure; 18 — pied arriére; [9 — cordon d’'alimentation:
20 — transformateur de puissance; 2! — amplificateur; 22 — support du T.R.C.; 23 — vis:
24 — couvercle; 25 — paroi arriére

4.3.6. Le T.R.C. est disposé dans la partie supérieure gauche de
'appareil. Afin d’éviter les inductions le T.R.C. est placé dans un
blindage 9 en matiére de haute conductibilité magnétique et
électrique. .

Le blindage avec T.R.C. est introduit dans I'ouverture du panneau
avant jusqu'a la butée, est fixé avec 'étrier 6 et serré par la vis 23.
L'étrier est fixé & son tour a la paroi arriére de 'appareil.

Le T.R.C. avec blindage peut étre tourné pour obtenir I'orienta-
tion normale du faisceau et peut étre facilement retiré de 1'appareil
apres la dépose du capot.

4.3.7. La source d’alimentation de I'appareil comporte le transfor-
mateur de puissance Tp/ (20), des redresseurs a semi-conducteurs
Y3-AC1, ¥3-AC2 et un stabilisateur de tension ¥3-T14, ¥3-T1é,
¥3-T17. Le circuit principal de la source d'alimentation est monté
sur le S.C.I. de la base de temps 8. Le transistor régulateur Y3-T16
du stabilisateur est installé sur un radiateur afin d'améliorer le
regime thermique. Le transfornmiateur 7p/ est 4 noyau type
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IIJT 16X 25 et fixé & la paroi arriére de I'appareil a 'aide de quatre
vis. Les données de bobinage des transformateurs sont citées dans

'annexe 2.

4.3.8. Le diviseur d'enirée est monté sur
V/OEJI. (V/DIV.) et les résistances de précision du g

le commutateur B/
¢nerateur de

base de temps sont disposées sur le commutateur B2 BPEMYA/IE/I.

(TEMPS/DIV.).

4.3.9. Les douilles auxiliaires réalisées sous forme d'une prise de

-,

courant /3 sont montées sur la paroi arriére de !'appareil et sont

munies d'inscriptions: contact / — « Qv VY, contact 2 — PACTS)KKA
(ETALEMENT); contact 3 — « =®X», contact 4 — «.L».

Les bornes " de terre Kal et Ki2 («L» et «Fp) sont disposées
respectiveinent sur -le panneau avant et la paroi arriére de 'appareili.

4.3.10. Le porte-iusible du secteur

arriere.

4.3.11. La tension d’alimentation est appliqueée

est disposé sur la paroi

a .l'appareil a

I"aide du cordog /9 qui se termine par une fiche et représente une
I

partie insépara

e de I'appareil. En état de repos le cordon d’alimen-

tation est rangé sur la paroi arriére de I'appareil.

4.3.12. La destination des organes
dans le tableau | et représentée sur les fig. 1 et 7.

il

1
Organes de commande

de commande est indiquee

Tableau |

Destination

e el

Panneau avant

«Q)»

& ]
« »
L L

L 4 >
YPCBEHb (NIVEAU)

Connecteur «-@)Y»

«] MQ 40 pF»

Douilte :-én 3ATTYCKA
(DECLENCH.)
BPEMSA/IEJ.
(TEMPS/DIV.)

VIIEN. (V/DIV.)

_€MS KsS»

ABT. )X AVIII.

{%}TO. DECL)

L 4 »
BHYTP. BHEIL,

(INT. EXT))
“«»
Borne «1»

I&V;
X

« »
PACTSIDKKA
MENT)

t@#

16

Paroi

(ETALE-

Misc de l'appareil sous tension

Réglage de luminosité

Focalisation ,

Déplacement du faisccau suivant 'horizontale
Déplacement du faisceau suivant la verticale
Choix du niveau de déclenchement de la base de
temps

Application des signaux a eétudier a la V.D.V.

Application du signal synchro extérieur -

Changement par paliers du coclficient de balaya-

e * .
hangement du coefficient de déviation

Reglage grossier du coefficient de balavage
Choix du régime de fonctionnement de la base de
temps

Inversion de polarité du signal de déclenchement
Choix du régime de synchronisation

Choix de I'entrée (ouvertle ou fermée) de 1a V.D.V.
Borne de terre

arriére

Sortie de la tension en dents de scie

Application du signal de balayage extérieur -
Maodification du gain de I'amplificatecur de balay-
age

Borne de terre de [a masse




A la paroi gauche de l'appareil aboutissent les -axes a fente des
résistances: KOPPEK. YCHJI. (CORR. D’AMPLIF.) pour la corres-
tion de coefficient de deviation, BAJIAHC (EQUILIBRE) pour
I’équilibrage de 'amplificateur de déviation verticale et le condensa-
teur d’ajustage [TIOOCTPOHMKA Cpx, (REGLAGE Cent.) pour la cor-
rection de capacite-en cas d’emploi du diviseur 1 : 10.

A la suriace supérieure du capot de l'appareil aboutit l'axe a
fente de la résistance KOPPEK. PA3BEPTKH: (CORR. DE BA-
LAYAGE) pour la correction de coefficient de balayage. |

5. MARQUAGE ET PLOMBAGE

5.1. La désignation de l'appareil et I'inscription «Production de
'URSS» sofit portées sur le panneau avant, la référence CI1-94 est
‘inscrite sur le panneau avant et la paroi latérale droite, le numéro
de l'appareil attribué apres sa fabrication est porté sur la paroi
arriéere, . , _

0.2. Pour faciliter les travaux de réparation on a prévu le mar-

quage suivant:
— la disposition des éléments sur les S.C.1. des amplificateurs et

de la base de temps, sur le panneau avant et - la paroi arriére de
I'appareil est montrée dans I'annexe 4, fig. I & 5;

— les extrémités des fils du faisceau de cablage sont marquées
par des chiffres ou sont de couleurs différentes. -

5.3. Pour limiter la possibilité d’accés a ['intérieur de P'appareil
et pour assurer les paramétres garantis par le constructeur on a
prevu le plombage de I'appareil (sont a plomber: deux vis de fixa-
tion du capot de I'appareil et la vis fixant le couvercle sur la paroi
arriere). :

Afin d’assurer I'intégrité de V'ensemble de I'appareil au cours du
transport on a prévu le plombage de la caisse de transport.

6. INSTRUCTIONS GENERALES POUR L'UTILISATION

Apres le deballage de I'appareil il faut s'assurer de I'intégrité
des plombs du constructeur et de la conformité de la composition de
['appareil aux données du chapitre 3.

o oYe)

X |
8 Etalemen! Np1-05A ,@
f

Qe

Fig. 7. Disposition des organes de 220v S0-60H 2z 32WA
commande sur la paroi arriére
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Procéder a un examen extérieur pour s’assurer de 'absence de
défauts et d'endommagements qui peuvent avoir lieu a la suite du
mauvais emballage ou de l'infraction aux régles du transport.

Installer I'appareil sur le poste de travail en observant les condi-
tions suivantes: - - |

— le local de service doit éire exempt de vibrations et de champs
electromagnétiques intenses; .

— J’écran du T.R.C. doit étre protégé conire les rayons solaires
directs.

‘Respecter les conditions de service de I'appareil exposées dans
le chapitre 1.- | |

Faire une note dans le carnet d’utilisation sur le défaut du
service. | | | |

Avant de brancher 'appareil sur le secteur étudier les chapitres
7 et 8 de la présente notice. -

7. CONSIGNES DE SECURITE

Selon le degré de protection contre l'électrocution I'appareil se
rapporte a la classe 1.

L’appareil “fonctionne sous les tensions de —2000 V, 100 V et
200 V qui sont dangereuses pour, 1g vie. Pour cette raison au cours
du service, des travaux préventifs de contréle et des opérations de
reglage de I'appareil il faut strictement observer les régles de sécu-
rité suivantes: | |

— avant de brancher I'appareil sur le secteur s’assurer du bon
état du cordon de raccordement et relier la borne «@) » a la barre
de terre. Ne déconnecter cette borne de la barre de terre qu’apres la
déconnexibn de tous les autres éléments;

- — ne procéder au remplacement d’'un élément quelconque qu’ap-
rés le débrochage du cordon de raccordement de la prise du secteur;

— utiliser des outils bien isolés et des testeurs au cours des
réglages et des mesures des paramétres du circuit de I'appareil.

Afin d'éviter une électrocution, I’'endroit le plus dangereux de
i"appareil es{ protége par un tableau spécial portant le signe d'aver-
tissement « ¥4 ».

Lors du fonctionnement de 'appareil en association avec d’autres
dispositifs relier 1a borne « L» mise & la terre aux bornes correspon-
dantes de ces derniers,

l.es travaux préventifs et de reparation doivent étre confiés au
personriel qui a été diiment instruit et qui a passe un examen sur
les régles de sécurité de travail.

8. PREPARATIFS AU SERVICE

1 l . ,
Avant de brancher I’'appareil sur le secteur il faut:
— relier la borne « é*@ a la barre de terre;

— s'assurer de la présence du fusible de secteur,
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— metire les organes de commande en positions de départ, iridi-
quées par le tableau 2, ayant étudié, au préalable, leur disposition
montrée sur les fig. | et 7; | R

— embrocher la fiche du cordon de raccordement dans la prise
du secteur. Presser le bouton CETb (SECTEUR).

.Tableau 2

Organés de | Inscriptions et signes prévus Position

commande | sur le panneau avant de départ
Bouton «@®» ‘Relaché
Resistance « a:;» - Médiane
‘Résistance i «Qd » Meédiane
‘Bouton - | BHYTP. BHEIL. (INT. EXT.) Presse
Resistance - Meédiane -
Résistance «§» Médiane
Bouton KAYUL"ABT. (DECL. AUTO.) Relaché
Bouton «IMs US» * Relache
Commutateur BPEMA/LEJL. (TEMPS/DIV.) «2»
Commutateur VIOEJL (V/DIV.) «l»
Boutog - == | Reldcheé
Bouton « Relaché
Résistance YPOBEHbL (NIVEAU) Mediane

9. MODE OPERATOIRE

9.1. Préparatifs aux mesures

J.1.1. Exécuter les opérations exposées dans le chapitre 8.

9.1.2, Aprés avoir branché I'appareil sur le secteur s'assurer de
son fonctionnement normal en controlanl celui de ses organes de
commande dans l'ordre suivant: |

— melire les organes d¢ commande en positions indiquées par
le tableau 2; la trace de balayage doit apparaitre a I'écran du T.R.C.:

— obtenir la luminosité et la focalisation optimales du faisceau
de balayage en manceuvrant les organes «y$» et «S»

— placer l'origine du balayage dans la' partie gauche de I'écran
a P'aide du bouton « =e—e»; - | | .

-— Opérer avec le bouton « t » pour placer le faisceau de balayage
au centre de l'écran. | -

9.1.3. L'appareil est prét aux mesures 5 mn apreés sa mise sous
tension. ~ | | L
9.1.4. Equilibrer I'amplificateur de déviation verticale (controler
périodiquement I'état d’équilibre en cours ‘de service et améliorer
celui-ci, au besoin, 4 1'aide de 1a résistance BAJIAHC (EQUILIBRE)
dont I'axe se termine par une fente a la paroi gauche de I'appareil).
A cet effet: | 5 ' -
— placer le commutateur V/AEJI. (V/DIV.) en position «0,5»:

— amener le faisceau au centre de I'échelle & I'aide du bou-
ton « %»'

— ‘remetire le.c'nmmutateulr. V/IXEJI. en position ¢l
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Si le faisceau ne se trouve pas au centre de I'écran manceuvrer

¢ bouton BAJIAHC pour I'y amener.

Répéter le reglage plusieurs fois. |

L’équilibrage sera considéré termine si le faisceau ne se déplace
pas au cours des manceuvres du commutateur V/IEJI.

9.1.5. Efalonner Vappareil en procedant comme suit.

Mettre les organes de commande en positions suivantes:

— le commutateur V/AEJL. (V/DIV.) sur « ¥ »; |

— le commutateur BPEMSA/OE/]. (TEMPS/DI\ ) osur «2v;

— le bouton «ms ys» sur «ms»;

— le bouton XXIVII. ABT. (DECL. AUTO.) sur JXKAVIL

DECL.
( — Ie) bouton BHEI_LIH.BHBITP (EXT. INT.) sur BHYTP. (INT.).

Synchroniser l'image au moyen du bouton <«YPOBEHD»
(NIVEAU). |

Si I'amplitude d'impulsions d’étalonnage différe de la wvaleur
égale a 5 divisions, ajuster I'étalonnage de I'appareil a l'aide de la
résistanice KOPPEK. YCUJIL. (CORR. D’AMPLIF)).

L'étalonnage du coefficient de déviation sera considéré’ terminé
si I'amplitude d'impulsions d’e¢talonnage occupe 5 divisions sunant
la verticale a I"écfan du T.R.C.

Controler I'étalonnage du coefficient de balayage et le régler au
besoin au moyen de la résistance KOPPEK. PASBEPTKU (CORR.
DU BALAYAGE).

Le coefficient de balayage sera considéré étalonné, sikpour ia
position «2» du commutateur BPEMY/AEJI. (TEMPS/DIV.}) la
période du signal d’étalonnage occupe 10 divisions d'échelie du
T.R.C, l'alimentation de l'appareil étant a secteur de 50 Hz, ou 8,3
divtszons 'alimentation étant a 60 Hz.

Ces opérations étant terminées, l'appareil sera con51dere prét au
- service; on peut alors choisir le régime de fonctionnement et procéder
aux mesures nécessaires.

9.1.6. Procéder aux mesures et aux observations a l'écran du
T.R.C. muni d'une échelle transparente utilisée pour les mesures
suivant la verticale et I'horizontale.

L'échelle posséde 8 divisions suivant la verticale (valeur d’'une
division: 5 mm) et 10 divisions suivant 'horizontale (valeur d'une
division: 6 mm).

9.1.7. Pour appliquer le signal a étudier a l'appareil utiliser le
diviseur 1:1 pour les signaux de 10 mV & 30 V, [l'impédance
d’entrée de 'appareil devant étre de I MQ avec capacité en dériva-
tion de 40 pF (sans tenir compte de la‘capacité du cable), ou le
diviseur 1: 10 pour les signaux jusqu'a 300 V et en cas de nécessité
d’augmenter I'impédance d'entrée jusqu'a 10 MQ et de reduire la
capacité d’entrée a 25 pF. Lors de d'utilisation du diviseur 1:10 i}
faut compenser au preaiable la capacité d’entrée de lappareﬂ par le
procédé exposé sous 9.2.10.

0.1.8. En cas de fonctionnement de l'appareil au régime de sen-
sibilité maximale utiliser la prise de terre 5.098.000. Raccorder |a
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prise de terré a la masse du diviseur et la fixer de maniére que la
vis du support ‘soit en contact direct avec le blindage du diviseur.
[Relier cette vis a la borne de terre de la source du signal au moyen
d'un fil de faible longueur.

9.1.9. Pour assurer la synchronisation par le signal de télévision
utiliser le filtre 5.067.026 raccordé a la douille « -@)>» 3AIIYCKA
(DECLENCH.).

9.2. Procédés de mesure

9.2.1. L'appareil fonctionne aux régimes suivants:

— entree ouverte «&=» utilisée pour I'étude des phénomeénes
electriques dont le spectre contient une composante continue ou des
basses {réquences;

— entrée fermée « ~» utilisée pour 'étude des phénoménes élec-
triques dont le spectre ne contient pas de basses fréquences, ainsi
-que pour la séparation de la composante continue.

9.2.2. Pour observer les signaux a étudier et mesurer leurs para-
metres (amplitude, fréquence, intervalles de temps) utiliser les
régimes fe fonctionnement de la base de temps et de syncronisa-
tion suivants:

— regime deéclenché;

— régime d'auto-oscilliations. |

9.2.3. Choisir le régime de fonctionnement du générateur de base
de temps. Pour obtenir le régime JKAVLL. (DECL.) presser le bouton
AAYUL"ABT. (DECL. AUTO.). En cas d’emploi du régime ABT.
(AUTO.) ce bouton doit rester relaché. .

9.2.4. Lors du fonctionnement au régime déclenché le déclenche-
ment et la synchronisation de la base de temps s'effectuent:

— par le signal a étudier, le bouton BHYTP. BHEWH.(INT.
EXT.}) est pressé;

— par le top de synchronisation exterieur (le bouton BHYTP.
BHEIIHreste relaché).

Obtenir un déclenchement franc de la base de temps en manoeuv-
rant le bouton YPOBEHDb (NIVEAU).

. Realiser le déclenchement de la base de temps par la partie posi-
tive ou negative de signal a l'aide du commutateur de polarité du
signal synchro « LU » en le plagant en’'position « 1» ou «1J ».

9.2.5. Utiliser le régime d'auto-oscillations de la base de temps
lors de la synchronisation de celle-ci par les signaux périodiques
H.F. Obtenir une synchronisation stable et franche en manceuvrant le
bouton YPOBEHb (NIVEAU). |

9.2.6. Utiliser le balayage depuis une source extérieure lorsque
pour la déviation horizontale du faisceau il ne faut pas utiliser la
tension en dents de scie de la base de temps, mais un signal exts-
rieur, par exemple, pour la mesure des fréquences par la méthode
des figures de Lissajou, pour I'obtention du balayage sinusoidal ou
d'une autre forme quelconque. Dans ce cas les organes de commande
seront mis en positions suivantes:
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lé bouton BHYTP. BHEIIH(INT. EXT.) sur BHEI.IJH.(E}J
le bouton KA VYL ABT. (DECL. AUTO.) sur XAV (DECL)
Appliquer la tension de balayage délivrée par une source exté-

rieure 3 la douille «-&) X».
9.2.7. Lors de la mesure ‘des intervalles de femps se guider des

recommandatlons suivantes:
placer 'intervalle de temps § mesurer au cenire de I'écran

l‘alde du bouton « w—e»;

b) procéder aux mesures en lisant les deux résultats depuis les
bords droits ou les bords gauches de la trace de I'image (pour
reduire I'erreur due a la largeur de la trace du faisceau);

¢) choisir le coefficient de balayage nécessaire (la précision des
mesures des intervalles de temps augmente avec l'accroissement de
la longueur de l'intervalle mesuré a I'écran du T.R.C.).

L'intervalle de temps mesuré est le produit de la longueur du
segment mesuré a I'écran: suivant I'horizontale (en divisions d'échel-
le) par l'indication du commutateur BPEMS/OEJ/I. (TEMPS/DIV.),,
la dimension est déterminée par la position du commutateur «us ms».

9.2.8. Mesurer la frequence du signal et calculer sa valeur d’aprés

'équation

1
f=—= (1)
ou [ est la fréquence du signal inconnue, Hz;

- T est la période du signal mesurée, s.

Mesurer la dimension du nombre entier de périodes du signal (en
divisions) occupant un secteur le plus proche de 10 divisions
d’échelle. ' -

Par exemple, supposons que 5 périodes occupent 9 divisions
d’échelle pour le coeificient de balayage de 2 ps/div.

Alors la fréquence du signal cherchée sera égale a:

f— I:ITP ' (2)

ou n est le nombre de périodes mesurees;
{ est la longueur du secteur occupé par les périodes mesurées,

divisions;
Tp est le coefficient de balayage dans la gamme mesurée, s/divi-

slons.
Ainsi nous obtenons:

_ 5 _ 5108 _
f=g210- ~ g =277 kiz

Mesurer la fréquence par la méthode cles figures de Lissajou.

A cet effet:
— appliquer A I'entrée de 'amplificateur de déviation verticale

«&)Y» le signal dont la fréquence est & mesurer, et 3 'entrée «-@X»
de I'ampliticateur de déviation horizontale, la tension délivrée par le
générateur de fréquence étalon. Au rapprochement des fréquences on
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observe a I'écran une ellipse tournante, I'arrét de la rotation de
laquelle indique une coiricidence parfaite des fréguences. Si une {ré-
quence, ést multiple de 'autre on obtient & I'écran une figure plus
complexe; dans ce cas le rapport entre les fréquences lues suivant
la verticale et I'horizontale est égal au rapport entre .le nembre de
points de contact suivant 'horizgntale et le nombre de points de
contact avec la tangente suivant la verticale,

- 9.2.9. Pour effectuer les mesures d’amplitude des signaux a étn-
dier avec une plus grande précision se guider des recommandations
suivantes: | - .

a) manaocuvrer les boutons « § », «-——= » de maniére a faire
coincider ‘le signal avec les traits de {'échelle afin qu’il soit facile de
procéder aux mmesures; - | |

b) effectuer les deux mesures en lisant les résultats depuis les
bords inférieurs eu supérieurs de la trace de I'image (pour reduire
I'erreur due a la largeur de la trace du faisceau);

c) choisir la position du commutateur V/AEJI. (V/DIV.) de fagon .
que la dimension du signal a mesurer soit maximale dans les limites
de la partie utile de I’écran. |

La valeur du signal a étudier exprimée en voits est égale au
produit de la dimension mesurée de I'image (en divisions d’échelle)
par le chifire indiqué par le commutateur V/AE/I. (V/DIV.). |

En cas d'emploi du diviseur 1:10 multiplier par 10 le résultat
obtenu. ﬂ .

9.2.10. La compensation de-la capacité d’entrée de I'appareil
fonctionnant avec le diviseur 1 : 10 s’effectue comme suit.

J'E'flettre les organes de commande de 'appareil en positions sui-
vantes: :

BPEMSI/OEJN.— sur «20»

«KUS MS» — SUT «uUS»;

V/AEJ.— sur «0,05»:

BHYTP. BHEUIH:- sur BHEHIH.

Appliquer le signal du générateur I'5-53 -4 'entrée de 'appareil a
travers le diviseur 1:10, et le signal synchro, & la douille «~&)»
3AITYCKA (DECLENCH.). | |

Durée de signal d’entrée: 100 ps; période: 500 ps.

Tourner le condensateur d'ajustage ¥4-C2 de maniére A
obtenir I'obliquité minimale du sommet d'impulsion.

1. DERANGEMENTS EVENTUELS ET REMEDES

10.1. Liste des dérangements et des remédes

10.1.1. Avant de procéder a la localisation d'un dérangement

mettre les organes de commande en positions indiquées par le
tableau 2. | |

La liste des dérangements éventuels, de leurs causes nrobables
et des remédes a utiliser est donnée dans le tableau 3.
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Tableau 3

Dérangement, sa manifes-
tation et indices
complémentaires

Cause probable

—
. Reméde

s—

Le voyant _“@?

- ne sallume pas
a l'abaissement du bou-
ton CETb

Au b'ranchement de
['appareil le fusible f1p!
saute

Absence du faisceau a

'écran de T.R.C.

Le [aisceau ne se ‘de-

place pas suivant Ia
verticale
Le faisceau ne se de-

place pas suivant P'hori-
zontale

LLa basc de temps ne se

déclenche pas

Mangue de synchronisa-
tion de la base de temps

L'étalonneur ne fone-
tionne pas
Lexcursion retour du .

faisceau est visible

Fusible [Tpl brilé

"Court-circuit dans les

circuits d'alimentation

Manque de tensions
- d’alimentation de +12
et —12 V

Mauvais contact dans le
support du T.R.C.

Quelques unes des ten-
sions d'alimentation neé-

| cessaires manquent

T.R.C. en defaut

| Défaut des transistors
Y{-T2 a ¥1-T10, ¥2-T1,
¥2-T2 _

Résistance R2 en défaut

Déefaut des transistors
¥3-T32 i ¥3-T35
Résistance R20 en dé-

fauf

¥3-T22 a ¥3-T30

Diode ¥3-1112 en defaut
Manque de contact dans
le commutateur B2

Défaut des transistors
¥3-T8, ¥3-T9, Y3-T12
¥Y3-T13, ¥3-T15, ¥3-TIS8
Résistance R8 en défaut

Défaut du  transisfor
yY3-T7
Défaut des transistors

¥3-T4, .'3-T6

k

Défaut des transisfors

|

.chauffage

\Remplacer le fusible ITpl

Controler I'etat du transior-
mateur Tpf, des circuits de
du T.RC, du
voyant J1/ et des platines a
diodes ¥3-ZC1, ¥3-AC2

Contréoler Vetat -des transis-

tors ¥3-T10, Y3-T14,
Y3-Tt6, ¥3-T17
Ameéliorer le contact  ou

remplacer le support
Contréler ['état des circuits-
d’alimentation du T.R.C. et
éliminer le dérangement
Remplacer le T.R.C.

Remplacer le {ransistor dé-
feclueux’

Remplacer la résistance

Remplacer le transistor "deé-
fectueux

Remplacer ia résistance

Remplacer le transistor dé-
fectueux

- Remplacer la diode

Rétablir le contact ou remn-
placer le commutateur

Remplacer le transistor dé-
fectueux

Remplacer la résistance
Remplacer le transistor

Remplacer le transistor dé-
fectueux

710 ©.2. Les travaux de réparations sont facilités par le marquage
approrié des fils de cablage (voir le chapitre 5).
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10.2. Démontage et remontage

10.2.1. Pour procéder aux travaux de réparation il faut:

— déposer le capot de P'appareil aprés avoir dévissé les vis de
fixation des pieds /4, /8, T

— enlever le fond et le capot de 'appareil.

10.2.2. Le remplacement de tout élément mis hors d'usage et se
trouvant dans la base de temps ou dans Pamplificateur, sur le pan-
neau avant ou sur la paroi arriére sera effectué aprés I'exécution des
operations sous 10.2.1. .

Afin de faciliter 'accés aux éléments de la base de temps et de
['amplificateur ce dernier et la ligne a retard sont montés sur un
panneau rabattable pour écarter tequel il faut dévisser les vis fixant
'embase de l'amplificateur au panneau avant et 4 la paroi arriére
de I'appareil.

10.2.3. Le remplacement des éléments mis hors d'usage et se
trouvant dans la partie H.T. de la base de temps (alimentation du
T.R.C.) sera effectué aprés la dépose du T.R.C. avec blindage (voir
10.2.4), ce qui facilite 'accés aux éléments de la base de temps.

10.2.4. Pour remplacer le T.R.C. il faut: i

— enlever le couvercle 24 et le suppart 22 du T.R.C., dévisser les
vis fixant le blindage 9 et I'étrier 6, déplacer I'étrier le long du blin- |
dage vers le panneau avant;

— dévisser la vis // fixant le blindage au panneau avant, dépla-
cer le blindage avec T.R.C. vers la paroi arriére jusqu’a la sortie du
%ﬁg de l'ouverture du panneau avant; extraire le blindage avec
— retirer le T.R.C. du blindage.’ .

Le remontage s’effectue en procédant dans I'ordre inverse.

On peut aussi remplacer le T.R.C. ayant déposé le panneau avant
et en retirant le tube par l'ouverture pratiquée dans la -paroi avant.

10.3. Procédés de réglage aprés la réparation

10.3.1. Aprés la réparation il faut contrdler les caractéristiques
principales de I'appareil citées dans le chapitre 12 et procéder au
reéglage, au besoin. Pour assurer les caractéristiques normales de
I'appareil, avant d'effectuer le reglage contréler et ajuster, s'il y a
lieu, les sources d’alimentation 2 I'aide des résistances ¥3-R34 et
¥3-R37. Les tensions d'alimentation doivent ¢tre de —(12+0,1) V
et +(12+0,1) V. -

10.3.2. Procéder a Il'equilibrage de¢ I'amplificateur {voir 9.1.4).
10.3.3. Régier le cocificient de déviation en modifiant la valeur

de résistance dans les circuits d’émetteur des transistors yi-T7,
y1-T8 a |'aide de la résistance ¥I1-R39.

10.3.4. Régler le coefficient de balayage en faisant varier la

valeur de tension a la base du transistor ¥3-T24 au moyen de la
résistance ¥3-R58. '
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11. MAINTENANCE

11.1. Afin d’assurer le bon état et la disponibilité permanente de
I'appdreil pour étre utilisé selon sa destination principale observer
les régles de maintenance du produit exposées dans Je présent
chapitre. . . |

11.2. Pendant I'examen extérieur de I'appareil il faut controler:

— la fixation des organes de commande et de réglage, la conti-
nuite de leur fonctionnement et 'exactitude de positionnement,

— I'état des peintures et des revétements galvaniques;

— lP'état des cédbles et 1a composition de I'appareil;

— -le fonctionnement de I'appareil dans son ensemble.

11.3. Le contréle de I'état du cablage intérieur et des dispositifs

de I'appareil comprend:
— le contréle de la fixation des dispositifs, I'état des blocages,

des assemblages par filet, I'intégrité des piéces. en plastique (ab-

sence d'ébréchures et de fissures);
— élimination des poussiéres, des salissures et des traces de

corrosion;
— mesures nécessaires pour protéger les endroits sujets a la

COrrosion.

12. CONTROLE DE FONCTIONNEMENT DE L'APPAREIL

12.1. Instructions pour le controle

Le présent chapitre.expose les procédes et les moyens de controle
des paraméires de |'appareil en conformité des normes

GOST 8.311—78. Les délais de contrdle sont établis:

par les organismes du service métrologique d'Etat pour les
appareils devant subir le contréle d'Etat;

par les organismes du service meétrologique départemental pour
les appareils devant étre soumis au contrdle départemental.

Le constructeur recommande de procéder au controle une fiois

par an.

12.2. Opérations et moyens de controle

12.2.1. Au cours du contrdle il faut exécuter les opérations et
utiliser les moyens indiqués par le tableau 4.



Tableau 4

‘ Erreurs
~ admissibles
Point de ce Opérations 3 exécuter au Paramtires aux valeurs Moyens de
chapitre cours du contrdle 3 contrdler limites de contrble
paramétres 3 étalons
contréler
12.4.1 Examen extérieur - — —
12.4.2 Essai Tous les — I5-53
coeffici-
ents de ba-
layage et |
| de dévia-
tion
Mesure des paramdtres mé-
trologiques suivants:
12.4.3 — erreur des coefficients| Tous les | =5% Ui-9
de deviation (2.1.3, 2.1.4) | coelfici-
| ents de de-
viation .
12.4.4 — erreur des coefflicients| Tous les | =5 % H1.9
de balayage (2.1.6, 2.1.7) | coeffici- (T'4-117)
! ents de ba-
layage
(sau
| 0,1 us/div.)
0,1 ws/div:| =8 % |
12.4.5 — temps de montée, temps{ Tous les | 35 ns Hi-11
d’établissement et rebon-| coeifici- 120 ns (I'5-39,
dissement du C.T. (2.1.5) { ents de dé-| 10 % '5-53, a
viation flanc avant
de 12 ns
maxi)
12.4.6 — irrégularite et obliquité| Coeffici- 3 % Hl-11
du sommet de Iimage; ents de ba- | (r5-39, .
d’impulsion (2.1.5) layage 0,1 '5-53, a
et 20 us/div. flanc avant
Coeffici- 3 % de 12 ns
ents de de- maxi)
viation
0,05; 0,2 et
1 V/div.
12.4.7 — largeur de la trace du| 5 ms/div. 0,8 mm [5-53
faisceau (2.1.2) 5 V/div. maxi
Nota: 1. Au lieu des moyens de contrble étalons indiqués par le tableau 4 il
est permis d'utiliser autres appareils de mesures analogues dont 'erreur de mesure

nexcede pas 1/3 d'erreur admissible du parameétre a mesurer,

2. Les moyens de contrdle doivent étre en bon ordre, avoir passé ies essais de
conirble et étre munis de certificats (notes dans les carnets d'utilisation ou dans
les livrets techniques témoignant qu'ils ont passé les essais de contrble d'Etat ou
départementaux).

12.2.2. Les ,caractéristiques techniques principales des moyens de
contrble étalons sont indiquées par le tableau b.
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Tabfenu 5

Caractéristiques techniques
. Appareil
Désignation Calih&r: :Igméltr:ndue ‘ Erreur. % recﬂr;pn;?ndé
Généraleur d'im- | Durée d'impulsion: 300 ns, r5.39
pulsions temps de. montée: 1,5 ns.|
frequence  de récurrence:
10 kHz -
Générateur d'im- | Durée d'impulsion: 0,35 a I5-53
pulsions 1000 us; temps de montée:
15 ns
| . | |
Générateur de si- | Gamme de  fréquences:| 1,5 F'4-117,43-36
gnaux 20 Hz a 10 MHz
Oscillographe "Tension impulsionnelle de{ +2 C1-70
universel I'étalonneur;: 60 mV a 30 V _
Etalonneur des | Amplitude d'impulsion: H1-9
oscillographes 60 mV a 30 V; 4+ 1,5
| periode  de répétition
(1-10-7=10) s |
 Générateur d'im- | Durée d'impulsion: 1 3| 1,8 Hi-11
pulsions d’essai 100 pus; - |
flanc avant: 10 ns;
rebondissement et irregula-
rite: 1 % maxi

12.3. Conditions de controle
et préparatifs nécessaires

12.3.1. Conditions a observer au cours des -opérations de
controle: |

— température ambiante; (293+5) K [ (20%5) °C];

— humidité relative: (6515) %;

— pression atmosphérique: (100+4) kPa [(7504+30) mm Hgl;

— tension secteur: (22044,4) V ou (24044,8) V; fréquence:
(50£0,5) Hz ou (6040,6) Hz; teneur en harmoniques: 5 9% maxi.

Nota. Il est permis de procéder aux opérations de coniréle dans les condi-
tions exislant en laboratoire, a 1'alelier de l'usine; mais différant des conditions
normales pourvu qu'elles ne soient pas en dehors des limites des conditions de

service établies pour les appareils a contrdler et les appareils de contrble et de
mesure utilisés.

12.3.2. Le-local assigné aux opérations de contréle doit atre
exempt de champs ¢électriques et magnétiques intenses, ne doit pas
étre sujet aux vibrations et aux secousses pouvant affecter les résuj-
tats de mesure.
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12.3.3. Avant de proceder aux operations de conirdle il faut faire
les préparatifs spécifiés dans le chapitre 8. .

Pour préparer 'appareil au contrdéle exécuter les travaux prépa-
ratoires suppiémentaires en procédant comme suit:

— installer I'appareil sur le poste de travail;, assurer la ventila-
tion naturelle en sens vertical et un libre accés a [1'appareil pour
qu'il puisse étre aisément raccordé au secteur; "

- — relier a la barre de terre la borne « @ » de l'appareil et les
bornes de terre des appareils de contréle;

— raccorder les appareils de contréle au secteur au moyen des
cordons d’'alimentation. |

12.3.4. Opérer avec les moyens de controle et [Pappareil (mise
sous tension, choix du régime de service etc.) en ‘conformité des .
instructions pour l'utilisation des moyens ‘'de controle et le présent
document. |

12.4. Procédés de controle

12.4.1. Au cours de I'examen extérieur il faut controler:

— la composition de l'appareil en se guidant des données du
chapitre 3; ' |

— t'integrité de I'appareil (s’assurer de I'absence d endommage-
ments mecaniques affectant la précision des indications de I'appareil
ou rendant difficiles les opérations de contréle); | |

— la fiabilité de fixation des organes de commande et de com-
mutation, ['exactitude de Jeur positionnement, la continuité ‘de rota-
tion des boutons des organes de réglage, la présence du fusible:

— la propreté des douilles, connecteurs et bornes;

— I'état des fils, des cables de raccordement, des charges et des
jonctions; |

— I'état des peintures et 1a netteté des marques. .

- 124.2. Procéder a l'essai de 'appareil a3 l'aide du générateur
d'impulsions T'5-33 ou I'5:26. Le fonctionnement de 'appareil sera
controlée pour tous les coefficients de déviation et de balayage en
‘deux régimes de service de 1'appareil (déclenché et d'auto-oscilla-
tions). -

Etablir le régime d'auto-oscillations, le bouton ABT. )XV,
(AUTO. DECL.) est relaché. S’assurer de la présence de la trace de
balayage a l'écran du T.R.C., controler le réglage de luminosité et
la focalisation du faisceau, le déplacement du faisceau suivant I’hori-
zontale et la verticale. Controler 'équilibrage de I'amplificateur de
deviation verticale et 'étalonnage des coefficients de déviation d’ap-
res les données sous 9.1.2 4 9.1.5.

Controler le fonctionnement des or:gane's de réglage du coeffi-
ctent de balayage en opérant comme suit: ‘ -

- — eétablir le régime de déclenchement de I'appareil par un signlal
extérieur, le bouton BHYTP. BHEWH.(INT. EXT.) est relaché:
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— placer le commutateur V/IEJI. (V/DIV) en position «0,5»,
et le commutateur BPEMA/IOEJI. (TEMPS/DIV.)- en position 0,1 us;

— relier la sortie des impulsions principales du générateur I'5-53
a l'entrée « -@ Y» de I'appareil, et la sortie des tops de synchroni-
sation du méme générdteur, a l'entrée «-&» 3AIIYCKA (DEC-
LENCH.) de l'appareil;

— régler 'amplitude de l'image d’'impulsions a 4 divisions
d’échelle a I’écran de I'appareil, et la durée, a 5 divisions suivant
I’horizontale pour la fréquence de répétition maximale possible des

impulsions principales du générateur;
— synchroniser l'image d'impulsions a I'écran du T.R.C. a l'aide

du bouton YPOBEHDb (NIVEAU);

- — placer le commutateur BPEMYA/AEJL: en positions «0,2»,
0,3 us/div. et observer la diminution de la largeur de.l'image d’im-
pulsion a I'écran de 2 et de 5 fois;

— augmenter la durée d'impulsion principale du génératenr
I'5-53 de-maniére que la largeur de I'image a I'écran soit de nouveau
égale 4 5 divisions suivant 'horizontale et diminuer la fréquence de
répétition des impulsions en correspondance;

— contrbler les valeurs de tous les coefiicients de balayage de
maniére analogue.

Contrdler le fonctionnement de lappareil au réegime de declen-
chement intérieur en procédant comme suit:

- — déconnecter la douille «—@» 3ANYCKA (DECLENCH.) de
I'appareil du générateur I'5-533;

— presser le bouton BHYTP. BHELLI (INT. EXT.);

— obtenir une synchronisation stable en manceuvrant le bouton
YPOBEHDb (NIVEAU);

— réduire l‘amplitude des impulsions principales du générateur
I'5-53 jusqu'a ce que ta dimension de l'image d'impulsion ne soit
egale a 0,8 div. suivant la verticale (il est permis, au besoin, d’avoir
recours a l'ajustage a I’aide du bouton YPOBEHD).

‘Controéler le fonctionnement des organes de réglage du coeffi-
cient de déviation en procédant comme suit:

— relier 'appareil sous controle au générateur [5-53 comme
dans le cas du contrble des coefficients de balayage;

— mettre les ogranes de commande de I'appareil en positions
suivantes: |

BPEM/AEJL. (TEMPS/DIV.) — sur 0,1 ms/div.,

VIAEJ. (V/DIV.) — sur 0,01 V/div.;

— regtler I'amplitude d’impulsions principales du generateur
I'5-53 (ayant raccordé un atténuateur complémentaire) de maniére
que Ilmage d'impulsion occupe S divisions suivant la verticale, et
la durée d'impulsion principale,” & 5-6 divisions sujvant !'hori-
zontale: .

- — aobtenir une synchronisation stable a 1'aide du bouton YPO-
BEHD (NIVEAU);

— placer le commutateur V/IEJI. en position «0,02», puis «0,05»
et observer la hauteur de I'image qui doit diminuer de 2 et de 5 fois;
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— augmenter 'amplitude d’impulsion de maniére que ['image
occupe 5 divisions suivant. la verticale, placer le commutateur
V/IE/]. en positions 0,1» et «0,2» et observer la hauteur de I'ampli-
tude qui doit. diminuer; | | |

-« controler les valeurs de tous les coefficients de déviation de
maniére analogue. | | |

2.4.3. Mesurer l'erreur.des coefficients de déviation en appli-
quant a l'entrée «~@® Y» de ’appareil une tension. impulsionnelle
depuis la sortie dé I'étalonneur des oscillographes.11-9,

Placer les commutateurs de la tension de sortie de l'étalonneur
11-9 en positions correspondant au coefficient de déviation 4 cont-
roler et au nombre de divisions établi (6; 4 ou 8). |

Mettre les organes de commande en positions suivantes:

\K4S TNS» SUT™ €USY; | | |

AHAVIHL.ABT. (DECL. AUTO.) sur ABT. (AUTO);

BPEMA/AESL. (TEMPS/DIV.) sur «2». B

Proceéder au contrdle pour toutes les positions du commutateur
VIAE (V/DIV.), la valeur créte a créte de I'image étant de 6 divi-
sions. et pour la position «5» de commutateur, les wvaleurs créte a
crete de Pimage étant réglées encore & 4 et 8 divisions.

Régler le nombre de divisions a mesurer a ’écran du T.R.C. de

- I'appareil sous contréle au moyen du bouton JEBUALIMSA (DEVIA-
TION) de I'etalonneur M1-9. Lire I'erreur de coefficient de déviation
a 'indicateur de I'étalonneur H1-9, .

Mesurer de maniére analogue I'erreur de coefficients de déviation
lors du fonctionnement avec le diviseur 1:10.

Procéder au contréle pour lés positions «0,05»; «0,2» et «1» du
commutateur V/IAEJL., le commutateur de la tension de sortie de
I'etalonneur. M1-9 devant étre mis respectivement en positions «0,5»;
«2» et «10». '

lLes résultats des essals seront considérés satisfaisants si I’erreur
maximale ne dépasse pas +5% (2 8 % en cas d’emploi du divi-
seur. 1:10). ~

12.4.4. Mesurer I'erreur de coefficient de balayage de appliquant
a l'entrée «—@)Y» de I'appareil des impulsions d'étalonnage des
intervalles de temps depuis la sortie de 'étalonneur MU1-9. Rélier la
sortie des tops de synchronisation de cet étalonneur a I'entrée «-@»
3ATTYCKA (DECLENCH.) de I'appareil. R

Placer le commutateur de [’étalonneur .des intervales de temps
H{-Q en positions correspondant aux coefficients de balayage a cont-
roler. .

Mettre le commutateur V/AEJ. (V/DIV.) en position «0,2».

Contrdler J'erreur de coefficients de balayage pour toutes les posi-
tions du commutatenr BPEMA/IEJL." (TEMPS/DIV.) et pour les
deux positions du commutateur «us ms».

Régler la période de répétition des impulsions a 'aide du bouton
AEBHUALIMA (DEVIATION) de maniére que dans 10, 8, 6, 4 divi-
sions depuis 'origine du balayage sur la partie utile de I'écran entre
le nombre correspondant de périodes (10, 8, 6, 4).
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Lire I'erreur de coeificients de balayage a l'indicateur de P'éta-

lonneur HM1-9. o o .
Le résultat de mesure sera considéré satisfaisant si l'erreur de

coefficients de balayage (sauf 0,1 us/div.) n’excéde pas =+=5%
(=8 % pour le coefiicient de 0,1 us/div.). | -

1245 Mesurer le tefnps de montée, le rebondissement et Ile
temps d'établissement de la C.T. en appliquant a I'entrée « ) Y» de

I'appareil les impulsions des deux polarités depuis la sortie «65 Vpax»
du générateur M1-11 par l'intermediaire du diviseur 1:1.

Régler la durée et le retard d’impulsion de ce générateur a 1 et

0,25 us respectivement.

Relier l'entrée (la douille «—@» 3ATIYCKA — DECLENCH.) de

I'appareil & 1a sortie «5 Vinax» du générateur H1-11.

Mettre les organes de commande de ce générateur en p051t10ns
suivantes: .

JATIYCK (DECLENCH.) — sur BHYTP. (INT.);

[MEPHUOL (PERIODE) — les boutons sont relachés.

Mettre les organes de commande de I'appareil en positions sui-
vantes:

BPEMS/IEJI. (TEMPS/DIV) — sur «0,i»;

«US MIS» — SUT «US»;

BHYTP. BHEWH(INT. EXT.) — sur BHEII.IH(EXT.).

Opérer avec 1¢ bouton YPOBEHD (NIVEAU) pour obtenir une
synchronisation stable de I'image.

Régler 'amplitude d’impulsion du générateur M1-11 de maniére
“que l'amplitude de I'image d'impulsion & I'écran occupe 6 divisions.

Mesurer le temps de monteée {,, le temps d’établissement {; et
lf‘arnplitude de rebondissement AAy de la C.T. en se guidant de la
ig. 8 -

Effectuer les mesures analogues pour toutes les positions du
commutateur V/IEJI.

"~ Mesurer les paramétres de la C.T. en cas d’emploi du diviseur
1:10 comme il a été décrit ci-dessus, le commutateur V/IEJ]. étant
en. position «0,00»,

Calculer la valeur de rebondissement 0s 'en pour-cent d'apres

'équation

bp = ‘{f" 100 %, (3)

ou AA, est 'amplitude de lI'image du rehondissement mesuree au-
dessus de la valeur permanente de la C.T., divisions;
Ay est la valeur permanente de’la C.T., divisions.

LLes résultats des mesures seront considérés satisfaisants, si le
temps de montée est de 35 ns maxi, le temps d’établissement, de
120 ns maxi, et le rebondissement ne dépasse pas 10 Y%.

Nota. Pour les positions «2» et «5» du commulateur V/OEJI. la valeur de
rebondissement ne doit pas dépasser 15 %.

32



12.4.6. Mesurer lirrégularité et I'obliquité du sommet de 1a C.T.
en appliquant & l'entrée « @ Y» de I'appareil les impulsions des
deux polarités depuis la sortie «65 Vmax» du générateur MI1-11. ..

Relier la sortie «5 Vmax» de ce générateur a la douille «~@» 3A-
[TYCKA (DECLENCH.) de l'appareil. . .

Régler la durée et le retard d'impulsions du générateur HM1-11 a .
| et 0,25 ps respectivement. Mettre les autres organes de commande
du générateur H1-11 en positions suivantes:

PEJKUM BbIXOIJA (REGIME DE SORTIE) — sur «JL65 V»
ou « LI 65 V»; |

3AIIYCK (DECLENCH.) — sur BHYTP. (INT.);

MEPUOL (PERIODE) — les boutons sont relaches.

Mettre les organes de commande de I'appareil en positions sui-
vantes:

BPEMS/OEJ. (TEMPS/DIV.) — sur «0,1»;

«US MS» —— SUr «LULS»;

BHYTP. BHEILIH(INT. EXT.) — sur BHEIIH(EXT.).

Régler I'amplitude d’impulsion du générateur H1-11 de manieére
que I'amplitude de I'image d’'impulsion a P'écran soit de 6 divisions.

Mesurer l'irrégularité du sommet de I'image d’'impulsion dans
I'intervalle de 0,8 ps. Lire le résultat depuis la valeur finale du
temps d’établissement de la C.T. (fig. 8). |

Pour mesurer I'obliquité du sommet de ia C.T. régler la duree
d’impulsion du générateur H1-11 a 100 ps, ayant placé le commuta-
teur BPEMS/EJI. en position «20».

Mesurer I'obliquité du sommet de lI'image d’impulsion en se gui-
dant de la fig. 9. Mesurer l'irrégularité et I'obliquité du sommet de
I'image de la C.T. pour les positions «0,05»;- «0,2» et «1» du gommu-
tateur V/IEJI. (V/DIV.). . |

Calculer la valeur de rebondissement 6, en pour-cent d’aprés .

cent d’aprés l'équation
du=25"—-100 %, (4)

ol Adx est I'écart maximal de la valeur pérmanente de la C.T., divi-
sions;
A, est la valeur permanente de la C.T., divisions.

Mesurer I'obliquité du sommet de la C.T. de maniére analogue,
I"appareil étant équipé de diviseur 1:10. . ;

Les résultats des mesures seront considérés satisfaisants si I'irre-
gularité et 'obliquité du sommet de C.T. n'excédent pas 3 %.

12.4.7. Mesurer la largeur de la trace du faisceau en sens verti-
cal et horizontal. . | :

Evaluer la largeur du faisceau en sens vertical par méthode de
mesure indirecte a I'aide du générateur d'impulsions I'5-53.

Mettre les. organes de commande de I'appareil en positions sui-
vantes:

V/BEJl.— sur «5»;

BPEM#/OEJT.— sur «5»;
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Fig. 8. Mesure du temps de montée, du rebontllssemenl du temps d’'etablissement
et de l'irrégularité des somniets de la caractéristique de transfert:

t -— temps d établissement de la caractéristique de transfert;

t:—-temps de montée de la caractéristique de transfert;

A, — amplitude de I'image d'impulsion;
- AAg ~ am litude de l'image de rebondissement;
AAxy —tnut écart de I'amplitude au sommet de I'image d° lmpulqmn

ABT. )KLk (AUTO. DECL.) — sur ABT. (AUTO.);

O ~» —SUr «D2»;

QS IMS» — SUr «US».

Relier la sortie des impulsions principales du generateur '5-53 a
la douille «—@ Y» de I'appareil. Régler I'amplitude d'impulsions 3
4 V env., la durée d’'impulsion a2 20 ps, la perlode d'impulsions a
50 us. Observer I'écran du T.R.C. oi dowent apparaitre deux {races.
horlzmtales Deplacer I'image vers la limite supérieure de la partie
- utile de l'écran a l'aide du bouton « ‘ ». Régler la luminosité du
faisceau a I'intensité convenable pourlla mesure et focaliser celun -Gl

a I'aide des boutons «¥f» et «&

Fig. 9. Mesure de l'obliquite du

summet de la caractéristique de
. transfert: |

A, — amplitude  de I‘image

d'impulsion; o

AAy —tout écart .de 1'ampli-

tude de l'image d'impulsion




Réduire 'amplitude d’impulsions & la valeur U,<pour laquelle les
fraces lumineuses se touchent. Calculer la . largeur de. la trace du
faisceau suivant la verticale ds en divisions d'échelle d'aprés P'équa-
tion -

dy=22 s (5)
{n
ou U, est 'amplitude d'impulsions, V;
- us est le coefficient de déviation suivant la verticale, V/div.

Les résultats seront considérés satisfaisants, si la largear de ia
trace de faisceau suivant la verticale ne dépasse pas 0,16 de division
(0,8 mm). | |

Evaluer la largeur du faisceau en sens horizontal par méthode

de mesure indirecte a I'aide du générateur d‘impulsic;n's '5-53.

Mettre les ogranes de commande de I'appareil en positions- sui-
vantes:

VI/AEJ. (V/DIV.)) — sur «0,01»;

BPEMY/IEJL. (TEMPS/DIV.) — sur «5»;

KUS MS» — SUT «s»;

ABT. DKIA YU (AUTO. DECL.) — sur ABT. (AUTO.).

Relier la sortie «@=V », prévuc sur la paroi arriére de I'appa-
reil, a I'entrée « —@Y». Appliquer a l'entrée « -@X» (prévue sur la
paroi arriere de P'appareil) les impulsions principales délivrées par
le générateur I'5-53 dont les paramétres seront: durée d'impulsions:
20 us env.; période: 30 ps env.; amplitude: 3 V eny. Observer 1"écran
du T.R.C. o doivent apparaitre deux traces verticales. Calculer le
coefficient de déviation suivant P'horizontale .u. d'aprés I'équation
sutvante:

ar=-{;i ’ (6)

ou U, est I'amplitude d'impulsions & la sortie du générateur, V;
[ est I'écartement des traces verticales suivant [Uhorizontale.

divisions. - _
Réduire I'amplitude d’impulsions a la sortie du générateur a la
valeur U; lorsque deux traces lumineuses verticales se touchent.

Calculer 1a largeur d; de la trace du faisceau en sens horizontal
d'apres |'équation . -

de== =2 s (7)

ou: Us est I'amplitude d'impulsions, V.
Le resuitat sera considéré satisfaisant si la largeur de la trace
du faisceau ecn sens horizontal est de 0,16 div. maxi (0,8 mm).

 Evaluer la largeug de la trace du faisceau en sens vertical et ho-
’ . | . - * ' ' y - )
rizontal au milieu et aux limites de la partie utile de I'écran du

T.R.C.
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12.5. Mise en régle des résultats du coﬁt'l_'ﬁle

12.5.1. Inscrire les résultats du contréle dans le carne't d'utilisa-

tion de I'appareil et apposer I'estampille de contrdle.
12.5.2. Les appareils qui sont a subir le contréle d'Etat et qui

ont passé ce controle avec des résultats positifs seront munis de cer-
tificat de contréle effectué par les organismes du service meétrologi-

que d’Etat. -
Les appareﬂs qui sant a subir le controle departemental et qul

on} passé ce contrdle avec résultats positifs seront munis de certifi-
cat de contrdle effectué par les organismes du service meétrologique

départemental.
| 1253 L'utilisation des appareils dont les résultats de contrdle

ont été négatifs, doit étre interdite, les estampilles seront annulées,
et les notes nécessaires seront faites dans les documents correspon-
dants certifiant que Pappareil est inutilisable et doit étre expédié a.
I'ateliet de réparation.

13.. REGLES DE STOCKAGE

13.1. L’appareil requ par le client et destiné a la mise en service
avant six mois a compter depuis la date d’arrivée peut étre stocké
sur un rayon en laboratoire,

Le stockage des appareils déballés empilés I'un sur l'autre esi

inadmissible.

Le stockage des appareils emballés est permis.

13.2. L'appareil arrivé et destiné a un stockage de longue durée
{plus de six mois) doit étre stocké sans emballage de transport, car
au cours du stockage I'appareil doit étre branché sur le secteur pour '.

I'entrainement des éléments deux fois par an au moins. |
L'appareil sera stocké dans un local chauffé a une température

de 283 a 308 K (10 & 35°C) et une humidité relative de 80 % maxi
a 298 K (25°C).

Le local assigné au stockage doit étre exempt de poussieres, de
vapeurs acides et alcalines et de gaz susceptibles de provoquer ia
corrosion.

14. TRANSPORT

14.1. Matériel d'emballage,
emballage et marquage des cdlis

14.1.1. L’oscillographe est emballé de maniére suivante: I’appa-
reil, le lot R.O.A., le descriptif et le carnet d’utilisation sont rangeés

dans une boite d'emballage en carton.
Le panneau avant de I'appareil est protege par un couvercle.

Le lot R.O.A. enveloppé de papier est rangé derriére l'oscillographe
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entre les planches de bois. Le descriptif et le carnet d'ufilisation
sont rangés entre les parois de la boite et les parois latérales de
I'oscillographe. La feuille d'emballage est placée dessus. La boite
d'emballage est étanchéifice par les bandes de papier, collées d’en
haut et d’en bas, el [icelée.

14.1.2. L’emballage des oscillographes en vue de transport
s'effectue comme suit: 4 boites avec oscillographes sont rangées
dans une caisse avec garnitures en carton interposées entre les boi-
tes; des amortisseurs en carton sont interposés entre les boites el
les parois de la caisse. La feuille d’'emballage est placée sur les boi-
tes de carton. La caisse est garnie de ruban d’acier et plombee.

[l est permis d'emballer dans la caisse une seule boite avec oscil-
lographe. .

14.1.3. La caisse d’emballage contenant 4 oscillographes est mar-
quée comme suit: a I'angle inférieur gauche de la paroi de la caisse’
sont peintes en noir des inscriptions suivantes:

BRUT 30 kg

NET 20 kg

EXPEDITEUR |

LIEU D’EXPEDITION

Les signes d’avertissement sont portes sur les angles superieurs
gauches de deux parois voisines de la caisse.

A la partie centrale de la paroi de la caisse est fixée une étiquet-
te en contre-plaqué 70X 105 mm de 4 mm d'épaisseur portant les
inscriptions suilvantes:

DESTINATAIRE

LIEU DE DESTINATION

La caisse contenant une seule boite avec oscillographe est mar-
quée comme suit: sur le couvercle de la caisse sont peintes en noir
des inscriptions suivantes:

EXPEDITEUR

LIEU D’EXPEDITION

DESTINATAIRE

LIEU DE DESTINATION

Les signes d’avertissement sont portés sur les parois avant et
arriere de la caisse.

14.2. Conditions de transport

14.2.1. Les oscillographes sont expédiés au client par tfous les
moyens de transport terrestre, dans les compartiments hermétisés
des avions volant a des altitudes ou la pression atmosphérique est
d’au moins 400 mm Hg, ainsi que par les moyens de transport mari-
time, étant emballés dans des caisses spéciales.

Température ambiante au cours du transport: 223 a 323 K
(=50 a +50°C); humidité relative: 95 % maxi a 298 K (25°C); pro-
tection obligatoire contre les effets directs des précipitations atmos-
pheriques.
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ANNEXES

Annexe 1

Tableaux des tensio_ns

La verification des tensions indiguées dans le tableau | (sauf les valeurs
expressement stipulées) s'effectue par rapport a la masse de 1'appareil dans les
conditions suivantes:

amplificateurs ¥/I et ¥2;
les lensions sont mesurees, les amplificateurs étant équilibrés;

le commutaieur ¥3-BI-4 est inis en position XAV, (DECL.};
le faisceau est placé au centre de I'écran 4 V'aide des résistances R2 (:: ») et
R20 {awe):
base de temps ¥3; :
. le potentiel de base du transistor ¥/3-T8 est réglé a 0 au moyen de la résis-

tance R8 YPOBEHD (NIVEAU):
les commutateurs ¥3-BI/-2, ¥3-BI.3, ¥3-Bi-4 sont mis en positions BHYTP.

(INT.), «J s, KAVYILL. (DECL.), respectivement;

fe faisccau est placé au centre de I'écran i l'aide de la résistance R20 (cos):

les commutateurs V/AEM. (V/DIV.) et BPEMA/AE/. (TEMPS/DIV.) sont
en positions «0,5» ct «2» respectivetnent;

la tension aux électrodes du transistor ¥3-77 est mesurée; le commutateur
VIAEJL. (VIDIV.) élanl mis en position «W¥»:

les tensions aux électrodes des transistors ¥3-T4 a4 ¥3-T6 sont mesurées par
rapport au point commun des diodes ¥3-42 et ¥3-43, le commutateur ¥3-B/-4
-etant mis en position ABT. (AUTO.);

les tensions d’alimentation de 412 et —12 V doivent étre réglées avec une
précision de £0.1 V, la tension secteur étant de (220+4) V.

Tableau 1
Repére Type du Tension. }’___________-
schéma {ransistor .
| Collecteur _ Emetteur Base
i ! 2 _ 3 | 4__ 5
Amplificateur .)*:f
T! KIT303H 8,0—8,3 0,6—1 0
T2 KT361T — {3,8—5,0) 1,.3—1.8 0,6—1,2 .
T3 KT361T — (3,8—5,0) 13—1,8 0,6—1,2
T4 KT368BM | — (1,8—2,9) - (4,5—-95,5) | — (3,8—5,0)
TS5 KT368bM - (1,8—2,5) — (4,0—5,9) — (3,8—5,0)
T6 KT36i1T - {11,3—11,5) - (1,3—1,9) [ —(1,8—~2,5)
T7 KT325bM 0,2—1,2 -(2,6—3,4) — (1,8—2,5)
78 KT325BM 02—-1,2 — (2,6—3,2) - (1,8—2,5)
T9 KT6455 | 6,5—7.8 0—0,7 0,2—1,2
T10 | KT6455 6.5—7.8 | 0—0,7 0,2—1,2
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1

2 3 4 5
| Amplificateur ¥2 |
T1 KT940B 60—80 8,3—9,0 8,8—9,5
T2 - | KT940B 60—8Q 8,3-9,0 8,8—9.,5
T3 KT9406 | 100—~180 | 11,0—118 11,8—12,3
T4 ~ | KT940b | 100—130 ) 11,0—11,8 11,8—12,3
Base de temps ¥3

T1 MI26A | —( 11=9.) 12 13,5—14,5
T2 {MII26A [ —( 11—9 ) 12 13,5—14,5
T3 MII26A —(10,5-—11,5) —(10,1—11,1) — (11,0~-10,4)
T4 | KT361T - | —(18—23) | -—(32—1021 ~ (8,5—10,5)
T6 KT36IT ~(14,5~17) — (8—10,2) — {8—10,5)
T7 | KT315T 6—6,5 0 0—0,2
T8 KT315T 4,6—5,5 - (0,5—0,8) 1 0
T9 | KT315T 4,5~5,5 - { —(0,7-09) — (0,6—0,8)
T10 | KT36IT . | —{11,4—11,8) 0 | - (0,6—0,8)
T12 | KT315T 0,5—1,5 - {0,6—0.,8) 0
T13 | KT3IST | 4,555 3,7—4,8 4,5—5,6
TI4 | KT361F ~ (12,7—13) ~0,3 a 2,0 —1al5
115 | KT368BM | 3,0—4,2 3,0—4,2 3,648
Ti6 | 217 — (25—15). —-12 — (12,0—12,3)
T17 | KT361T ~ (25—15) —(12,0—12,3) —(12,6—13)
T18 | KT368BM | 4,5-5,5. 3,0—4,1 2,0—2,6
T19 | KT315T 7,5—8,5 | 4,5—5,5 5,2—6,1
T20 | KT361T —12 5,1~6,1 4,5—5,5
722 | KT315T 0,4—1' -0,2 4 0,2 0,5—0,8
T28 | KT3IsT 12 -03 2303 0,4—1
T24 | KT315T ~12 - (9,6—11,3) —(10,5—11,9)
'T25 | KT315T 8,0—8,5 -0,2 4 9,2 . —02302
T26 | KT31sT -12 0,23 0,2 0,3—1,1
727 | KT36IT -12 0,3~1,1 -02 a4 04 .
728 | KT315T. 11,8—12,1 7,5~7.8 8,0—8,5
T29 . | KT3150 6,8~7,3 — (0,5—0,8) 0
T30 | KI[1303U 12 7.3—83 6,873
T32 | KT315T 12 6,98, 1 7.5—8,8
T33 | KT36IT 10,6—11,5 6,1 —7.6 6.8—8.3
T3¢ | KT315T 10,6—11,5 6,1—7,4" 6,8—8;1
735 | KT361T ~ (4,8—7) ~ {8,5—8,9) — (8,0—8,2)

Suite du fabl. I

La vérilication des +tensions .indiquées dans le tableau 2 (sauf les valeurs

expressement stipulées) s'effectue par rapport 4 la masse de I'ap

pareil.

La verification de la tension aux contacts [/, {4 du T.R.C, (/I2) seffectue par
rapport au potentiel de la cathode (—2000 V).
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Données de bobinage du transformateur ¥3-Tp!

Désignation

[V

O L o0

© 00 =1

10.

Nos des sorties
Sortie

Série du fil

Section du fil nu, mm?
Nombre de spires
Nombre de spires dans
une couche

Nombre de couches
N°® de la section
Nombre de spires dans
une section

Papier isolant recouv-

‘rant |'enroulement
. Nombre de sorties
12,
13.
14.
15.

16.

Tension, V
Courant, A
Résistance, Q
Circuit magnétique
Schéma électrique du
transformateur

!

Ne& des enroulements

|

Tableau 2

1 1 v
Données des enroulements
. 5: 6 1; 2; 3 13; 14 11; 12
Fil de l'en- | Fil de l'en- |4 conduc- {4 conduc-
roulement |roulement |[teurs du fil [ teurs du fil
' de l'enrou- | de . I'enrou-
| lement Ilement
[IBTJ1-2 |TI9BTJI-2 |TI3BTJ-2 |TMIBDBTJ-2
0224 . 0,224 lo;1 01
5%2 402 o0 1600
5% 2 212 — -—
l 2 4 — -—
— — i |12—5
— — 50 400
—_ — K-120x 2 K-120¢2
3 | 2 2
. 48 30 | 1000
0,01 0,05 0,01 | 0,001
10,1 1,2-£0,18 609 19230
Moyau FMCIL7 X7 :
M3000
14 13 12 1!
9 6 4 2V 3 f
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Liste des éléments du schéma électrique

Annexe 3

de principe de l'oscillographe C1-94. (fig. 4 et 5),'

aRche::: - Désignation - - | Quantijté Observations
i 2 3 4
- Résistances: -
R1 ' C2-23-0,25-523 Om4:1 %-B-T |
R2 CI13-9a-K-47 xOu120 %-16 ]
R3 C2.23-0,25-10,2 xOm21 %-B-T ]
R4 C2-23-0,25-1 MOMm==1 %-B-T l
RS C2-23-0,25-113 xOm:1 %-B-T b
R6 C2-23-0,25-909 KOm=:1 %-B-T I
R7 MJIT-0,25-240 kOmM10 % |
R8 Cr13-9a-[-47 xkOm+20 %-16 }
RY MJIT-0,25-360 xOM+=10 % I
RI10 MJT-0,25-240 xOM=£10 % |
Rl C2-23-0,25-182 xOm=z-2 %-bB-T. l
RiI2 | MJIT-0,25-11 xOm+10 % i
R13 MJIT-0,25-100 xOm210 % i
RI4 C2-23-0,25-1,27 kOmzz1 %-B-T !
R15 C2-23.0,25-1,3 xOm==1 %-B-T 1
R16 C2.23.0,25-3,92 xOm+1t %-B-I ]
R17 C2-23-0,25-6,49 kOm41 %-B-T l
RI18 C2.23-0,25-13 kOut1t %-B-T |
R19 C2-23-0,25-39,2 kOmt1 %-B-T l
R20 CI13-9a-F-10 xOm4:20 %-16 l
R21 MJIT-0,25-51 kOm10 % 1
R22 C2-23-0,25-64,9 »Omz=1 %-b-T |
R23 C2.23.0,25-392 kOm:1 %-B-T |
R24 C2-23-0,25-130 kOmzx=1 9%-B-T l
Condensateurs: L
Cl K10-7B-M47-33 n®4-10 % l
C2 Ki10-7B-M1500-1000 n® 10 9% ]
C4* - K10-7B-M1500-120 n® 410 9 l 0:82; 100;120;
150; 180,220;
270 pF |
Cs, C6 | KT-1-M750-12 n®+10%-3 2 '
c7* KT-1-M750-12 n®=10 %-3 ! 82; 10;12:
15, 18; 22,
o 27 pF
C8 KT-1-M750- 82 n®=:10%-3 -
C9 KT-1-M750-18 n®«4=10 %-3 ]
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, 2

B1i
B2
I'nul
Kal
Ka2

I

J12

Jial
ITpl
Tpl
11

2
i3

yi

R!
R2
R3
R4
RS
R6*

R7
R8
R9
R10

RI2, R13

RI4; RIS

R23, R24

RI16
RI7
R19

R20 . |

R22

R25

R26 .

R27
R28
R29
R30
R32

R33, R34

R35

I Commutateurs:
II'M-10f14H-IV-7

NIrMm-10112H-1V-2
Douille |
Borne’

Borne

Tube & rayons cathodiques 8J107HU
Lampe HHC-1

Ligne a retard

.Fusible' B{11-1-0,5 A, 250 B
Transformateur

Prise CP 50-73 ©B

Fiche bipolaire BJI]

Socle

Amplificateur

Resistances:
MJIT-0,25-24 Om£10 9%

MJIT-0,25-1,1 xOm+5 %
C2-23.0,25-301 Om=t1 %-B-T
MANT-0,25-100 xOm-10 %
C2-23-0,25-1 MOm=+1 %-B-T
MJIT-0,25-11 xOm+10 9%

l MJ/T-0,25-6,8 xOu10 S
MJIT-0,25-270 Oux5 %
CI13-38r-0,25 BT .680 OM-n
MJIT-0,28-10 xOm5 9
MJIT-0,25-2,7 kOm=£5 9%
MJIT-0,25-1,8 kOM+5 %
C2-23-0,25-1.82 xOm+1 %-bB-T
MJIT-6,25-10 xOu10 %
MJIT-0,25-3,9 xOu+5 %
MJAT-0,25-4,7 xOu+410 %
"MJIT-0,25-220 Ou+5 %
MJT-0,25-1,8 xOuM5 %
MJT-0,25-180 OmM=10 %
MJIT 0,25-110 Om+10 %
h MJIT-0,25-180 Om+-10 %
MJIT-0,25-110 Om=£10 %
MJIT-0,25-1,8 xOM£5 9,
MJIT-0,25-10 Ou110 %
MIIT-0,5-300 Ou+5 %
MJIT-0,25-110 Ou+10 %
MJIT-0,25-470 Ou+5 %

et s et et b

et B e s S et et st e B e s e e s g B en s e e

Pour 110 ns

1,8;. 24;

3.0: 43:6.8;
7.5, 8.2; 22,
33: 43 kQ
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R36, R37| . MJIT-0,25-560 Om:5 % .2
R38 MJIT-0,25-100 Om+5 % [
R39 CI13- 380,25 Br-680 OM-n l
R40 MJIT-0,25-110 Om£10 % :
R4I* MJIT-0,25-1,8, xOu£5 % ] 1,3;
1,5; 2,2; 2,4;
| 27139 kQ
'R42 MJ1T-0,25-10 OM=£10 % 1 -
- R43 ' MJIT-0,25-110 OmM+10 % 1
R44, R451 MJIT- 0,5-470 Om5 Y% 2
R46 |  MAT-0,25-62 OM£5 % .
R47 MJNT-0,25-100 Om5 9% 1
Cunﬂensateuirs:
ct K10-7B-H90-0,01 mx® 123 % !
C2 K:10-7B-M47-33 n®10 % i
C3, C4 K10-7B-H90-0,01 mxd 37 % 2
C7 K50-16-16B-100 mk®d 1
C8 K10-7B-H90-0,01 mxd *37 % 1
c9 KT-1-M750-10 n®£10%-3 1
C10 K50- 16-16B-100 mxd I
CiiI* K10-7B-M1500-120 nd+10 % ! 0: 82; 100;
| 68 pF
- C12 K10-7B-M1500-220 nd 10 9
Al 'Diode KJ503A 1
2 i Diode Zener A8145
Transistors:
T! -~ KIT303U !
T2, T3 KT3611 2
T4, T5 KT368BM 2
T6 KT361T 1
77,78 KT3256M 2
T9, Ti0 KT645B 21

y2 Amplificateur
Résistances:

K3 MJIT-0,25-110 Om==10 % 1
R4 MJIT-0,25-47 Om=£10 % : 1
RS MJIT-0,25-110 Om=+=10 % 1
R6 . MJIT-0,25-47 Om+10 9% |
R7 MJT-0,25:110 OmM10 % 1
R& |  MIJIT-0,25-47 Om4-10 9 l
R9 MJIT-0,25-110 Om£10 % |
MJIT-0,25-47 Om==10 % 1

4



Rl a Ri4
Ri152a R18

2

JIT-2-3.6 xOut5 %
JAT- 2 22 hOH:I:S o

Ti 4 T4 | Transistor KT940b6

33

Rl
R? R3
R4

R5, R6 |

R7
R8
RS |
RIO
RI
RIZ2*®
RI3 |
Ri4, R15|
Ri6
RI7
RI8
R19
R20
R21
R22, R23
R24
R25
R26
R27
R28
R30
R32
R33
R34
R35
R36
R37
R38

R3%
R40, R41
R43
R44, R45
R46
R47
- R48

Base de temps

Résistances:

MJ1T-0,25-6,8 kOx=£10 %
MNT-0,25-270 OM+5 %
MJIT:0,25-24 Om=10 %
MNT-2-9,1 MOu=10 %
MJ1T-0,25-1,.8 xOm+5 % |
MJIT-2-6,2 MOx+10 %.
MJT-0,25-6,8 kOM£10 %
Cl3-9a-11-2,2 MOH:!:20 %-20
MJIT-0,25-200 OMx5 %
MJIT-0,25-1 MOum:10 %
MJT-1-1 MOx+10 %
MJIT-0,25-51 kOM£10 %
MJIT-0,25-6,8 kOm10 %
MJIT-0,25-1,1 kOmx5 %
CT13-9a-11-680 xOm£20 %-20
MJIT-0,25-1,8 xOm£5 %
MJIT-0,25-750 Ouxd %
MJIT-0,25-240 kOm=£10 %
MJIT-0,25-11 kOm1=10 %
MJIT-0,25-20 KOn=£10 %
MJIT-0,25-240 kOm=2-10 %
MJIT-0,25-750 Om=£5 %
MJIT-0,25-3,9 kOM=+5 %
MJIT-0,25-47 Ou+10 %
MJT-0,25-750 Om+5 %
MJIT-0,26-3,9 kOm5 %
MJT-0,25-3 kOm=+5 %
CI3.38s4.5 xOu-11 -
MJIT-0,25-180 OmM+10 %
MJIT-0,25-11 xOm+10 %
CN3-3884,7 xOm-11 -
MJIT-0,25-11 xOm+£10 %
MJIT-0.25-240 xOm==10
MJIT-0,25-6,8 xOm==10 %
MJIT-0,25-820 OmM£5 %
MJIT-0.25-3 xOm5 %
MJIIT-0.25-11 .kOu+10 %
MJT-0.25-5.6 KOML5 %
MJIT-0.25-750 Omz:5 %

3 | 4
4
4
¢
|
560 kQ:24MQ

1
2
1
2
l
|
]
1
1
1
i
2
I
|
|
]
1
1
2
!
I
|
|
1
I
l
1
1
I
I
I
!
1
2
l
2
I
l
!
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I I 2 3 4

R49 MJIT-0,25-3,9 KOM5 % I
R50 MJT-0,25-20 xOu==10 % .
R51 MJIT-0,25-330 Ox5 % I
R52 MJIT-0,25-6,8 xOm10 % 1
R53 MJIT-0,25-1,5 xOu5 %
R54 MJIT-0,25-20 xOM=:10 % 1
R55 . MJIT-0,25-240 xOM==10 % 1
R56 MJIT-0,25-6,8 xOm10 % N
R57 MJIT-0.25-3 KOM=5 % 1|
R58 CI13-388-4,7 xOm-11 I
R59 MJIT-0,25-2,7 kOM=5 % 1
R60 MJIT-0,25-5,6 xOu+5 % 1|
-R61 MJIT-0,25-200 OM=5 % !
R62 - MJT-0,25-10 xOM+-5 % 1
R63 Mm-g.zs-s.ﬁ KOu=5 % |
R64 MJIT-0,25-2,4 xOM=£5 % |
R65 MJIT-0,25-6,8 xOu==10 % |
R66 MJIT-0,25-3,0 kOu+5 % 1
R67 MJIT-0,25-3,3 xOM:5 % 1
R68 MJIT-0,25-1 MOM=10 % l
R69 MJIT-0,25-6,8 xOu+5 9 |1
R70 MJIT-0,25-47 Ou=+10 9 1
R71 MJ1T-0,25-6,8 xOM£5 % |
R72* MJ/AT-0,25-11 xOm+4-5 % I 9.1: 10: 12:
13; 15; 16;
R73, R74 MJIT-0,25-11 kOm==10 % 2 @ 22 i
R75 MJIT-0,25-330 Ou=5 % 1|
R76 MJIT-0,25-750 OM=5 % 1
R77, R78 MJIT-0,26-1,5 kOm+5 % 2
R79 MJIT-0,25-20 kOm=:10 % 1
R8O MJIT-0,25-82 Om+5 % | 1
R81 C2:23-0,25-6,49 kOm=1 %-B-T 1
R82 C2-23-0,25-191 Ou+1 %-B-T 1 I
R83 C2-23-0,25-1,3 xOx+1 %-B-T 1
R29 MJIT-0.25-270 Ou+5 % 1
Condensateurs:
Ci, C2 KS50- 16 -50B-20 mx<® i 2 |
C3 KSQ- 16-100B-1 mMx® |
Y, K50- 16-50B-20 ux® 1 ‘
C5, C6 K50- 16 -100B-1 Mx® 2
C7, C8 MBM-1500 B-0,01 uMx®-10 % 2
Cc9 K15-5-H20-6,3 kB-68 n® 1
Cl! KT-1-M750-22 n®d2-10 %-3




I 2
C12 K10-78-H90-0,01 mx® +30 9
Cl3 MBM.160B-0,1 Mmx®20 %
Cl4 MBM-250B-0,05 mxd 20 %
Ci5 K10-7B-M1500-270 n®+10 %
C16 K10-7B-H90-0,015 mxd *50 4,

C17. CI18 K50-16-16B-100 mMx®
C19 K10-7B-M1500-680 nd+10 %
C20 K10-7B-M750~10 n® 410 %-3
C21 K15-5-H70-3 xkB-680 no
C22 Ki0-7B-M47-39 nd+10 %
C23 K10-7B-H90-0,0 mx® *5) 9
C24 - K50-16-50B-20 Mk®
C25 K50-24-63B-1000 Mx®

C26,C271  K50-24-160B-100 Mkd
C28* K10-7B-M47.56 nd+i0 %
C30 K10-7B-M47-39 n®+10 %
C31 | MBM-160B-1,0 mxd+20 %
C32 | KCO-2-500B-5-1500 n®-+5 %
C33° K10-7B-M 1500-390 n®-+10 %
C34 K10-7B-M1500-1000 n®+10 %
C35 K7 3I[1-3-1 mx®£10 9
C36 K10-7B-M1500-820 nd+10%
C37 MBM-160B-0.5 Mkd+20 %
C38 K73M-3-1 m® 10 %
B Commutateur [12K-H-~3-10~2-6
Vig, Colonne I11005A

023 14 | Diode 12206
15 Colonne 11005A
Vil Diode 11220
18 Diode 1220

A9, 10 | Diode Zener [814T
aqt! Diode 1220
A12 | Diode KO503A

fct, 2Q2| Appareil 3 redresseur K11403B

Tranststors:

TIHaTs MTI126A

74,76 KT361T

T7aT9 KT315T
T10 KT361T

T12,T13 KT315I

e .~

LT D R —

56: 08;
82,100 pF

180; 220;
270; 330,
J90: 470;
960; 680,
820 pF
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T4
TI5
T16
Ti7
TI8
T19
T20
T22
T23
T24
T25
T26,T27
728, T29
T30
T32 & T35
Tpl

fIpl
fip2

y4

C1
C2

R
R2
B-
!
2

KT361T
KT368bM
[1217
KT361T
KT3686M
KT315F
KT36!1T
KT315T
KT315T
KT361TI™
KT315T
KT361T
KT315T
KI1303H
KT315T
Transfgrmatevr 1{. T,

‘ Fusible' BIT1-1-10 A, 250 B
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Annexe 4

Plan de disposition des eléments
sur les platines a cablage imprime
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Fig. 1. Plan de disposition des éléments du sous-cnsemble a cablage imprime de
amplificateur ¥f
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Fig. 2. Plan de disposition des

50

éléments du sous-ensemble a cablage imprimé de
'amplificateur ¥2



Fig. 3. Plan de disposifion des éleé- Fig. 4. Plan de disposition des élé-
ments sur le panneau avant | ments sur le panncau arriére

of



o (25 ‘
10 ‘ i

Fig.5. Plan de disposition des éléments
cablage imprime de la base de td



A

/fff’

Y PP

200V

ol26 o+ © |[CT0O

o

10V 15 1§ 17 18 19 [20 2f

ments du sous-=ensemble a
de temps Y3 -



4 BULIOT S UBL Y o0 ‘ o1 os/eh |
. 200 G N“E 6, 8,4 216 71,¢ 1\
aToqUASE sory *Z2 - ——
500 ¢ _ 2 > ‘E ~ m.mm“ ey m_m_ummat 4
INDTBA BT *| ¥Y , | T NN
* H oy 219 (¢ Ay
| A1) ¢ e
19 aneyBoTITTAUWY 4 fus A £y
r “ ZFytkiOb) 618141 963 7€ ,,_ _ 428
| FRETRL Eﬂqu__m e go0} \ l& v
_ {5611/ {6617) . ) Tull T cI 3 i:.ﬂ.w n.._m._m_a::&
92/%h os/ch - 424
~ * | Al +_.
0] 70 [ TR ERES ] B Sl Y B
” oL,
| T
ol xg} o = il g L R
Wiy
. _ 1/
mmqwhh g5ee.L JIL Y| R_.H.__ 15180 ,
8l y ¢l |m A
v] 1% 1z o
22 P 43 0Ty .
89 Mﬂﬂmm. 00% ‘ E 7100
. - = Wil |
| S—— |
. oy X0 00/ 20557 4 0Lh [ 82| O H 4
iy o1 28 | iR ogol/ | sy ﬁh A s (1) 00 )
H@.ﬁ — Aci- 9 mmm ~ i
ChY R 5T =
. | , X6 0%
¥9g .mﬂ; L mmwm% i 6 h%hxg ol ¢
: —— o7 -
; o Y o _ Uiy m‘a 'J ol m,._ XH
CH = . 7 R q 2" 24
HW._M ﬁ&ﬁv.h 6 NG Qari N %..ﬁ Imm‘. M: mi : .
|
[ |
T A v v TS W ' o } LY s
- e - I - . e _
(6 611) ~.\ h :
¢-48 -vh AZ|



*gTouuOTIUaAUOO juog ¢Xx sdws] ap 88B8q BT @p (dy nwmpmﬂhommﬁmhp 10

. S
‘Lg INI1BVINWUODO MNP 'BITLI08 XNB g3NQTI338 SaToquAs ST *2 ﬁ Qm
_ 500
.mw.m._”mw.u np 8I0T JITBTYO B JUCs BINSTBA B9 *.;. X | m%
At
*L°H UOT1BIUSWITE,P 92IN08 19 anetvoTrrrdury .v%Q AT
. | 3 _
» - — _
D B et a
@ @ | 2 gl H gz/5h as/ch N |
, w __ T MLOYS —_ o |
\ HQH2 ; SRR W TP EL 2 _ Cie Si¢ W
A——t o Ol+f 1
_.. J_ i la_ Ach+
_ K \ I —
R A - . -
rjmu W
\ \ N ol
N \ M0 199 .
\ \ 8] ﬁl&n
089 Wt ek e w29 |5
— {1 -0 Tk
BIYY o S 0N 8 whigal 7 &
loss | 27 _ E >
| _a..m_.u_.:
o S gpag 1y
Xo¢ 11
89
| [ _
(1E
ﬂ ¢ Rogs+ -9 _L.._ﬂm_ﬁ
¥aij/ = N3P0l sty 1 gy
mn_. Yi§ . - - el T L -- ! -
| 2 . (501y) oA i5
sdui} apaseq . =] mrvewrs

}eh



) §I0T ITSTOYUD B JUOS SINSTBA ST | |
X
8,P 20an0s 12 sdWe] 3P I8BY .m..m.pm NS
7 %042
[ . SH ::x
WI! Suj \E
by Al ’ ~ H ?
— o ===,
o “uny ORIy _ AQ+
e w.”._m_m it A PAY ¢C 2 _rm _r
o / At e
e \. _ * }Qﬁ.ﬁ..* F —— Al
4,7 24 8¢ Lt o < T
, | T Ly
/ | 7\
| [ 33 A o8
| . ._hmmn | &
g gsoNnYy ¥l
_ ¢ 114 L\ aﬂuu hey LI19CLX
%M%M > % gg| /| .m_..mm mmm mz ‘_
Lty sy / / 7
- Oty fHL) 52y Eds)d
) 3504 2 \LJ -
£
o ¥¢ .._.,ﬁmq
— - Y oy
[
%9’ T A A5C
| & b
1L ] w:_u__.MW o5y m m__wm__ mm.lw.“ 05t |
oy . Y
=14 'J
ooy wl] (4o E.ﬁh SR9EL ‘@
lu_ 3T ) 81 .__m....m..__.x._..r
1) ' e
'J“ o R4 .N.m.uw ) AT
TILTI 77X 8L
CH 0y m.@m gl P s 08y
T5F 7068 T0F JGIEIN) Bmy ———
- —-F G
_ 0% o
v ) ) ) B B

1J-¢h



*8dBTIoI NP £I0T ITSTOYO B JUOB BINSTBA 837
*1,*g UOTIBIUSWITE,DP 90INOS 12 sdwWaj op o988 °§°IT
¥0¢r X6h9  NgGe Al XGH9 AT w¢r M2}

E r.. [ S, | -, | | [P ey |
) I m_.l i Iy T T

. ._nahuhwma:

3 004

+ _
£2) Xon2 921
11—

Adl+

x¢h mm
@m m 09y 0237

X0

08y .EE'U - (%P
B8 Ntocuy
0f
Wi} '
= (3 22l
a_mm 2 sl am
Ad- hi H 958 Tl
Adi + 0%
[ S - - - . - — -
2'5h _ (8



> o

© 00 N ® en

10.

1.
12.

13.

14. Transport . : .
14.1. Materiel demballage emballage et marquage des colis

SOMMAIRE

.‘Destipation-, . . e e e e
. Caractéristiques pnncipales | .
2.1. Paramétres électriques . . . .

2.2, Fiabilité . . e
2.3. Coles d'encombrement et masse .

tives

Composition . . . . . .
. Constitution et fonctionnement de I'appareil

4.1. Principe de fnnctlunnement :
4.2. Schéma électrique de principe .
4.3. Constitution , . . .

Marquage et plombage .
Instructions générales pour l‘utilisatmn
Consignes de sécurite .

Préparatifs au service . . . . . ..
Mode opératoire

9.1. Préparatiis. aux mesures .
9.2. Procédés de mesure

Dérangements éventuels et remédes’ ,
10.1. Liste des dérangements et des remédes .

10.2. Démontage et remontage .
10.3. Procédés de réglage aprés la réparatmn

Maintenance .
Contrdle de fnnchnnnement de lapparml

12.1. Instructions pour le contréle .

12.2. Opérations et moyens de contréle :
12.3. Conditions de contrdle et préparatifs nécessaires
12.4. Procédés de contrdle . .
12.5. Mise it régle des résultats du cunlrble :
Regles de stockage

14.2. Conditions de transport . . . .
Annexes |
Annexe 1. Tableaux des tensions . , :
‘Annexe 2..Données de’ bobinage des transiurmateurs

Annexe 3. Liste des éléements du schéma électrique de principe de lns—

Annexe .4. Plan de disposition des éléments sur les, platmes a cﬁblage

- D2

cillographe Ci-94 (fig. 4 et 5)

imprimé

*

¥

‘ L

L]

L



Buemrvoprusaar. Hsz. M 6753M
ernﬁ nnmunuul upllcnul
TexgENuecKoo mc;puu’ | Huﬂpymu no
IKCIRAYATALNNR HA . A9,

H. 3ax. 00323



