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SIEMENS

Multimeter B 1030 und B 1031

7KB1030-1A bis 3A und -1031-1A bis 3A

Betriebsanleitung

Bestell-Nr. E61 C71000-B900-C609-1

Bild 1

Multimeter B 1030 (links) und Multimeter B 1031 (rechts)
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1 Verwendung

Die Multimeter B1030 und 81031 mit 3/4stelliger Anzeige werden
zum Messen von Gleich- und Wechselgrdfen sowie von Wider-
standen verwendet. Die Ausfiihrungen unterscheiden sich in
den MeBbereichen:

Bei B1030 konnen in Verbindung mit der Buchse ,2 kV" auch
Spannungen bis 2 kV direkt gemessen werden.

Bei B1031 kénnen in Verbindung mit der Taste Mzgm" und
Buchse 20 A" Stromebis 20 A direkt gemessen werden.

Uber den ,HOLD'-Eingang (eigenstandiger, vom MeBeingang
isolierter Steuerstromkreis) ist es mit Hilfe der Hold-Tastspitze

oder eines beliebigen Hold-Kontaktes moglich, das MeBergebnis
in der Anzeigeeinheit zu speichern,

2 Mechanischer Aufbau

Durch vier Vertiefungen auf der Gerdteoberseite und entspre-
chend angeordneten FuBen auf der Gerdteunterseite konnen
mehrere Gerate rutsch- und kratzsicher gestapelt werden. Bei

senkrechter Gebrauchslage wird die Gerateriickseite durch vier
FiiBe geschitzt. Durch den Trage- und Aufstellbligel 1aBt sich
das Gerat zum bequemen Bedienen in verschiedene Lagen
kippen. Zum Schwenken des Bligels mussen die Rastknopfe
im Bugelgelenk gleichzeitig eingedriickt werden. Zum Aufein-
anderstapeln mehrerer Gerate wird der Bigel auf die Geréte-
oberseitein die Endlage geschwenkt,

3 Technische Daten

MeBverfahren integrierendes Ladungskompen-
sationsverfahren mit automatischer
Nullpunktkorrektur

MeBfolge etwa 6 Messungen/s

- 1999 bis +1999

im Uberlaufbereich bis 3000

ohne Zusatzfehler

ab 2000 durch Blinken der Anzeige
signalisiert

11-mm-LED, 7-Segment-Ziffern,
automatische Polaritatsanzeige,
autormnatische Dezimalpunktanzeige,
Segmenttest: nach dem Einschalten
etwa 4 s lang

durch Dunkelsteuerung der Ziffern
und Anzeige des Minuszeichens und
des Dezimalpunkts fur entladenen
Zustand bei Akku-Netzaustiihrung

zum Speichern der Anzeige

Anzeigeumfang

Uberlaufanzeige

Digitalanzeige

Ladezustandskontrolle

Hold-Eingang
Storspannungsunterdrickung
bei Akku-Netzausfuhrung
im DC-Betrieb: Serientakt
Gleichtakt
im AC-Betrieb: Gleichtakt

bei Netzaustiihrung
im DC-Betrieb: Serientakt
Gleichtakt
im AC-Betrieb: Gleichtakt
BCD-Ausgang
Fehlergrenzen

etwa 60 dB bei 50 Hz
etwa 120 dB bei DC und AC bis 50 Hz
etwa 100 dB bei DC und AC bis 50 Hz

etwa 60 dB bei 50 Hz und 60 Hz
etwa 100 dB bei DC und AC bis 50 Hz
etwa 80 dB bei DC und AC bis 50 Hz
isoliert, TTL-parallel

beziehen sich auf Nenntemperatur
und werden fur 1 Jahr gewéhrleistet
(% vom MeBwert plus % vom Endwert)



Schutzart
Priufspannung

Gleichtakispannung

Gebrauchstemperaturbereich
Nenntemperatur
Lagerungstemperaturbereich

Hilfsenergie
Netzausfihrung

Akku-Netzausfiihrung

MaBe (BXHXT)

Gewicht
Netzausfihrung

Akku-Netzausfuhrung

Gleichspannung

Schutzklasse II, bei Ausfithrung mit
BCD-Ausgang Schutzklasse |

nach DIN 57411 bzw. VDE 0411

Teil 1/10.73

Uett max. 1000 V (Eingénge - Erde)
0 bis 45°C

23°C

—20 bis +50°C

115/220 V +10% (umschaltbar),
47 bis 63 Hz, <7 VA,

bei Ausfithrung mit BCD-Ausgang
< 10VA

115/220 V +10% (umschaltbar),
47 bis 63 Hz, <10 VA

Ladedauer etwa 10 Stunden,
Betriebsdauer B Stunden,
Pufferbetrieb moglich

228 mm X 87 mm X 265 mm

etwa 1,6 kg
(mit BCD-Ausgang etwa 1,8 kg)
etwa 2,2 kg

Scheiteifaktor (Crestfaktor)

bei MeBbereichsendwert: = 3
bei MeBwert < MeBbereichsendwert:

¥ MeBbereichsendwerl

Scheitelfaktor =3

MebBwert
MischgroBen U=+/UAC + UDC .
Gleichstrom
MeBbereich | Auflésung max. Anzeige Fehlergrenze
(Uberlauf) + (% v. Mw. + % v. Ew)
200 pA 100 nA 300 pA 0,2 0,1
2mA 1 pA 3mA 0,2 0,1
20 mA 10 pA 30 mA 0,2 0,1
200 mA 100 pA 300 mA 0,2 0,1
2 A 1mA 3 A 0.2 0,1
20 AY) 10 mA 20 A 0,2 0,1
) nur B1031
Einstellzeit etwa 0,5s

Temperaturkoeffizient

Spannungsabfall/Dauertiberiast

im 200-pA-Bereich
im 2-mA-Bereich
im 20-mA-Bereich
im 200-mA-Bereich
im 2-A-Bereich
im 20-A-Bereich
Uberlastschutz

< +0,01% vom Endwert/K

etwa 200 mV/1,4 mA

etwa 200 mV/14 mA

etwa 250 mV/140 mA

etwa 400 mV/14A

etwa BOO m\WI3 15 A

etwa 200 mV/15 A (20 A max. 1 min.)

MeBbereich |[Aufiésung |max. Anzeige Fehlergrenze
(Uberlauf) + (% v. Mw. + % v. Ew,)

200 mV 100 pVv 300 mV 0,1 0,058
2 Vv 1imv 3V 0,1 0,05
20 V 10 mV 30 V 0.1 0,05
200 V 100 mV 300 V 0,1 0,05
1000 V 1 W 1000 V 0,1 0,05
2000 VY 1V 2000 V 03 0,05

bis Uett = max. 250 V

1) nur B1030

Eingangswiderstand

Einstelizeit

Temperaturkoeffizient
im 2-kv-Bereich

Daueriiberlast und Uberiastschutz

200 mV,; 2-/20-/200-/1000-V-
Bereiche

2-kv-Bereich

10 MQ in allen Bereichen
etwa 0,55

< +0,01% vom Endwert/K
< 4+0,02% vom Endwert/K

bis 1000 V dauernd lberlastbar,
Impulsspitzen uber etwa 2000 V
werden durch einen eingebauten
Uberspannungsableiter abgefangen
bis 3 kV dauernd Uberlastbar,
Impulsspitzen bis 6 kV zuldssig

Schutzdioden und Schmelzsicherung
F3,15A

Wechselstrom (Echt-Effektivwert)

MeBbereich | Auflésung | max. Anzeige Fehlergrenze”)
{Uberlauf) + (% v. Mw. + % v. Ew)
200 pA 100 nA 300 pA 0.3 03
2mA 1 pA 3mA 03 0,3
20 mA 10 pA 30 mA 03 03
200 mA 100 pA 300 mA 0,3 0.3
2 A 1mA 3 A 0,3 05
20 A1) 10 mA 20 A 0,3 0,5
"} nurB103

2 fiur alle MeBbereiche im

Bereich 40 Hz bis 10 kHz, auBer im 2-A-Bereich

und 20-A-Bereich bis 3 kHz: Fehler im Bereich 10 kHz bis 20 kHz
+ (1% v. Mw. +0,3% v. Ew.),

Einstellzeit

Temperaturkoeffizient

Spannungsabfall/Daueriiberiast

etwa 3s
< +0,06% vom Endwert/K
wie bei Gleichstrom

Wechselspannung (Echt-Effektivwert)

MeBbereich | Aufigsung max. Anzeige Fehlergrenze')
(Uberlauf) + (% v. Mw. + % v. Ew.)

200 mV 100 pVv 300 mvV 0,3 0,3
2V 1my 3 V 03 03
20 V 10 mV 330 V 0,3 0,3
200 V 100 mV 300 V 0,3 0,3
1000 V 1V 1000 WV 0,3 0.3
2000 VO) 1V 2000 V 0,3 0,3

1y fir alle MeBbereiche im Bereich 40 Hz bis 10 kHz, auBer im 1-kV-Bereich
bis 3 kHz, im 2-kV-Bereich bis 100 Hz; Fehler im Bereich 10 kHz bis

20 kHz + (1% v. Mw. + 0,3% v. Ew.); Aussteuerung > 3%.

?) nur B1030

Eingangsimpedanz
Einstelizeit

Temperaturkoeffizient
im 2-kV-Bereich

Daueriiberlast und Uberlastschutz

200 mV; 2-/20-/200-/1000-V-
Bereiche

2-kV-Bereich

10 MQII etwa 100 pF in allen Bereichen

etwa 3s

< +0,06% vom Endwert/K
< +0,07 % vom Endwert/K

bis Uett = 1000 V bzw. Us = 1400V
dauernd iiberlastbar, Impulsspitzen

iber etwa 2000 V werden durch einen
eingebauten Uberspannungsableiter

abgefangen
bis 3 kV dauernd Uberlastbar,
Impulsspitzen bis B kV zuldssig

Uberlastschutz wie bei Gleichstrom
Scheitelfaktor wie bei Wechselspannung
MischgroBen wie bei Wechselspannung
Widerstand
MeBbereich |Auflosung max. Anzeige Fehlergrenze
(Ubetlauf) + (% v. Mw. + % v. Ew.)
200 Q 01 Q 300 Q 0,2 0,05
2 k2 1 0 3 kQ 0,2 0,05
20 kQ 10 Q 30 kQ 0,2 0,05
200 kQ 100 Q 300 kQ 03 0,05
2MQ 1 kQ 3mMQ 03 0,05
20 MQ 10 kQ 30 MQ 08 0,05
Einsteiizeit etwa 1 5, etwa 5 s im 20-MQ-Bereich

Temperaturkoeffizient

Uberlastschutz (dauernd)

MeBspannung

bei offenen Klemmen

< +0,06% vom Endwert/K

bis Ueti = 400V fremdspannungsiest
200 mV in den Bereichen 200 Q,

20 kQ und 2 MQ

2\ in den Bereichen 2 kQ, 200 kQ
und 20 MQ




4 Betrieb

4.1 Betriebsarten

Die Multimeter B1030 und B1031 gibt es fur Netz- und fiir Akku-
Netzbetrieb. Die Ein/Aus-Taste schaltet bei den Ausfiihrungen
nur die Elektronik ein und aus; das Netzteil bleibt in Betrieb,
damit bei der Akku-Netzausfiihrung in Aus-Stellung der Ein/Aus-
Taste der Akkumulator geladen werden kann. Das Netzteil 146t
sich nur durch Ziehen des Netzsteckers abschalten.

Der Akkumulator (4 Stiuck gasdichte Nickel-Cadmium-Mono-
zellen zu je 1,2 V/4 Ah) wird bei ausgeschaltetem Gerat in etwa
10 Stunden geladen, die Ladeschaltung ist iberladesicher. Der
entladene Akkumulator hat nach 14 Stunden Pufferbetrieb (Mes-
sen, wahrend geladen wird) eine Kapazitat fir etwa 8 Betriebs-
stunden. Bei fast entladenem Akkumulator im Akkubetrieb wer-
den die Ziffern dunkelgesteuert, es leuchten nur noch Dezimal-
punkt und Minuszeichen.

Zum Austausch der Monozellen muB die obere Gehéuseschale
entfernt werden (Netzstecker ziehen!). Dazu sind die vier Schrau-
benabdeckungen auf der Gerdteoberseite zu entfernen und die
darunter liegenden Schrauben zu |6sen (Bild 2). Die vier Mono-
zellen sind auf einer Platte (120 mm X 85 mm) montiert.

Gerate mit BCD-Ausgang konnen nicht mit Akkumulator aus-
geristet werden, anstelle der Akkuplatte ist das BCD-Interface
eingebaut.

1 Schraube
2 Schraubenabdeckung

Bild 2 Gerateoberseite

Betriebsart Netzkabel Ein/Aus-Taste
eingesteckt | gezogen ein aus
R
Pufferbetrieb ® l b
Ladebetrieb X %
Akkubetrieb J X X

Tabelle 1 Betriebsarten der Akku-Netzausfihrung

4,2 Inbetriebnahme

Sichtkontrolle auf Transportschaden. Kontrolle, ob die richtige
Netzsicherung eingesetzt ist: Bei 220 V Netzspannung T 0,16 A,
bel 115 V Netzspannung T 0,315 A. Netzspannungswahlischalter
auf die am Benutzungsort vorhandene Spannung stellen, wahlbar
zwischen 220V +£10% oder 115V = 10%. Gerat ans Netz anschiie-
Ben.

Nach dem Einschalten des Gerates mit der Ein/Aus-Taste (Taste
in gedriickter Stellung) werden innerhalb der ersten 4 Sekunden
alle Segmente der Anzeige angesteuert. Die Anzeige ist in Ord-
nung, wenn S£58 erscheint Der Segmenttest kann auch wah-
rend des Messens durch Betatigen der Ein/Aus-Taste erfolgen.

Das Einstellen von MeBbereich, MeBgroBfe (kQ, MQ, mA, A, V) und
MeBart (AC/DC) erfolgt liber Tasten.

Beim Umschalten der MeBbereiche und der MeBart wird der
interne MeBkreis nicht unterbrochen, dies gilt jedoch nicht bei
MeBgroBenumschaltung.

MeBbereiche Multimeter B1030/B1031
Drucktasten fur Drucktasten fiir | Drucktasten fir | Anschiud an
Melibereich MeBart Mefigrifie MeBbuchsen
jeweils eine gedriickt| gedriickt oder | gedriickt
nicht gedrickt
Gleichspannung
0,2 bis 1000V 0,2/2/20/200/2000 | OC . |V L0 und HI"
2000 V Taste ,,2000" WL0" und 2 kA
nur bei B1030 nur bei 81030 nur bei B1030
Gleichstrom
0,2 mA bis 2 A 0,2/2/20/200/2000 mh L0 und HI"
WA Taste 20 A" A LL0" und 20 4
nur bei B1031 nur bei B1031 nur bei B1031
Wechselspannung
0.2 bis 1000 V ozznvavan | o JHL |y L0 und HI"
2000 v Taste ,2000" 0" und 2 kY
nur bei B1030 nur bei 81030 nur bei B1030
Wechselstrom
0,2 mh bis 2 & 0,2/2/20/200/2000 mA JL0" und HI"
WA Taste 20 A" A L0 und ,20
nur bei 81031 nur bei B1031 nur bei B1031
Widerstand
200 Q2 bis 20 MQ 0,2/2/20/200/2000 | unabhéngig kQ AL0" und HI"
davon

Tabelle 2 MeBbereichseinstellung und MeBanschiuB

4.3 Messen

Der MeBwert wird stellenwertrichtig (automatische Dezime
punktanzeige) bis 1999 angezeigt, der Uberlaufbereich bis 30(
ist durch Blinken der Anzeige ab 2000 gekennzeichnet. Die Spé
cherkapazitat reicht bis etwa 3148, die Anzeige bleibt bei diese
Wert blinkend stehen.

Die Polaritatsanzeige entspricht der Polaritdat an den MeBbuchse
HI und LO; + an Hlund — an LO: Die Anzeige hat kein Vorzeiche
— an Hl und + an LO: Vor der Anzeige erscheint ein Minu
zeichen.

Die Spannung der LO-Buchse gegen Erde darf maximal Uet
1 kV betragen. Durch eine Verwechslung der HI- und LO-A
schilisse entsteht bei Uberspannungen kein Schaden am Me
eingang. Bei der separaten 2-kV-MeBbuchse (Multimeter B103
kann die zuldssige Spannung gegen Erde maximal Uent = 2 |
betragen.*

Die StrommeBbereiche sind durch Dioden und eine flinl
Schmelzsicherung F 3, 15 G DIN 41571 geschiitzt. Die Sicherur
kann nach Herausdrehen des Sicherungshalters auf der Fror
platte ausgetauscht werden.

Das Gerit ist zusatzlich durch einen Uberspannungsableiter i
einer Ansprechspannung von etwa 1,7 kV geschiitzt. Die Impul
energie muB < 0,6 J sein, der Spitzenstrom darf maximal 20
betragen. Bei langer dauernder Uberlast kann der Uberspa
nungsableiter zerstért werden. Auch bei Messungen unter 100C
ist zu beachten, daB beim Messen an Induktivitaten (Schitz
Relaisspulen, Motoren usw.) hohe Spitzenspannungen auftrets
konnen. In solchen Fallen solite die 2-kV-MeBbuchse verwend
werden, mit der auch Boosterspannungen risikolos gemess:
werden konnen. Der 2-kV-Eingang ist bis 6 kV impulsspannung
fest. Fiur hohere Spannungen sind Hochspannungs-Tastkop
vorgesehen.

Beim Messen von iberlagerten Spannungen wird bei nic
gedriickter Taste fiir MeBart (Stellung = ) nur der Gleichspz
nungsanteil gemessen. Der MeBwert wird nicht verfalsc
solange der Spitzenwert der iberlagerten Wechselspannul
den doppelten Wert des gewahlten Gleichspannungsbereiche
jedoch maximal Us = 1 kV an den Buchsen LO und HI bz

* Beim Multimeter B1031 ist dieser Buchse der 20-A-Bereich zugeordr
und mit 20 A beschriftet. Hier betragt die zulassige Spannung geg
Erde Uetf = 1kV.



Us = 3 kV an den Buchsen LO und 2 kV, nicht Uberschreitet. Der
Wert der iberlagerten Wechselspannung wird bei gedriickter
Taste fiir MeBart (Stellung ~) gemessen, der Gleichspannungs-
anteil ist durch einen Kondensator abgeblockt. Der Wert der
iiberlagerten Spannung wird nach folgender Formel berechnet:

Uett = v U2+ Uz,

Die Widerstandsmessung erfolgt je nach MeBbereich mit maxi-
mal 200 mV bzw. 2,0V bei Bereichsende.

MeBbereich 2000 |2kQ 20k0 |200kQ |2MQ |20 MQ2
Mefistrom 1mA 1mA 10pA [10pA  |100nA (100 A
MeBspannung |200mV |2V 2000mv|2V 200mV |2V

Die MeBbereiche 2,0 kQ, 200 kQ, 20 MQ sind geeignet, Halbleiter
auf ihr DurchlaB- bzw. Sperrverhalten zu testen. Zusétzlich ist
es moglich, Dioden in verschiedenen Punkten ihrer Kennlinie zu
priiffen (von 1 mA bis 100 nA DurchlaBstrom) und fiir die ver-
schiedenen DurchiaBstrome die Schwelispannungen zu messen.
Die 2000 Digit entsprechen dabei 2000 mV, also 1 Digit 1 mV.
Dadurch ist eine Auswahl von Diodenquartetten maglich. Die
Widerstands-MeBschaltung kann zusitzlich als Konstantstrom-
quelle verwendet werden, z. B. kann im 2-kQ-Bereich ein Schalt-
tafelinstrument mit 1 mA kalibriert werden.

Anzeigeeinheit

Sicherung F 3, 15 A zum Schufz der StrommeBbergiche
MeBbuchse bei B1030: max. 2 kV (Bezeichnung ,2 kV")
MeBbuchse bei B1031: 20 A (Bezeichnung ,20 A")
Hold-Eingangshuchse

MeBbuchsen, max. 1 kV

Drucktasten fir MeBgrofie

Drucktaste fur MeBart

Drucktaste fur MeBbereich

Bezeichnung bel B1030: h;é}

Bezeichnung bei B1031: M%‘n‘

Wy =

m~@mo s

9 Drucktasten fur MeBbereiche
10 Ein/Aus-Taste

Bild 3 Bedienelemente auf der Vorderseite

1 Netzstecker

2 Netzspannungswahischalter 115/220 V

3 Netzsicherung T 0, 16 A bei Netzspannung 220 V; T 0, 315 A bei Netz-
spannung 115 V

4 Blindplatte bei Ausfihrung ohne BCD-Ausgang, Steckerleiste bei
Ausfuhrung mit BCD-Ausgang

Bild 4 Bedienelemente auf der Riickseite

4

5 BCD-Ausgang

Multimeter fiir Netzbetrieb konnen mit einem BCD-Interface zum
AnschiuB an Parallel- oder Serielldrucker ausgeristet sein. Der
BCD-Ausgang liegt an Schutzerde und ist vom MeBkreis Uber
Optokoppler getrennt. Durch die Prifspannung des Optokopp-
lers von 6 kV kann das Gerat in allen MeBbereichen verwendet
werden.

Der AnschiuB erfolgt tber die Steckerleiste auf der Riickseite,

Logikpegel

Positive Logik: High-Pegel = logisch 1; Low-Pegel = logisch 0
Negative Logik: High-Pegel = logisch O; Low-Pegel = logisch 1
High-Pegel fur alle Eingange > 3,5V oder offen

fr alle Ausgénge > 2,5V

(Open-Kollektor mit 10-kQ-Pull-up-Widerstand)
Low-Pegel fir alle Eingdnge < 15V

fiir alle Ausgange <04V

Wortformat
I s
spsp1.23455p8
ABCDEFGH!K

A: | bedeutet MeBbereichsiiberschreitung (Overload OL) oder,
wenn keine MeBbereichsiiberschreitung vorliegt, Leerstelle
(Sp = Space)
- bedeutet negativer MeBwert (SIG) oder Leerstelle (SP)
bei positivem MeBwert
- 1. (hochstwertige) Stelle des MeBwerts MSB
- Festkomma

2. Stelle des MeBwerts

3. Stelle des MeBwerls
- 4, Stelle des MeBwerts
. Wert D wird fest ausgegeben, da B1030 nur 4 Stellen ausgibt
Leerstelle zwischen MeBwert und Exponent
- Exponent

Das Wortformat besteht aus 10 Wartern. |st das Multimeter auf
parallele Ausgabe geschaltet, stehen die Worte C,E F, G, Hund
K parallel im 4-Bit-BCD-Code an, z. B. Wort C besteht aus 4 Bits:
CO & 2° (LSB); C1 & 27 C2 = 22 C3 & 23 (MSB). Statt Wort A
wird OL bzw. OL verwendet (1-Bit-Wort), statt wWort B wird SIG
verwendet (1-Bit-Wort).

Dieses Wortformat ist fur Paralleldrucker nur ein Vorschlag;
da beim Drucker jede Druckstelle frei wahlbar ist, d.h. es
kann jedes Wort (C, E, F, G, H, K, SIG, OL) durch entsprechende
Verdrahtung an der Steckerleiste auf jede beliebige Spalte des
Druckers gelegt werden. Solite die Zah! der Druckstellen vom
Drucker nicht ausreichen, kann durch Weglassen von Leer-
stellen, des Festkommas oder des Vorzeichens Platz gespart
werden,

@

XTIOTMOOD

Bei serieller Ausgabe werden die Worte Abis K (bei A beginnend)
nacheinander, in immer gleich bleibender Reihenfolge am
&-Bit-Datenbus ausgegeben. Beim Serielldrucker werden so viele
Worte ausgedruckt, wie Druckstellen vorhanden sind (von A
beginnend), alle folgenden Worte werden unterdrickt.

5.1 Paralleldrucker
Datenausgéange

Die Worte C, E. F, G, H, K stehen im 4-Bit-BCD-Code mit der
Wertigkeit CO = 2°,C1=2',C2 =2%,C3= 23 zur Verfugung. Der
Exponent (Wort K) hat einen Wertebereich von 2 bis 7, er bezieht
sich auf das Festkomma nach der 1. Stelle der Mantisse und je
nach MeBart bei Widerstandsmessung auf 1 Q, bei Spannungs-
messung auf 1 mV und bei Strommessung auf 1 pA

SETU———



Steckerbelegung

95 24 23 22 21 20 19 18 17 16 15 14 13

12 11 10 9 8 7 6 5 4 3 2 1_Pil

kil Hiloi| F1| E1| c1] 81| K8|H3| G3| F3| E3 | C3| S3 | S5 | SIG | SIART| PRINT PRINT| DAV,P | DAP [ DAC &,Lﬁﬁ T2
ko|Ho|Go| Fo| Eo|co|dly Ke|H2| 62| F2| E2|C2| 82| 84 TR (PERRE| END| END| DAV S| 8% 8| SER| | + | T

50 49 48 47 46 45 44 43 42 4 40 39 38

SIG (Pin 10) Vorzeichen des MeBwerts; logisch O fur, =",
logisch 1 fur ,+"

OL (Pin 44) MeBbereichsiberschreitung (Overload OL);
logisch 1 fiir ,OL", logisch O fur kein OL"

OL (Pin 2) invertiertes OL-Signal

Steuereingange

SER (Pin 29) Umschaltung von paralleler auf serielle
Ausgabe; offen fiir parallel, an L (Pin 27) fir

seriell

N.L DATA (Pin 28) Umschaltung der Logik der Datenausgange;
offen fiir positive Logik, an + fur negative
Logik

PL CONT (Pin3) Umschaltung der Logik der Steuereingange
START (Pin 9) und DAC (Pin 4, nur bei
Serielldrucker): offen fur negative Logik, an
L fir positive Logik

Tiund T2
(Pin 26 und 1)

Steuereingange fir den internen Timer, der
START-Signale abgibt; die Ausloseintervalle
sind durch Potentiometer zwischen T1

und T2 von etwa 4 s bis etwa 5 min einstell-
bar;

z.B. logarithmisches Potentiometer von 1 MQ:
Intervalle von 4 s (0 Q) bis 2 min (1 MQ);
T1an< ;der Timer ist abgeschaltet, die
START-Signale werden extern gegeben.

START (Pin 9) Eingang fur externe START-Signale, durch ein
Logisch-1-Signal (Impulsbreite von 1 ps bis =)
wird ein ,Data wanted (Daten erwiinscht)"
signalisiert, der Druckvorgang wird durch
den nachfolgenden PRINT-Befehl ausgelost,
die START-Signale kénnen auch vom Timer
gegeben werden.

Steuerausgange

DAV, P (Pin 5) Data valid (Daten giltig)" - Information fur

den Paralleldrucker
SPERRE (Pin 34) Druckersperre-impuls

FREI (Pin 35) Druckerfreigabe-Impuls

Impulsbreiten

] t, = 25 ms,
tz = 150 ms,
—-IL t3 =20 ps,

1 ty=20ps

Wahrend 1, -, liegen die korrekten Daten parallel an den Daten-
ausgangen. In der Zeit t, erfolgt die Dateniibernahme aus dem
Grundgerat ins Interface (Datenwechsel). Der Druckersperre-
Impuls zeigt den Beginn, der Druckerfreigabe-impuls das Ende
des Datenwechselsan.

37 36 35 34 33 32 31 30 289 28 27 26 Pil

DAV, P (Pin6) invertiertes DAV, P-Signal

PRINT (Pin 8) nach Anlegen eines START-Signals (extern
an Pin 9 oder durch internen Timer) wird
nach max. 150 ms ein PRINT-Signal abge
geben, positives Signal miteiner Impulsbreite
von 200 ps

PRINT (Pin 7) invertiertes PRINT-Signal

5.2 Serielldrucker

Datenausgange

Am 6-Bit-Datenbus liegen die Worte A bis Kim ASCII-Code seri
an. Der 6-Bit-Datenbus wird durch Verbinden der folgend
Anschliisse des Multimeters miteinander gebildet:

CO, EO, FO, GO, HO, KO, SO = B1 (LSB)
C1,E1, F1, G1, H1, K1, 81 = B2
C2, E2, F2, G2 H2, K2, 52 = B3
C3, E3, F3, G3, H3, K3, 53 = B4
S4 =BS5S
S5 = B6 (MSB)

Bi bis B6 entsprechen 6 Bits im ASCIl-Code (Bild 5). Es werc
nur die Zeichen der Spalten 2 und 3 verwendet, d. h. es genlg
4 Bits zur Darstellung eines Zeichens. Das 5. Bit (S4) wahit
zu verwendende Spalte aus, das 6. Bit (§5) hat immer den g
chen logischen Zustand. In den Daten S0 bis S3 sind die Inf
mationen der Worte A, B, D und | enthalten:

gr»l0 |0 |0 [0 |1 1 .01

Bits gg>| 0 |0 |1 T N T O+ I I
g5 » o] 1| © 11 el 1| 0

COLUMN»

3'4 3'3 EZ E: —ROW 0|1 2| 3| 4| 5|6

olojojo 0 NUL IDLE[SsP| o[ @ | P | + | |

ojojojn 1 SOH [DC1 | ! Al @] al:
olof1]o 2 STX [DC2 2 | B| R| B
olof1 (1 3 ETx |oc3| # | 3| C| S| ¢
ojl1]o]o 4 Eor|pca) 8 | 4 | O | T [ d
ol1]0]n 5 ENONAK | % | 5 | E | U] e
ol1l1]0 3 AcKIsyn| & | 6 | F | v ||
of1]1]1 7 BEL |ETB | 71 Gl w]g
1{0|0]0 8 BS |CAN| ( 5 N
10|01 g HT |[EM ) |9 i T
110110 0 [LF [SuB | = 1121 i
1lof1]1 1 VT |ESC | + o) R
i3 |e]@ 7 FF|FS < o
NERECEE 3 |lcrRles | -] - | M]3 |m
T TR B 14 SO [RrS e AN Al

TR S B 15 sl |uUS / 2 Mol |ré e

Bild 5 ASCll-Code

Steuereingange

siehe Paralleldrucker, zusatzlich DAC (Pin 4): Ruckmeldung
Druckers an das Multimeter DATA ACCEPTED (Daten U
nommen).



Steuerung

START [
t\\‘ 140 ps p=—

DAvS | ““ﬂq . I s (Y
+=-0.300ms 1\ \

DAC LY v s IR ) SN

Worte am Datenbus [ L[5 LLCDEFGH) __ ¥ L___

END _._]J_.LT

Bild 8 ,Handshake"-Zyklus fur serielle Ausgabe

Nach einem START-Signal (extern an Pin 9 oder durch internen
Timer) wird nach maximal 150 ms am Ausgang DAV, S (Pin 30)
durch einen High-Pegel angezeigt, daB am Datenbus das erste
Wort (A) gliltig anliegt. Nach der Ubernahme dieser Daten durch
den angeschlossenen Serielldrucker liefert dieser ein Logisch-
-1-Signal an den Steuereingang DAC (Pin 4), Dadurch wird das
DAV, S-Signal auf Low (nicht gliltig) gesetzt und etwa 140 ps
spéter ein weiteres DAV, S-Signal gegeben, welches signalisiert,
daB am Datenbus das nachste Wort (B) giiltig anliegt. Nach
diesem ,Handshake"-Zyklus werden alle 10 Worte an den Seriell-
drucker Ubergeben. Nach dem letzten DAC-Signal wird am Aus-
gang END (Pin 32) ein Signal fir .Ubergabe Ende” als positiver
Impuls mit einer Impulsbreite von etwa 140 ps ausgegeben.
Dieses END-Signal wird fiir den Drucker als Print-Befehl ver-
wendet.

DAV, S (Pin 31) invertiertes DAV, S-Signal
END (Pin 33) invertiertes END-Signal
5.3 Beispiele

Ausdruck auf Druckstellen
1 234 567 8810

Entspricht dem Wert

Strommessung -1 . B 2 2 0 '+3|-1822uA10°=
- 1822 mA
Spannungs- 2 . 1230 5]2123mVv10° =
messung 2123V
Widerstands- 0. 5430 210543Q102 =
messung 543Q

2 . 8410 3 | Das Ausrufezeichen
bedeutet MeBibereichs-
Uberschreitung. Der
MeBwert ist groBer als
28412 KQ

Paralleldrucker

Ausdruck mit Printer TD1
Vorzeichen (Minus), Ziffer, Leerstelle (statt Komma), 3 X Ziffer,
Null, 2 X Leerstelle, Exponent, Sonderzeichen (z.B. % = MeB-
bereichslberschreitung)

he
'

(o
5

i o |

3]
B

(o o o

WU c -
COWOILOCOI
N0 Lo

= .

LU ULy

i

Ausdruck mit Printer TD2
Vorzeichen, Ziffer, Komma, 3 X Ziffer, Null, 2 X Leerstelle,
Exponent, Sonderzeichen (z. B.#- = MeBbereichsiiberschreitung)

h 5880
h &6 180
h & 180
= J‘I! 5 :"5]8
L J"lr 5 f"_qg

- 3.! 1;358

My My ooty

6 Zubehor

Mini-Stromzange (Bestell-Nr. M05025-A109-A12)

Nennubersetzung 1000 : 1
Primarstrom max. 150 A
Nennleistung 0,45 VA

Fehlergrenze +3% der Nennieistung

Frequenzbereich 30...45. .. 65...400 Hz
Prifspannung 2 kV ~
Leiter-Durchmesser max. 12 mm

LA

Bild 7 Mini-Stromzange

MeBart Taste Stellung ,~"
MeBgroBe Taste ,mA" driicken
MeBbereich Taste ,200" driicken
AnschiuB Buchsen Hl und LD
Ablesekonstante X1inA

Anzeige 0 bis 150,0 = 0 bis 150 A

Bei Keineren Stromen konnen auch mehrere Windungen in die Zange
gelegt werden:
Anzeige

Ablesekonstante =——————in A
= Windungszahl :

Ansteck-Nebenwiderstand (Bestell-Nr. MO5025-A108-A13)

MeBbereich 2 A und 20 A (= 200 mV)
Frequenzbereich 15.. 400 Hz ... 1 kHz
Klasse 0,2

Belastbarkeit max. 16 A dauernd, max 20 A bis 20 s

T Sx— 0_ o
0 204
o] G O_ 1

Bild 8 Ansteck-Nebenwiderstand

MeBart Taste Stellung ,~" oder Stellung , =="

MeBgroBe Taste V" dricken

MeBbereich Taste ,0,2" dricken (beim 20-A-MeB-
bereich)

AnschiuB Buchsen Hl und LO

Ablesekonstante > 01in A

Anzeige 0 bis 20,00 =0 bis 20 A

k.

.|l

— e e—



Hochspannungs-Tastkopf 30 kV
(Bestell-Nr. MO5025-A109-A11)

MeBbereich 30 kY -
Fehlergrenze + 5% der Ausgangsspannung
Innenwiderstand 980 MQ
B |
I ][
| —r

o H
Bild @ Hochspannungs-Tastkopf 30 kV
MeBart Taste Stellung ,=—="
MeBgrobe Taste V" dricken
MeBbereich Taste ,200" driicken
AnschluB Buchsen Hl und LO
Ablesekonstante > 01in kV
Anzeige 0 bis 30,00 < 0 bis 30 kV

Vorsicht beim Messen mit einem Hochspannungs-Tastkopf:

Am meBbereiten Gerat MeBbereich einstellen, Buchse LO mit
dem Erdpunkt der MeBquelle, Tastkopfleitung mit Buchse HI
verbindenund zu messende Spannung abtasten.

Gerat wahrend der Messung aus Sicherheitsgriinden nicht berih-
ren!

Hochspannungs-Tastkopf 3 kV
(Bestell-Nr. MO5025-A109-A19)

MeBbereich 3 k=
Fehlergrenze Gleichspannung: = 1% der Ausgangs-
spannung

Wechselspannung: £2,5% der Aus-
gangsspannung, 45 bis 65 Hz

Innenwiderstand 27 MQ

0 H
Bild 10 Hochspannungs-Tastkopf 3 kV
MeBart Taste Stellung ,==" oder Stellung .~"
MeBgroBe Taste V" driicken
MeBbereich Taste ,2" dricken
AnschluB Buchsen Hi und LO
Ablesekonstante X1in kV
Anzeige 0 bis 3,000 = O bis 3 kV

Hochfrequenz-Tastkopf (Bestell-Nr. MO5025-A109-A3)
MeBbereich 1bis 30V
Frequenzbereich 10 kHz bis 30 MHz

Fehlergrenze 10 kHz bis 1 MHz: £0,5 dB
1 MHz bis 30 MHz: =1 dB

Eingangswiderstand 1 MQII 6 pF
high
low

LO HI

Bild 11 HF-Tastkopf

MeBart Taste Stellung ,=—="

MeBgroBe Taste V" dricken

MeBbereich Taste ,20" drucken (1 bis 30 V),
Taste ,.2" driicken (1 bis 3 V)

AnschiuB Buchsen Hl und LO

Unter 1 V kann in beiden MeBbereichen nicht mehr gemessen
werden, der Tastkopf ist nur als HF-Indikator verwendbar.

Temperatur-Tastkopf (Bestell-Nr. MO5025-A109-A37)

MeBbereich — 20 bis +125°C; 1 mV/K;
OmV = 0°C
Fehlergrenze + (1,5% der Anzeige +2°C)
Einstellzeit etwad5s
Fihlerspitze geeignet fiir Oberflachen- und Tauch-
messungen,
Lénge 100 mm, Durchmesser 3 mm
Griffiange 110 mm
Batterie Knopfzelle IEC MR9 PX625/1,35 V

Bild 12 Temperatur-Tastkopf

MeBart Taste Stellung ,=="
MeBgriBe Taste ,V" driicken

MeBbereich Taste ,0,2" driicken

AnschluB Buchsen Hlund LO

Ablesekonstante ¥ 1in®C

Anzeige -020,0 bis +125,0
2 - 20 bis +125°C

Hold-Tastspitze (Bestell-Nr. MO5025-A109-A41)

Betriebsspannung max. 1kV
Hold-AnschluB zweipoliger Stecker, vom MeBeingang
isoliert

!— HOLD-Taste

Prifling

IO HI  HOLD
Bild 13 Hold-Tastspitze
MeBart Taste Stellung ,,==" oder Stellung ,~'
MeBgroBe gine der Tasten ,V/mA/KQ" dricken
MeBbereich eine der Tasten ,0,2/20/200/2000"
driicken
(im Bereich 2000 V nur in Verbindung
mit den Hi- und LO-Buchsen maoglich,
nicht in Verbindung mit der
2-kV-Buchse)
AnschiuB Buchsen HI, LO und HOLD

Mit der Hold-Tastspitze wird das Ablesen der Digitalanzeige
erleichtert, wenn MeBstelle und Anzeige wegen rdumliche
Gegebenheiten bei unzugéanglichen MeBpunkten nicht gleich
zeitig beobachtet werden konnen. Bei gedriickter Hold-Tast
bleibt das MeBergebnis in der Anzeigeeinheit stehen.

;
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