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Rappelons une nouvelle fois
que tout dépassement, méme de
courte durée, d’une des valeurs
limites absolues d’utilisation, ris-
que d'entrainer la dégradation,
voire la destruction du transistor.
L utilisateur doit donc veiller soi-
gneusement 4 ce gu’en ducun cas,
lors du fonctionnement, ces limi-
tes ne soient dépassees. Les carac-
téristiques électriques sont des
grandeurs qui sont délerminées
pour chaque transistor el qui per-
mettent d'en prévoir le comporte-
ment dans un circuit. Habituelle-
ment, le constructeur mentionne,
pour chaque caractéristique, une
valeur typique et une valeur
maximale et/ ou minimale.

La valeur typique est donnée a
titre indicatif ; la valeur moyenne
d'un parameétre, pour un lot de
fabrication, peut s'écarter sensi-
blement de la valeur typique indi-
quée. Par contre, le constructeur
engage sa responsabilité sur les
valeurs minimales ou maximales
quisont vérifiées pour chaque dis-
positif.

Le premier critére de choix
d’un transistor de puissance est
I'ensemble des wvaleurs limites,
courant, tension, températlure,

. qui doivent toujours &tre respec-
- teées. Ensuite, le montage est

déterminé a partir des caractéris-
tiques électrigues minimales ou
maximales qui figurent dans les
notices des fabricants.

Une fois le montage réalise,
'experience acquise sur ce proto-
type n'est pas suffisante ; il faut
encore analyser le circuit pour
bien connaitre les conditions
extrémes qui peuvent se révéler
particulierement importantes : les
régimes transitoires et les fonc-
tionnements aux limites dans les
conditions les plus délavorables
de température {démarrage, sur-
charge, coupure de la charge,
court-gircuits, commutations,
ete.). Le montage doit pouvoir
fonctionner avec tous les disposi-
tifs du type choisi, aussi est-il de
bonne pratigue de tenir compte,
dans la détermination du circuit,
des valeurs extrémes des caracte-
ristiques. Par exemple, les calculs
thermiques doivent toujours étre
menes a partir des valeurs maxi-
males. De méme, les problémes
posés par les pertes de commuta-
tion doivent egalement étre consi-
derges sur la base des valeurs
maximales des temps de commu-
tation, en tenant compte des
conditions de fonctionnement.

Contrairement aux autres
composants, les transistors de
puissance sont souvent employés
au maximum de leurs possibilités.
A sa puissance nominale, le dispo-
sitif fonctionne au voisinage de
ses limites physiques. Or la durée
de vie des composants actifs ou
passifs est essentiellement condi-
tionnée par deux facteurs:

— La temperature de fonction-
nement, surtout quand la tempé-
rature moyenne approche de la
température maximale.

— Les contraintes mécaniques,
électrigues et thermiques.

Dans la conception d'un équi-

pement, il est souhaitable de pre-
voir des marges de sécurite, parti-
culierement pour les paramétres
suivanis : '
— Tension maximale,

— Pertes de commutation.

— Limite de sécurité en second
claguage,

— Température maximale de
jonction, principalement pour les
transistors d huaute tension.

IX-1. Conseils. concernant le
refroidissement et le montage
meécanique

Si la puissance dissipée dans le
dispositif est faible, le transistor
peut étre monté sans radiateur,
La puissance maximale dissipable
n’est fonction que de la tempéra-
ture maximale de la jonction et de

la résistance thermique jonction-
air. Cette derniére est la somme
des résistances thermiques jonc-
tion-boitier et boitier-air. Le
tableau ci-dessous indique la
résistance thermique boitier-air
de quelgues boitiers parmi les
plus usuels, Les valeurs mention-
nees sont relatives 4 un montage
vertical en air calme (valeurs typi-
ques).

Dans le cas ou la puissance dis--
sipée dans le transistor ne peut
plus é&tre négligée, il devient
nécessaire de monter le transistor
sur un radiateur. Le choix de
celui-ci sera dicté par les condi-
tions d’utilisation imposées au
dispositif. L’abaque de la
figure 31 donne la valeur de la
resistance thermique du radiateur
a employer en fonction de la dif-
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Fig. 31 - Abaque permettant de déterminer la valeur de la résistanca thermique
du radiateur a utiliser connaissant la différence de température devant axister
entra la température de jonction et la température ambiante, et la puissance &
dissiper par le transistor.
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