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1Schéma structurel de FP7





Problématique :

La technologie utilisée dans le détecteur photoélectrique de passage est ancienne. 
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Elle nécessite un nombre important de composants discrets et donc probablement un coût de fabrication élevé. Une nouvelle solution utilisant le système barrage et construite à partir d’un récepteur infrarouge accordé (type TSOP12...) peut être envisagée. La génération du signal d’alimentation de la diode émettrice et le décodage du signal issu du récepteur pourront être réalisés par un microcontrôleur (type PIC12F29). L’information de sortie sera délivrée par un contact sec.

Schéma fonctionnel de FP7: SECURISER LA  FERMETURE
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12.0 ELECTRICAL SPECIFICATIONS

Absolute Maximum Ratingst

Ambient temperature under bias . e -4010 +125°C
Storage temperature ......... Y - oL R I 33
Voltage on VoD with respect to Vss 0310465V
Voltage on MCLR with respect to Vss .. 0310 +13.5V
Voltage on all other pins with respect to Vss 0.3V to (VoD + 0.3V)
Total power dissipation(®)..... ..800 MW
MaXimUM GUITENE OUE OF VSS P ...ttt 300 [
MXITIUM GUITENEINO VDD P ...ttt ettt 250 MA
Input clamp current, ik (Vi < 0 or Vi > /o). +20mA
Output clamp current, ok (Vo < 0 or Vo >V/oD) +20mA
Maximum output current sunk by any 1/O pin. ..25mA
Maximum output current sourced by any /O pin ..25mA
Maximum current sunk by all GPIO 125 mA

Maximum current sourced all GPIO 125 mA





Définition des entrées sorties :

	EMETTEUR

	GP2E
	Tension périodique carrée
	0/5V 36Kz modulé 

	GP2EA
	Courant image de GP2
	Ordre de grandeur  50mA

	IRE
	Rayonnement infra rouge modulé
	Longueur d’onde 95nm

	RECEPTEUR

	IRR 
	Rayonnement infra rouge modulé
	

	GP2R
	Signal logique 
	0/5V  IRR démodulé (suppression de la porteuse à 36KHz)

	GP4R
	Signal logique 
	Passe  à 0V si coupure du faisceau infrarouge

	GP5R
	Signalisation lumineuse de la réception du signal infrarouge
	Led rouge D3

	IR
	Signal logique
	Contact sec au travail en cas de coupure du faisceau infrarouge


Cahier des charges :

Portée : distance entre émetteur et récepteur minimale de 1,5m 

Alimentation 12VDC +-20%

Temps de détection de coupure de faisceau :150ms maximum

L’émetteur sera alimenté en +5V régulé +-5% à partir du récepteur

L’émetteur et le récepteur devront pouvoir être placés dans les boîtiers d’origine des cellules.

Déroulement du projet

Un planning comportant les taches à réaliser vous est donné.

Les taches sont divisées en deux colonnes : l’une correspondant au récepteur et l’autre à l’émetteur

Aux séances portant la mention revue de projet, vous devrez exposer à votre professeur les résultats de votre travail. 

Les critères d’évaluation de votre  travail  sont donnés en annexe.

Vous devrez tout au long des séances placer  dans un fichier  informatique les résultats de vos travaux. (utiliser le fichier modèle de document  modele_dossier_eleve.doc) 

Vous y placerez  de manière organisée  les schémas structurels, calculs, procédure de mesure avec schémas,  algorigrammes commentés lisiblement, typons, explications, conclusions et références aux documents extrait d’Internet ou  autre..

**N’oubliez pas qu’une suite de schémas, d’ algorigrammes…  ne portant aucun commentaire ne présente que peu d’intérêt.

**Procéder aux  tests  du prototype sous-entend rédiger la procédure puis l ‘exécuter réellement. 

Organisation matérielle 

Vous disposez :

-d’un poste informatique  (ISIS,ARES,FLOWCODE,traitement de texte format compatible word , logiciel de capture de  zones  écran)

-d’appareils de mesures et des composants nécessaires. 

-un programmateur de PIC ICSP.

-de l’alogrigramme complet  décrivant le fonctionnement  à obtenir.

-du schéma structurel des fonctions.

-des fiches technique PIC 12F629 (DS41190C) ,TSOP1236,TSAL6200…

Les fiches techniques complètes sont disponible sur le CD élève.

Il est rappelé que lors des séances de fabrication, vous devez respecter les consignes de sécurité et utiliser les équipements de protection individuelle.
Planning et taches à réaliser 

	
	Taches 

	Séance n°
	Emetteur
	Récepteur

	1
	Lecture du sujet. 

Repérer les entrées/Sorties

Dimensionner R1 R2 pour obtenir GP2AE=50mA DC  à partir des fiches techniques des composants associés U1 et Q1.

Vérifier à partir de sa fiche technique la compatibilité de Q1 avec GP2AE.

Justifier le choix de la diode LED infrarouge TSAL6200 en liaison avec le récepteur à partir de leurs fiches techniques 


	Lecture du sujet. 

Repérer les entrées/Sorties

Dimensionner R4 à partir des fiches techniques des composants associés

Vérifier la compatibilité(tension et courant ) du relais RL1 (celui que vous utiliserez réellement) avec le circuit U3. Si  vous ne disposez pas de la fiche technique de ce

relais , mesurer ses caractéristiques principales.

Dans le cas d’incompatibilité modifier le schéma  



	2
	Réaliser le prototype en respectant les contraintes données en annexe.(dimensions circuit émetteur)

Procéder aux  tests  du prototype sans microcontrôleur.

Etablir un programme de test du prototype permettant de vérifier le fonctionnement des entrées sorties 

Simuler sous ISIS 

Procéder à un essai de ce programme sur le prototype câblé.


	Réaliser le prototype en respectant les contraintes données en annexe (dimensions circuit récepteur).

.

.

Procéder aux  tests  du prototype sans microcontrôleur.

Etablir un programme de test du prototype permettant de vérifier le fonctionnement des entrées sorties 

Simuler sous ISIS 

Procéder à un essai de ce programme sur le prototype câblé.

	3 Revue de projet
	
	

	4
	
	

	5


	On doit produire un signal infrarouge modulé compatible avec le récepteur TSOP1236 

1ere phase :
On donne l’algorigramme d’émission.

Etablir l’algorigramme permettant de produire un  signal d’émission continu à F0=36Khz ,de rapport cyclique 50% 

Simuler sous ISIS
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THERMAL CHARACTERISTICS
SYMBOL PARAMETER CONDITIONS VALUE UNIT
Ruja thermal resistance from junction to ambient note 1 025 KimW.
Note
1. Transistor mounted on an FR4 printed-circuit board.
CHARACTERISTICS
T; = 25 °C unless otherwise specified.
SYMBOL PARAMETER CONDITIONS MIN. | TYP. | MAX. | UNIT
Icso collector cut-off current Ig=0;Vg=30 V. - - 15 |nA
I£=0,Vg=30V;T,=1650°C___ |- - 5 WA
leso emitter cut-off current 1c=0Veg=5V, - - 100 |nA
hre DC current gain Ic=10 uA Ve =5 Vs
BC546A see Figs 2, 3and 4 - 0 |-
BC5468; BC5478 - 150 |-
BC547C - 210 |-
DC current gain Ic=2mA; Vee =5V,
BC546A see Figs 2, 3and 4 10 180 |220
BC5468; BC5478 200 [200 |450
BC547C 420|520 800
BC547 1o |- 800
BC546 1o |- 450
Veesa collector-emitter saturation Ic=10 mA; Ig = 0.5 mA - 90 [250 |mV
voltage Ic =100 mA; Ig = 5 mA - 200|600 [mV
Veesat base-emitter saturation voltage |Ic = 10 mA; g = 05 mA; note 1| — 700 |- mv
Ic=100mA; lg=5mAinote 1__ |- 900 |- mv
Vee base-emitter voltage Ic=2mA; Vee = 5 Vi note 2 580|660 700 |mV
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Tam = 25 °C, unless otherwise specified

Parameter Test condition Symbol Value Unit
Reverse Voltage Vg 5 v
Forward Current Ie 100 mA
Peak Forward Current t,/T = 0.5, t,= 100 us. Iem 200 mA
Surge Forward Current Iesm 15 A
Power Dissipation Py 210 mw
Junction Temperature T 100 °C
Operating Temperature Range Tamb -55to + 100 °C
Storage Temperature Range Tog -55to + 100 °C
Soldering Temperature t < 5 sec, 2 mm from case Tea 260 °C
Thermal Resistance Junction/Ambient Rinia 350 KW
Basic Characteristics
Tamb = 25 °C, unless otherwise specified
Parameter Test condition Symbol Min Typ. Max Unit
Forward Voltage Ig =100 mA, to= 20 ms 3 1.35 16 v
Ie=1A1,=100us Ve 26 3 v
Temp. Coefficient of Vg I = 100 mA TKyr -13 mV/K
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TSOP12.

Vishay Semiconductors

IR Receiver Modules for Remote Control Systems

Description

The TSOP12. - series are miniaturized recelvers for
infrared remote conteol sysiems. PIN diode and
preampliier are assembled on lead frame, the epoxy
package is designed as IR fter.

The demodulated output signal can directly be
decoded by a microprocessor. TSOP12..s the stan-
dard IR remote contrl receiver series, supporting all
major transmission codes.

Features

+ Photo detector and preampliiier in one package

« Internalfiter for PCM frequency

« Improved shielding against electrical field distur-
bance

« TTL and CMOS compativilty

« Output active low

* Low power consumption

Special Features

« Improved immunity against ambient light
« Suitable burst length 2 10 cycles/burst

Block Diagram
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Télécharger le programme et ajuster au plus proche de 36KHz  la fréquence F0 par modification de l’algorigramme  


	On va détecter la coupure du faisceau infrarouge par comptage du nombre d’impulsions reçues pendant un temps constant.

1ere phase :

On donne l’algorigramme de réception,l’algorigramme de signalisation de coupure du faisceau.

Les caractéristiques du signal reçu en sortie du TSOP1236


Vérifier que le chronogramme donné ci dessus est compatible avec le TSOP1236  à partir de la fiche technique.  

Etablir l’algorigramme de la macro que l’on appellera SIGNALISATION.fcf permettant de commander le relais et la LED 

Exporter cette macro



	6 Revue de projet
	
	

	7
	2eme phase :

On donne l’algorigramme  d ‘émission .

Etablir l’algorigramme permettant de produire un  signal d’émission constitué d’un train de 30 impulsions (F0=36Khz ,de rapport cyclique 50% ) se répétant toutes les 10ms.C’est le  signal modulé  compatible avec le récepteur TSOP1236 . 


Simuler sous ISIS

Télécharger le programme et vérifier la conformité.


	 2eme phase :

On donne l’algorigramme  de réception .

Etablir l’algorigramme permettant de produire le signal IR vers la fonction FP2

Simuler  sous Isis :

 Le TSOP1236 n’ayant  pas de modèle de simulation  sous Proteus vous devrez  à partir de composants disponibles  simuler  le signal de sortie du TSOP et simuler une coupure faisceau .

Télécharger le programme et vérifier la conformité. Si vous ne disposez pas d’un émetteur opérationnel à cette séance il vous faudra simuler le signal reçu et ouvrir le cavalier  J4 

	8


	
	

	9 Revue de projet
	
	

	10


	   Effectuer les mesures de portées émetteur récepteur couplés.

   Effectuer un test sur le système réel en utilisant le programme

PROG_IR_ELV.FCF

Estimer le coût de la réalisation pour une fabrication de 1000 pièces.

Les prix sont à rechercher chez les constructeurs si possible et non pas chez les revendeurs genre RadiosSpare ou Farnel

On donnera la liste du matériel chiffré sous forme d’un tableau Excel  dont le modèle est donné (LISTEMAT.XLS)

   Elaborer le rapport final que vous présenterez oralement.

	11
	


Algorigramme  d ‘émission


Algorigramme  de la macro  signalisation de coupure du faisceau


Algorigramme  de réception















Extrait de la fiche technique 12F629 DS41190C
DS41190C-page 83

DS41190C-page 36
DS41190C-page 91

Extrait de la fiche technique BC547C
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Extrait de la fiche technique TSAL6200 Document Number 81010
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TSAL6200

Vishay Semiconductors

GaAs/GaAlAs IR Emitting Diode in & 5 mm (T-1%) Package

Description

TSAL6200 is a high efficiency infrared emitting diode
in GaAlAs on GaAs technology, molded in clear, blue-
grey tinted plastic packages.

In comparison with the standard GaAs on GaAs tech-
nology these emitters achieve more than 100 % radi-
ant power improvement at a similar wavelength.

The forward voltages at low current and at high pulse
current roughly correspond to the low values of the
standard technology. Therefore these emitters are
ideally suitable as high performance replacements of
standard emitters.

Features

« Extra high radiant power and radiant intensity
« High reliability

* Low forward voltage

« Suitable for high pulse current operation

« Standard T-1% (& 5 mm) package

« Angle of half intensity ¢ =+17°

« Peak wavelength i, = 940 nm

« Good spectral matching to Si photodetectors

Applications

Infrared remote control units with high power require-
ments

Free air transmission systems
Infrared source for optical counters and card readers
IR source for smoke detectors
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Extrait de la fiche technique TSOP12.. Document Number 82013

Annexe  dimensions circuit émetteur


l’

Les dimensions données devront être vérifiées sur le boîtier réel.

L’encombrement des composants en hauteur doit être vérifié.

La position de la LED émettrice sur le circuit imprimé doit être telle qu’elle s’aligne sur la lentille du boîtier.

Annexe  dimensions circuit récepteur


Les dimensions données devront être vérifiées sur le boîtier réel.

L’encombrement des composants en hauteur doit être vérifié.

La position du TSOP1236 sur le circuit imprimé doit être telle qu’il s’aligne sur la lentille du boîtier.

Annexe  caractéristiques du signal modulé 



Annexe :Critères d’évaluation 

	Critères d’évaluation
	

	Volonté d’intégration et de communication au sein d'un groupe de travail.
	
-- (
- (
+ (
++ (

	Planification et organisation de son travail, en groupe et individuellement.
	
-- (
- (
+ (
++ (

	Respect de la planification prévisionnelle.


	
-- (
- (
+ (
++ (

	Qualité des comptes-rendus de son travail, par écrit et oralement (lors des revues de projet).
	
-- (
- (
+ (
++ (

	Application dans la recherche des principes de solutions en réponse à une problématique.
	
-- (
- (
+ (
++ (

	Production de plusieurs architectures de solutions sous forme de schémas, de croquis ou dessins à main levée, d’algorithmes…
	
-- (
- (
+ (
++ (

	Choix justifiés des composants et les éléments standards.


	
-- (
- (
+ (
++ (

	Pertinence des réponses au cahier des charges et argumentation.


	
-- (
- (
+ (
++ (

	Qualité des prototypes de solution produits, qualité des maquettes construites.
	
-- (
- (
+ (
++ (

	Structuration des applications programmées et pertinence des commentaires
	
-- (
- (
+ (
++ (

	Respect les protocoles (mesure, mise sous tension…).


	
-- (
- (
+ (
++ (

	Justification orale des méthodes utilisées


	
-- (
- (
+ (
++ (

	Qualité et pertinence des représentations numériques.


	
-- (
- (
+ (
++ (

	Organisation des données informatiques.


	
-- (
- (
+ (
++ (

	Construction du dossier au fur et à mesure.


	
-- (
- (
+ (
++ (

	Respect des consignes de sécurité et utilisation des équipements de protection individuelle.
	
-- (
- (
+ (
++ (


Notes personnelles :

Schéma structurel de FP7
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30 fois








Compteur<5





Macro interruption sur front descendant 





SIGNALISATION





Incrémenter compteur





Attendre pendant   un temps de  T-(30/F0)





Attendre 50ms





t





GP2AE





30 périodes à 36KHz 





Toujours





Faire 





Faire





LED émet des infrarouge pendant 1/(2*F0)





T=10ms 








LED infrarouge inactive





� EMBED PBrush  ���





� EMBED PBrush  ���





+5V








T=10ms 





Sortie TSOP1236
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LED inactive pendant 1/(2*F0)





Oui





LED allumée





Non








830us








Attendre 3s





Relais au repos








Fin de macro





  Relais au travail 








Led éteinte








Autoriser les interruptions sur front descendant 





Faire





Attendre 4ms





Interdire les  interruptions sur front descendant





Fin de la macro interruption sur front descendant





Relais au repos
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