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1. PRESENTATION

1.1. Description de la carte PICDEM 2 PLUS

Le cahier des charges de la carte PICDEM 2 Plus :

1-> Trois supports de microcontréleurs (18, 28, 40 broches).

2-> La carte peut-étre alimenté par bloc transformateur AC/DC de 9V (J2), ou
une pile de 9V DC (J8). Un régulateur permettra de convertir cette différence
de potentiel de 9v en 5V DC 100mA.

3-> Un connecteur DB9 (J1) et un circuit intégré (MAX232 U3) permettent
I'utilisation d’'une interface RS232.

4-> Un connecteur (J5) relié a ICD2 permet de déboguer ou de programmer
des microcontrdleurs.

5-> Un potentiométre de 5KQ (R16) reliée a RAO, crée une variation de
potentiel sur I'entrée ANO du Convertisseur Analogique Numérique.

6> Trois boutons poussoirs (S1, S2, S3) permettent de stimuler un reset et
des interruptions externes.

7-> Une LED verte (D1) permet de visualiser la mise sous tension de la carte.
8-> Quatre LEDs rouges (RBO, RB1, RB2, RB3) sont connectées au PORTB.
9-> Le jumper (J6) permet de déconnecter ces LEDs du PORTB.

10> La carte posséde un oscillateur (Y2) de 4MHz.

11-> Un emplacement est réservé pour un quartz (Y1).

12-> Le Timer1 peut-étre piloté par un quartz (Y3) de 32.768 KHz.

13-> Le jumper (J7) déconnecte un oscillateur RC (R4, C3) externe qui fournit
une fréquence de 2 MHz.

14> Une EEPROM série externe (U4) de256Kx8.

15-> Un afficheur LCD 2 lignes x 16 caractéres.

16> Un buzzer (P1) connecté a RC2.

17-> Une aire de cablage pour le développement d’'un prototype.

18- Un capteur de température TC74 (U5).

il
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1.2. Photo de la carte PICDEM 2 PLUS

2
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1.3. Les différents microcontroleurs utilisables

1.3.1.Les microcontréleurs PIC16XXXX :
e 40 broches : (ex: PIC16F877)
e 28 broches : (ex: PIC16F876)
e 18 broches : (ex: PIC16F819)

1.3.2.Les microcontréleurs PIC18XXXX :
e 40 broches : (ex: PIC18F452)
e 28 broches : (ex: PIC18F252)
e 18 broches : (ex :PIC18F1320)

1.4. Les documents références

Website: www.microchip.com
Documentations techniques:

= PIC16F87X (DS30292).
PIC18FXX2 (DS39564).
Famille Midrange (DS33023).
18C Microcontréleur (DS39500).
TC74 (DS21462).

Le guide de MPLAB IDE (DS51025).

Le guide de MPASM, MPLINK et MPLIB (DS33014).
Le guide de PRO MATE Il (DS30082).

Le guide de PICSTART PLUS (DS51028).

Le guide de MPLAB ICE (DS1159).

Le guide de MPLAB IDC 2 (DS51268).

Le guide de PICDEM 2 PLUS (DS51275).

Le guide des tierces parties de Microchip (DS00104).
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2. Les DIFFERENTS MODES d’UTILISATIONS:

L | [

.

2.1. Utilisation en programmateur

e On peut connecter ICD2 sur le port USB ou série (COM) de I'ordinateur.
e La carte PICDEM 2 Plus pourra fonctionner en autonomie.
e |l faudra configurer MPLAB IDE en programmateur.

% MPLAB IDE _[2] =]
File Edit “iew Project Debugger | Programmer Configure  Window  Help
Select Programmer 3 Haone
- =R Eros N b
J bl || S P FICSTART Plus - @
ffele =1
FRO MATE I
Ewacn TR =101
Add SFR ”ADEDND v| Ade  VEl PLAB ICD 2
EraseFart TELLILyIug . . ﬂ
bddress I Syrbol Me .. .Program Hemory
Blamk et -
.. .Debug Ezxecutiwve
oooe FORTE
Earrest . .De]:n._;.g Vector
ooge TRISE : Verify Succesded
onoo WREG Wyl o BRI perating Spsten Config Hemory
) .. Programming succeesded
SElifigs KHFLAE ICD 2 Ready
Frogramming Targest. ..
.. .Erasing Part
.. .Programming Program Hemory
-
[watch1 Waich2] Watch3[ Watch4] 4 | »
= F:\Pic\Commission Pictp2itp2 asm
fin timerl return -
it 20U% PROGRAMME de TEMPORISATION avec le TIMERO (&fms)---—-—--————---—
; Fquartz=4MHz et la prédivision du timer0=ZE5&
; temporisation awec t =toycle x prédivision ®» THMRO=(4/4e-5)*ZE6*Z56=0Em=
tenpo PUSH ; Sauvegarde de STATUS, W et PCLATH en PAT
clrf THEREO ; BAE timer
‘ incf THEO, £ ; Incrémentation de TMEREO
tenpod mowE THRO ,w ; Lecture timer et mise a jour Z
btfss STATUS 2 ; Test bit mero STATUS
goto tenpol ; =i timer non mal
POP ; RBestitution de BTATUE, W et PCLATH _l
fin tempo return
'-******************************************************************************
-
I A | I »

Programming Tang| |PICTEF37E [ [ [ |0x34b4  |Ln 164, Cal1 N5 Wwh

2
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2.2. Utilisation de la carte PICDEM 2 PLUS pour déboguer

e On peut connecter ICD2 sur le port USB ou série (COM) de 'ordinateur.
e La carte PICDEM 2 Plus ne pourra fonctionner sans ICD2 et I'ordinateur.
e |l faudra configurer MPLAB IDE en pour déboguer.

% MPLAB IDE _[2]x]
File Edit “iew Project | Debugger Programmer  Configure  wWindow  Help
~ Hone
= w O%
D@ d|sm e CR e

Add SFR ”ADEDNU &l 5 WPLAR IE 4000 les MPLAEICD 2 |

Steplnto F7 T
Address I 3 Step Dver Fao MPLAB ICE 2000 |y o :I
0006 = .. .Verlﬁy Succeeded
Reset 4 Config Memory
ooge . .. Programming succesdsd
Q000 Breakpoints... F2 HFLAE ICD 2 Ready
Funning Target
Connect Femoving Brealkpoint
Download ICD2 Operating System Halting Target
MPLAE ICD 2 Ready
Frogram HPLAE ICD 2 Readw
[Watch1| Watch2| we__ Setings dl | »

B F:A\Pic\Commiszion Pic\tp2\tp2_asm

fin timerd return -
Pmmmmmmm———— S0U2 PROGEAMME de TEMPORIZATION avec le TIMERD (Séms)---—-—--—-----—--
; Fruartz=4MHz et la prédivision du timer0=256
; temporisation avec t =tcycle x prédivision x THRO={4/4e-5) *ZLE*Z2E6=566ns
Tempo PIIEH ; Bauvegarde de STATUE, W et PCLATH en RAM
clrf THEO ; BAZ timer
‘ incE THRO, £ ; Incrémentation de THMRO
tenpol mor £ THRO ; Lecture timer et mise a jour 2
btf=ss STATUS 2 ; Test bit zero STATUE 1
goto temnpol ; 51 timer non mal
FOF ; Bestitution de STATIE, W et PCLATH
fin tempo return =
R AR A ok bk ko ko ko ko ok kR ok ke ko ko kb ok kot E kb ko ok ko h kot oE kb E ko kot ok ko
1| K _>l_I

[MPLAEICD 2 [PICTGFE76  |polld  [wiOx53 [zdce | | [#Zchd [Lr 164, Call (NS i

2
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2.3. Le branchement entre ICD2 et la carte PICDEM 2 PLUS

Références | Description du Kit Numéro sur le dessin
DV164005 |MPLAB ICD 2 Module 1,2,3

DV164006 |MPLAB ICD 2 Evaluation Kit 1,2,3,4,5,6

DV164007 |MPLAB ICD 2 Modulews 1,2,3,4,5

AC162048 |RS232 Kit 4,5

AC162048 |Universal Programming Module |7

AC163022 |Picdem 2 Plus Kit 6

Note: A second power adapter is

draws over 200 mA from

q
board or target application
the MPLAB ICD 2.

\[\Qg\
Yoo A}

/

Note: You can use the MPLABICD 2as a
debugger with the PICDEM 2 Plus
demo board or your own application.

MPLAB IDE

=" Académie d'Aix-Marseille - Formations microcontrdleurs Microchip - PICs/J-M FALZON
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Bottom View of Modular Connector
Pinout on Designer's Board
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Designer's Board

Modular
Connector

- R B

Modular Connector Pinout

Microcontroller
Pin

Not Used
RB6
RB7
Ground
Voo
Vep



Guide d'utilisation de la carte PICDEM 2 PLUS 21/03/03

24. Configuration de MPLAB pour une communication sur le Port série ( COM)

# MPLAE IDE [_T&[x]
File Edit “iew Project Debugger | Programmer Configure  Yindow Help

J O & L | Yo B | = Select Programmer k

Il
J » [T Programmer EE

Eraarar L
Eead m Pawer I Program I Verzions
Add SFR | ADCOMD - Ade et Bild Statuz Carmmunication | Limitationz
— Erage Hart
Autoe
Lddress | Blatil Eheck HELA’ Cormn Part Baud Rate
o006 PORTE Autor COM1 [ T
00g6 TRISE Lonnect MPLA: ’7| [ [
Qooon WREG Diownload ICDZ Dperating System

Settings

|_|* I |
Watch1 Watch2| Watch3| Wiatch 4 | |

[ F:\Pic\Commizsion PicATP1bizktplbis.asm

l:****#****#*************#*************#**

; DEFINE *
P R
f#fdefine LED FORTE, O ; LED =

;****#****#*************#*************#**

;****w******************#*************w**

; AIITGHATIONS *

;ﬁﬁffﬁ?fffffﬁffffffﬁffffffﬁffffﬂ'ﬁﬁﬁﬁ#ﬁﬁﬁﬁﬁﬁﬁﬁﬁﬁﬁﬁﬁwﬁﬁ DK .":".r'lr'luler Epphquer .":".ldE-'

;****#****#*************#*************#**

;****#****#*************#*************#**

H DECLARATICN de WARIAELES w
;***1f#*************1‘****#********ﬁ****#**
|MPLAE ICD 2 |PIC1EFE7E |pe:Oxcecoece | | | | 07152 |Ln 1, Coll RS
Yy
£ .
L AN
\V/ %4l
F o g P

-
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# MPLAB IDE
File Edit Wiew Project Debugger | Programmer Configure  Window  Help

== x]

Select Programmer

[Dwimaa 2

ICD Programmer

EramErnan =
Fead E Status | Comnunication I Limitations I
Add GER | ADCOND - Ade e E Fawer Program I Werziohs
Erage Earf E
bddress | £ E
Blanf Eheck I T araet Vdd IW
000 FORTE Fi g L "
0086 TRISE Eiitnze, b Targetvpp [ om Update |
oooo WEEG Download |CD2 Operating System
MPLAB ICD 2%pp I Q.00
Settings
Walues are updated on connection, requests ta
update, and power zetting changes
4 -
W Power target circuit from MPLAE (CD 2
Wwiatch 1 WEItChEI WEItCh3| lIl""-'IIE":':I'-'q'I - —g HE EEE §E ESS § BN § BN E B O ® m
B F:\Pic\Commizzion Pic\TP1biz\tp1biz_asm
H o i e
: MACRO %
H e i e e e i e e e e e e e e e e e
H TR F T AT T F TR F T AT F TR F T AR F TR F T AL F TR FF AL FEERFTTS
P ——— MACED de PASZAGE en BANEO-—————--
BANEOD mIcro
hct STATUS, EPO
hot STATUS, EFP1
erncn J
P MACED de PASSAGE en BANEl--————— 0K Annuler Appliquer Aide |
EAMEL macro
hst STATUZ, RPO
hot STATUS, EFP1
el
e ——— MACED de PAS3ALAGE en BANEE-—--—-—-—-"-—"-""-"-"""">"—"""""""'ooo oo — ——
\MPLAE ICD 2 |FIC1EFS7E |pc:Oreccooc: | | | | 047152 |Ln1, Col1 [INS [wWh
e
U
I Ry
Vi
¥t~ Académie d'Aix-Marseille - Formations microcontréleurs Microchip - PICs/J-M FALZON 10/23
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2.5. Configuration de WINDOWS pour une communication sur le Port série ( COM)

Propriétés Systéme KB Propriétés Port de communication [COM1]

Général Gestionnaire de penphériques | Profils matériels | Performances | Général Paramétres du part | Filte | Ressources |

i+ Afficher les périphériques par bpe  © Afficher les pérphénques par congrion

B-BEE Cartes rézeau

&-25 CO-ROM

- Clavier

[+ 5%9 Contrdleurs de bus USE
-2 Contrdlewrs de disque dur
[+]- % Contréleurs de disquette
F-J Contrdleurs son, vidéo et jeu
[

[

[

[

[

E

Bits par zeconde I 13200

L

L

Bitz de donnges IB

L

E[ " Parité I,-'l'-.ucun
H]- crans

Kl \> HSFMODEM
H-&=0 Lecteurs de dizque

t- @ b odem

(-] Périphériques systéme

Bits d'arrét : I 1

L

L

1 Ports [COM et LPT] LContréle de flus IMateneI
------ r#f Port de communication [CORMI]
------ (#i Port de comgnication [COM2]

...... ny‘ F'Drt imprigfnte [LPT1] j Avances. . | Reétablir les options par défaut
[ = =

Propriétés | Actualizer |

Paramétrez avancés du port | ok Arnule

1 ltilizer les tampons FIFD [récessite TUART compatible 16550

Choizizzez des paramétres inférieurs pour rézoudre les problémes de
CONNERIoN, Annuler

Choizizzez des paramétres supéneurs pour de meileures performances.

il

Par défaut

Tlampotdereseption:  Baz (1] J et (1]

[l ammmatT d ErmESar): Bas ([ J H b 1]

S,
3

<
3
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2.6. Le branchement entre ICD2 et le module de programmation universel
Références | Description du Kit Numéro sur le dessin
DV164005 |MPLAB ICD 2 Module 1,2,3
DV164006 |MPLAB ICD 2 Evaluation Kit 1,2,3,4,5,6
DV164007 |MPLAB ICD 2 Modulews 1,2,3,4,5
AC162048 |RS232 Kit 4,5
AC162048 | Universal Programming Module |7
AC163022 |Picdem 2 Plus Kit 6

MPLAB IDE

Note: For information on how to set the
Jumper Select, see the
ReadMe.|D2 file.

=" Académie d'Aix-Marseille - Formations microcontrdleurs Microchip - PICs/J-M FALZON 12/23
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3. Le programme de démonstration

Sur le CDROM de présentation de la carte PICDEM 2 PLUS se trouve un programme de
démonstration, regroupant une application sur le CAN (voltmeétre), le Buzzer, le circuit de
température TC74 (12C) et une horloge. Ces applications seront actives sur le LCD et sur
I'Hyper terminal de Windows par la liaison série RS232.

3.1. Description des différentes applications

e Voltmétre:
La résistance variable (R16) reliée a RAQ, crée une variation de potentiel sur I'entrée ANO du
Convertisseur Analogique Numérique entre 0,00V et 5,00V.

e Buzzer:
Le buzzer (P1 connecté a RC2) est commandé par le TIMER1. On pourra ajuster la période et
le rapport cyclique du signal.

e Température:
Le capteur TC74 (U5) permet de mesurer la température ambiante. Le rafraichissement de la
mesure se fera toute les 2 secondes, a cause de I'écriture en EEPROM externe (U4).

e Horloge:
Le timer1 piloté par le quartz (Y3) de 32.768 KHz permet de générer une horloge.

3.2. Configuration de I’hyper terminal de Windows
Toutes les données sont envoyées sur I'Hyper terminal de Windows et sur le LCD.

Propnétés de 9600 EE Propriétés COM1 |

Caonnexion & | Paramétres | Faramétres du part I
Bitz par zeconde :  [E[s{N]N]
Code du pays IFrance [33] j
Bitz de données : IB ﬂ
Entrez lindicatif zans le préfise longue distance.
Indicatif : [z Baiite = |Aucun =]
Muméro de téléphone :
I Bitz d'amet : I'I ﬂ
Connecter en utilizant ; IDiriger vers Coml j
: Contrile de flus : Iﬂ.ucun j
LCanfigurer. . |
I¥ | Wtiizen leicade &b pays et lindisatit
T Bappeler s occupé Avances.. | Bétablir les options par défaut |

(] I Annuler | L mnlEweEr |

0. AnnLler

il
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3.3. Déroulement du programme de démonstration

Mise sous tension

v

PICDEM™ 2 PLUS

v

Voltmeétre
RA4:Suivant
—> RBO0:Maintenant
| Volts=0,33V
v RBO:Sortir
Buzzer
RA4:Suivant
RBO0:Maintenant
<
> Prd=128 DC=128
\ 4 RA4:-> RBO:++
Température
RA4:Suivant Appuyer 3 fois RA4
RBO:Maintenant
<
| Temp=22°
p=22°C
\ 4 > RBO:Sortir
Horloge
RA4:Suivant
RBO0:Maintenant
<
> 00 :00 :02
RA4=Mise a 1
RBO :Menu
|
<
00:00 :03
RA4:-> RBO:++
Appuyer 3 fois RA4

Utilisation du linker pour construire le projet <
e Le composant utilisé :PIC16F877 (40 broches).
e Les fichiers de 1l’application :
piclédemo.asm
piclélcd.asm
piclémath.asm
16£877.1kr

ANER NI NN

il
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:,r MPLAB IDE - [F-APicACommizsion Pichdemolb6hdemol 6. mocw]
=1 Eile Edit “iew Project Debugger Frogrammer  Cosfigure Window  Help _|E|5|

DS E| & wa| =2 e fU TR

[=I- [F:%PichCommizzion Pichdemol Bhdemol B.mcp]
- Source Files
- p1Bdemo.asm
- plBled. azm
plGrnath. azm
- Header Files
- Ohject Files
- Library Files
[=1- Linker Scripts
- TEIETT Ik

|PIC16FE77 | Lz

4. Le structurel de la carte DEM 2 PLUS

4.1. Les supports des microcontréleurs

e Support 18 broches.
e Support 28 broches.
e Support 40 broches.

4.2. Les Diodes Electroluminescentes

e Une LED verte D1 : qui représente la mise sous tension de la carte.
¢ Quatre LEDs rouges RBO, RB1, RB2 et RB3 qui sont connectées au PORTB
par 'intermédiaires du jumper J6.

4.3. L’alimentation de la carte

e Par une pile de 9V sur le connecteur J8.

e Par un bloc transformateur AC/DC 9V 100mA sur le connecteur J2.

e Parle module ICD2, dans le cas d’'une connexion par le Port COM avec
I'ordinateur.

Si I'application de la carte demande un courant supérieur a 200mA, il faudra

rajouter une alimentation sur la carte PICDEM 2 PLUS.

4.4. La liaison série RS-232

e Le connecteur (DB9) J1 permet une communication (série RS232) avec les

microcontréleurs 28 et 40 broches.

e Les PIC16 et PIC18 qui sont équipés d’'un UART, auront leurs broches RX et
TX reliées au MAX232 (U3).

il
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4.5. Les boutons poussoirs
» 3 boutons poussoirs :
e S1 permet un RESET du microcontrdleur, actif au niveau bas (broche
MCLR).

e S22 met un niveau bas sur I'entrée RA4/TOCKI.
e S3 met un niveau bas sur I'entrée RBO/INT.

4.6. Les différents oscillateurs
e La carte posséde un oscillateur (Y2) de 4MHz.
¢ Un emplacement est réservé pour un quartz (Y1).
e Le Timer1 peut-étre piloté par un quartz (Y3) de 32.768 KHz.
e Lejumper (J7) connecte un oscillateur RC (R4, C3) externe qui fournit une
fréquence de 2 MHz.
La sélection des oscillateurs Configuration des jumpers
sur PICDEM 2 PLUS sur PICDEM 2 PLUS
RC (R4-C3) J7 fermé,Y2 vide, Y1 vide
Quartz J7 ouvert,Y2 vide, quartz Y1
(avec les capacités C4 et C5)
Oscillateur J7 ogvert, oscillateu_r Y2,
Y1 vide, C4 et C5 vide
Résonateur sans capacité interne J7 ouvert,Y2 vic!e’, résonateur Y1
(avec les capacités C4 et C5)
Résonateur avec capacité interne J7 ouvert,YZ vide, résonateur Y1,
C4 et C5 vide
4.7. Les entrées analogiques

e Un potentiométre de 5KQ (R16) reliée avec une résistance en série
(R2=470Q) a RAO, crée une variation de potentiel sur 'entrée ANO du
Convertisseur Analogique Numérique.

4.8. La connexion avec I’ ICD 2

e Un connecteur (J5) relié a ICD2 permet de déboguer ou de programmer les
microcontréleurs (cela se fait sur les broches RB6 et RB7).

4.9. Capteur de température

e Un capteur de température TC74 (U5) est connecté aux supports 28 et 40
broches (par RC3>SCL et RC4->SDA).

e La communication se fait par le protocole 12C sur 2 fils. L’adresse du
composant est b’0100 1101°.

4.10. EEPROM externe série

e Une EEPROM série externe (U4 de256Kx8) est connecté aux supports 28 et
40 broches (par RC3->SCL et RC4->SDA).

e La communication se fait par le protocole 12C. L’adresse du composant est
b’1010 0000'.

il
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4.11. Afficheur LCD
e Un afficheur LCD 2 lignes x 16 caractéres est connecté au support 40
broches.
e Brochage : PortA (3 lignes de commandes) & PortD (4 lignes de données)

= RA1--—---LCD_E

* RA2---—--LCD_R/W

= RA3--—---LCD_RS

= RDO-----LCD_D4

= RD1--—---LCD_D5

= RD2-----LCD_D6

= RD3-----LCD_D7

4.12. La connexion des ports en fonction des différents
supports
Support LEDs RS232 S1 S2 | S3 |Pot. R16 LCD
18-broches | RB3,RB2,RB1,RBO| N.C. MCLR |RA4|RBO| RAO N.C.
28-broches | RB3,RB2,RB1,RB0 | RC6/RC7 | M/CLR |RA4|RBO| RAO N.C.
e — RA3,RA2,RA1
40-broches | RB3,RB2,RB1,RB0 | RC6/RC7 | MCLR |RA4|RB0O| RAO RD3.RD2,RD1,RDO
Support |EEPROM |Buzzer| ICD STe"‘p Yiyz) Y3
ensor

18-broches N.C. N.C. |RB6/RB7 N.C. Oui N.C.
28-broches | RC3/RC4| RC2 |RB6/RB7 |RC3/RC4| Oui |RCO/RC1
40-broches | RC3/RC4 | RC2 |RB6/RB7 |RC3/RC4| Oui |RCO/RC1
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4.13.

Implantation des composants de la carte PICDEM 2 PLUS
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4.14. Schéma Structurel de la carte PICDEM 2 PLUS (complet)
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4.15. Schéma Structurel de la carte PICDEM 2 PLUS (support 40 broches)
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4.16.
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Schéma Structurel de la carte PICDEM 2 PLUS (support 28 broches)
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4.17. Schéma Structurel de la carte PICDEM 2 PLUS (support 18 broches)
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v Si vous souhaitez apporter des compléments ou des
modifications sur ce document, vous pouvez me faire
parvenir vos remarques par Email a 'adresse suivante
LPRS@no-log.org

v" FALZON Jean-Michel professeur au LP Robert
SCHUMAN AVIGNON
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