STATION METEOROLOGIQUE
AUTOMATIQUE MIRIA 16

A) PRESENTATION

A-1) EXPRESSION DU BESOQIN

Les services météorologiques effectuent des statistiques climatologiques sur tout le territoire
national. Dans ce but, il a été mis en place dans chaque région un réseau automatique de mesure.

Un réseau est constitué d'une multitude de stations météorologiques, reliées chacune aun
ordinateur central par une ligne téléphonique. Les sites d'implantation sont choisis de fagon & couvrir
le territoire de fagon homogene. Chaque station effectue des mesures des grandeurs physiques de
son environnement. L'ordinateur central collecte toutes les mesures, en interrogeant a intervalle
régulier chaque station. Cet ordinateur est situé au niveau du service régional de la météorologie, ce
qui donne la possibilité aux techniciens de contréler en temps réel le fonctionnement du réseau, ainsi
qu'aux metéorologues celle de connaitre immédiatement la situation météorologique de la région.

A-2) DIAGRAMME SAGITTAL DU RESEAU AUTOMATIQUE DE MESURE
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A-3) PRESENTATION DE L'OBJET TECHNIQUE

A-3-1) Fonction d'usage de I'objet technique " STATION METEOROLOGIQUE AUTOMATIQUE"

La station météorologique automatique mesure les grandeurs physiques de |'environnement.
Elle stocke ies mesures, ei les transmet a 'ordinateur central sur demande de celui-ci.

A-3-2) Schéma fonctionnel de niveau |l

TRANSMISSION- ORDINATEUR
GRANDEURS __D __D Q_D
PHYSIQUES _ MESURAGE STOCKAGE RECEPTION CENTRAL
TECHNICIEN > GESTION
A-3-3) Organisation matérielle :
CAPTEUR DE
CAPTEUR DE _—_. —— DIRECTION
VITESSE DU — I DU VENT
VENT '
PANNEAU SOLAIRE
—— D'ALIMENTATION
CAPTEUR DE
TEMPERATURE
DE LAR
~~ —__ CAPTEWR
ﬁa i D'HUMIDITE
COFFRET ETANCHE DE LAR
CONTENANT LES
PARTIES ELECTRON!Q& AFFICHAGE
o
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=
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A-3-4) Caractéristiques techniques de la station méiéorologique automatique

- L'alimentation de la station s'effectue dans de nombreux cas par panneaux solaires, qui alimentent des
des batteries tampon. Il est donc nécessaire Gue la consommation soit la plus faible possible.
Elle est de 1 watt en mode de fonctionnement de " mesure ".

- La station MIRIA 16 comporte 16 canaux de mesure. Chaque canal regoit un "module”, correspondant
a un type de capteur donné. Il n'y a aucune contrainte concernant I'affectation d'un type de grandeur pou
un canal. Cela permet de répondre & n'importe quel besoin de configuration, pour un site d'implantation

- Chaque station est interrogée par l'ordinateur central toutes les 6 heures. La capacité de
mémorisation est donc de 6 heures de mesures cumulées.

- En cas de défaut d'alimentation, les mesures doivent étre sauvegardées pendant 72 heures au minimum

- Les dérives liées au vieillissement des capteurs et aux facteurs d'ordre physique sont prises en compte,
pour garantir une fidélité optimale des mesures. L'erreur sur les mesures ne doit pas dépasser 0,2%.

- Les performances de la chaine d'acquisition sont entierement controlées par logiciel. Des calibrations et
autocorrections sont effectuées en permanence, ainsi qu'une autosurveillance du fonctionnement.

- Les conditions d'utilisation de la station correspondent a une plage de température comprise entre -25°C
et + 60°C, avec un taux d'humidité maximum de 100 %.

Types de agrandeurs physigues mesurées

- Température de I'air, Humidité relative de l'air, Hauteur des précipitations, Ensoleillement direct , Vitesse
du vent, Direction du vent.

A-3-5) Description du coffret contenant les parties électroniques

AFFICHAGE CLAVIER
A CRISTAUX —
LIQUIDES CARTE
. UNITE CENTRALE
PORTE A MICROPROCESSEUR
ETANCHE
carte de conversion
analogique-numeérique
]
- BATTERIE
CARTES TAMPON
D'ADAPTATION
POUR LES
CAPTEURS
COFFRET ETANCHE
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C) ELECTRONIQUE

C-1) SCHEMA FONCTIONNEL DE DEGRE 1 DE L'OBJET TECHNIQUE

VITESSE DU
VENT
CAPTAGE
DEBIT ET
PLUVIOMETRIQUE SELECTION
ENSOLEILLEMENT FP6
INFORMATIONS,
MESURES
v gz TRANSMISSION/
HUMUDITE RECEFTION  leq . ORDINATEUR
RELATIVE
RELATIV UNITE  —-— CENTRAL
CAPTAGE 21E’OCKAGE < FP4
gluRE\?sT:SN ET CONVERSION ET DE
seLection T—H3 :m%%%‘f B GESTION
TEMPERATURE
DE L'AIR FP7 FP2 FP1
AFFICHAGE INFORMATIONS
SELECTION % FP5
_DES ORDRES PRODUCTION ]
DES

TECHNICIEN ORDRES Fp3

<l

Description des fonctions principales

- EP1: Unité centrale a microprocesseur, qui analyse les valeurs mesurées, les stocke en mémoire, et
contréle le fonctionnement de I'objet technique.

- EP2: Elle convertit la tension continue issue de FP7, en une valeur numérique codée sur 12 bits.

- FEP3:. Elle est constituée d'un clavier, qui permet au technicien de contrdler le fonctionnement de la
station lors des visites de maintenance sur le site d'implantation.

- EP4: Interface du type " MODEM ", qui convertit les signaux issus de l'unité de gestion en signaux
compatibles avec la transmission sur la ligne téléphonique. Elle réalise également la conversion
inverse. Le MODEM délivre des signaux, qui traduisent son état de fonctionnement.

Ces signaux sont envoyés a I'affichage, et traduits par des diodes électroluminescentes.

- EPS: U'affichage est constitué d'un écran a cristaux liquides, et de diodes électroluminescentes.
Le role des diodes est de traduire I'état de fonctionnement du MODEM.

- EP6: Elle est constituée des capteurs, délivrant un signal du type LOGIQUE. Une sélection interne
permet a l'unité de gestion de sélectionner la grandeur physique mesurée.

- EP7: Elle est constituée des capteurs, délivrant un signal du type ANALOGIQUE. Une sélection
permet a I'unite de gestion de sélectionner la grandeur physique mesurée.

GROUPEMENT INTERACADEMIQUE Il Session 1995

mm BACCALAUREAT TECHNOLOGIQUE Coef: | 8 Durée; | 6 heures

ETUDE DES SYSTEMES TECHNIQUES INDUSTRIELS
Epreuve:| | st GENIE ELECTRONIQUE Eeullle: |C 1/12




C-2) ETUDE DE LA FONCTION PRINCIPALE FP6 " captaqge et sélection "

L'étude structurelle sera partielle et portera sur I'acquisition de l'information numeérique liée
liee au débit pluviométrique.

C-2-1) Présentation

Schéma fonctionnel partiel de 2éme degré de FP6 :

Vers FP1
COMPTAGE 1 (unité de gestion)
CAPTAGE | pasculement | DETECTION SEQUENCEMENT § H4 ebits) AN
METRIGUE | e raeet | ET VP gg:cnous S -
—————of mise En FSe3y Vv BUS DE DONN
EES
FORME COMPTAGE BUS D'ADRESSES
H2 SIGNAUX DE
FS60 FS61 FS62 |~ . JCOMPTAGE2 § A \ CONTROLE
(16 bits)
A
?H FS64
PRODUCTION
D'UN SIGNAL
D'HORLOGE
FS65

Fonctionnement:

Le captage du basculement de |'auget est obtenu avec un capteur au mercure que l'on assimilera &
un interrupteur fermé pendant chaque basculement. On obtient en sortie de FS61 un signal rectangulair
dont chaque impulsion correspond & un basculement. Deux compteurs (16 bits)
permettent 'acquisition de la valeur numérique correspondant a la durée entre 2 basculements successifs
Cette information numérique est ensuite lue et traitée par FP1 afin de déterminer le débit pluviométrique.
La fonction FS65 génére le signal d'horloge dont la fréquence est fixée par FP1, cela permet d'adapter ia
vitesse de comptage aux différentes conditions météorologiques (orage, pluie, crachin).

La fonction FS62 permet d'aiguiller les impulsions d'horloge vers :
- le comptage 1 entre les basculements n et n+1
- le comptage 2 entre les basculements n+1 et n+2
- le comptage 1 " " ! n+2 et n+3
- le comptage 2 " " " n+3 et n+4, etc...

C-2-2 ) Analyse structurelle de FS61:

Le schéma structurel de FS61 est le suivant:

5Vext . sV
R4
Ri T Icy 100ka []]
- >0
an2s [ |D1
A SZ Py A +
'/\/d LM108
capteurau [ | VM \
mercure AN - VP
' R3 R5 R6
| i R2 D 2,5k 0 [j 100kn[] M0
v { 1 | :
<> OVext —hr OV
opc ST ETUDE DES SYSTEMES TECHNIQUES INDUSTRIELS |PAGE:
ELECTRONIque | ELECTRONIQUE C 2/12




HYPOTHESE: Le transistor T fonctionne en commutation
Vecsat = 0,4V Veb =0,7V Pmin =100

C-2-2-a) A l'aide du document constructeur ( page D 1/8) , déterminer la valeur de l'intensité qu courant
IC, dans fe cas ol le transistor de l'optocoupleur est saturé. Calculer la valeur maximale de R2

C-2-2-b) Déterminer la valeur de R1 qui permet la saturationde T (on prendra un coefficient de
sursaturation de 3).

C-2-2-c) Donner la fonction de l'optocoupleur et du circuit comparateur.

C-2-2-d) Compléter le tableau de la feuille reponse 1 (page C 10/12) .

C-2-3) Analyse structurelle de FS62

A sV

Q1

VP

[s]]

J
>
K
R
S

4027

HY

C-2-3-a) Compléter les chronogrammes de la feuille réponse 1 (page 10/12). VM est la tension issue du
capteur au mercure (voir schéma structurel de FS61).

C-2-4) Synthése de fonctionnement

HYPOTHESE: Les conditions météorologiques sont telles que pendant la durée de mesures, le débit
: pluviomeétrique reste constant.
La fonction FS85 délivre un signal dont la fréquence est fixée par FP1 (elle peut varier
entre Fo et Fo/128, Fo = 1,28kHz).

Caractéristiques du pluviométre: Surface de la bague de I'auget = 400 cm?
Poids d'eau dans l'auget avant basculement = 20g

Question:

- En supposant que la fréquence du signal H est fixée a Fo/4 et qu'il tombe 4 cm d'eau en 1 heure,
quelle sera la valeur (en héxadécimal) acquise par un compteur au bout de la durée séparant 2
basculements (les compteurs sont remis a zéro par FP1 aprés lecture de leur contenu ).
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C-3) ETUDE DES FONCTIONS PRINCIPALES FP2" conversion analogique-numérique " ¢

FP7 " captage et sélection ”

L'étude de FP7 ne portera que sur la fonction secondaire FS71 " sélection ".

Schéma fonctionnel de deqré 2 des fonctions FP7 et FP2:

CAPTAGE DU [
TAUXDHUMIDITE  FS74 o
CAPTAGE DE LA ]
DIRECTIONDUVENT FST3 |-
CAPTAGE DE LA —>
TEMPERATURE  FS72 | o

TENSION DE BATTERIE —

TENSION DE REFERENCE —©~

TENSION DE LA PILE —

A

E1 COMMANDE DE SELECTION
- ( VERS FP1
( unite de gestioi
E3 CONVERSION BUS DE DONN
-, NUMERIQUE- ¢ BUS DIADRES:
ANALOGIQUE
SELECTION SIGNAUX [
B L1 VD FS24 LI contRoLs
GRANDEUR
ES
E6 ——
CONVERSION
- ANALOGIQUE-
E7 TVS ADDITIONNEUR |——>| MULTIPLICATEUR t———>] NUMERIQUE
E8 FS23 FS22 FS21
E9 = vC VA
E10 FST
277 beasd

C-3-1) Analyse structurelle de FS71

Fonctionnement:

- Latension issue du captage de la température

L'unité de gestion sélectionne la grandeur a mesurer, en commandant FS71. La
tension d'entrée sélectionnée se retrouve en sortie de FS71 (tension VS). Les tensions d'entrée sont :

- Latension issue du captage de 'humidité de l'air (tension différentielie)
- Latension issue du captage de direction du vent (tension différentielle)

(tension différentielle)

- Les tensions de batterie, de référence, et de la pile de sauvegarde de la mémoire contenant les
mesures. Ces tensions sont controlées par le programme d'auto-surveillance de la station ( elles
sont référencées par rapport a la masse ).

Le schéma structure! de FS71 est le suivant:

+5V

o & o2

(FP1) +5V 5V

S1 S0
(humidité) :; L véoo viE
D3 D4 | A0
+5V 5V -5?2 a1 VSS __,;;1,7
! & (FP1) : 7
+5 5—-—1 —
(tension de VDD VEE] S2 83 (drecton E3 DS{%DG YOA
reference)  E8 g V5SS,
77; duvent) E4 i  YOB
( tension I - = 7 l 07_7,§_'Z§ D8
delapie) Eg — :?:: SA SV YIA zp b
. ‘ ZA }— + YiB
( tension
dela E7 YOB  gg g5 5 H010 YoA ?vs
batterie ) (température) o vs B[
D11 ZE 25012
5V Y3A
oy LB
40528
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C-3-1-a) A partir de la documentation constructeur ( pages D 2/8 et D 3/8 ), compléter le tableau de la feuille
~ réponse 2 (page C 11/12).

C-3-1-b ) Quelle est dans ce montage la résistance a I'état fermé du plus mauvais des
commutateurs internes des familles de circuit 4052B et 405387

- 5 volts < Plage des tensions issues des capteurs < + 5 Volts.

C-3-1-c) Déterminer les valeurs extrémes possibles des tensions présentes sur les entrées analogiques (Y) du
circuit 4052B; Justifier la présence des diodes D1 4 D12.

C-3-2) Etude des fonctions secondaires FS23 et FS24

Fonctionnement:

La fonction FP2 convertit la tension présente a son entrée (tension VS), en une valeur numérique
codée en héxadécimal sur 12 bits. C'est la fonction FS21 qui assure cette conversion. En entrée, elle
recoit la tension VA qui est & convertir.

Chaque captage délivre une plage de tension qui lui est propre :

- Le captage d'humidité délivre une tension variant de 0,2vatv.
- Le captage de température délivre une tension variant de 0,42va0,61v.
- Le captage de direction du vent délivre une tension variant de Ov a 3,8v.

Dans le but de ramener chaque plage de tension, a celle de la fonction FS21, le constructeur a

prévu une adaptation, réalisée par les fonctions FS22, FS23, FS24.

Le principe consiste, pour chaque plage de tension, & ramener la valeur minimum a 0 volts,

et la valeur maximum & 4,096 volts. Dans ce but, on soustrait a8 VS une valeur correspondant a la
valeur mini de la plage, puis le résultat obtenu est multiplié par un coefficient A.

Exemple: Pour le capteur d'humidité 'opération réalisée est : VA = (VS-0,2v)x A avec A= 4,096
1-0,2
Lorsque VS=02v, VA=0v et lorsque VS=1v, VA= 4096V .

La fonction FS23 réalise l'opération VC = - (VS-VD) VD est une tension généreée par FS 24,
sous controle de FP1.

La fonction FS22 réalise I'opération VA= -(VC x A)

A est le coefficient de multiplication, dont

la valeur est sous le contrdle de FP1.
Donc VA=Ax(VS-VD)
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C-3-21) Analyse structurelle de FS23

“Schéma structurel de FS23:

R2
R1 Ro 1
—{_q+ P® 11l pw
_ | +
VS LM108 R2 Twios V€ VC=-{VS-VD)
Rzi I
7777
R1 - b
—L -+ VD T Ri= 470KN 10 %
LM108 R2= 28 KN 0,1%
Yecsd

C-3-21-a) D'apres la documentation constructeur (page D 4/8), quelle est I'ordre de grandeur des courants
d'entrées de FS 23 ?

C-3-21-b) Le choix de cette structure est-il judicieux, compte tenu du type de commutateurs utilisés dans
la structure de FS 71 ? Justifiez votre réponse.

C-3-22) Analyse structurelle de FS24

Schéma structurel de FS24:

Vref = +5v

vDD
Q [ 20K
20 K
bit 1 VDD Vref Rib . {— &}
FP§ a ouT1 - Do 10K =
ité i — —- [oe)
( unite / PIA bt8  AD 7541
gastion ) 6821 :D bit9 a ouT2 + 5K 4+
bit 12 GND /
[ LM 108 LM 108 VD
Y///4 : 7777

C-3-22-a) -En s'aidant de la documentation constructeur du convertisseur AD/ ;41 (page D 5/8),
déterminer les valeurs numériques a charger dans ie P.1.A., cela pour chaque capteur
(humidité, température et direction du vent ). Pour cela, compléter le tableau de la feuille
réponse 2 (page C 11/12). ‘ ’
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C-3-22-b) On se propose de réorganiser structurellement la fonction FS24. La modification a apporter consiste
a remplacer le PIA 6821 par les circuits de la famile MOS HC suivants:

- Un circuit 74 HC 75, un circuit 74 HC 373, et 2 portes inverseuses. -

4 + 5V Vref = +5v
00 -
F
P6 B1 | vDD l
bus D2 Bt
( de D3 - > bit 1 VDD Vref Rfb
données ) -
D4 P > 3 ouT1 - Do 10K
B e | oo |
D5 B - vig AD7541A —
D6 B > ouT2 + 5K
07 Bt - ,
FP6 > :'; f; / LM 108 l
. Sel 0 4+ S o1 GND
( décodage Sel 1 = ‘
d'adresses ) B 7777

7777

Les signaux Sel 0 et Sel 1 correspondent respectivement au décodage des adresses $ CBOO et
$ CBO1. Une écriture a l'adresse $ CB00 correspond au chargement des 8 bits de poids faible.
Une écriture a I'adresse $ CB01 correspond au chargement des 4 bits de poids fort.

(D7) (D6) (05) (D4) (D3) (D2) (1) (O0) (D7) (D§) (D5) (D4) (03) (02) (1) (DO)
BIT BIT :BIT BiT:BIT BIT BIT BIT ; BIT iBIT BIT:BIT
$cBoo BT BT-BT BT.BT BT BT 8 $CBO1 [ X X XX 55157 G009

non utilisés

Déroulement d'un cycle d'écriture : La donnée a écrire est présentée sur le bus de données.
Vient ensuite 'activation de Sel 0 (ou 1), qui active le vérrouillage des données dans les bascules D
des circuits HC 75 et HC 373. Le niveau ACTIF des signaux Sel 0 et Sel 1 estle niveau BAS.

Données A Présentation de la donnée
DO a D7 d A
Sv
Ov >t
Sel 0 ou
Sel 1 A Ecriture de la donnée
Sv (
Ov D t

Travail demandé: Proposer une organisation structurelle permettant le remplacement du PIA 6821

par les circuits décrits ci-dessus, cela en complétant le §héma structurel de la feuille réponse 3
(page C 12/12).
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C-4) ETUDE DE LA FONCTION PRINCIPALE FP5 " AFFICHAGE"

C-4-1) Présentation

La partie affichage de la station météorologique est composée d'un afficheur a cristaux liquides de
2 lignes de 20 caractéres chacunes. Sur la face avant sont également disposées 6 diodes
électroluminescentes. Leur rdle est d'indiquer au technicien dans quel état de fonctionnement se
trouve le MODEM (modulateur/démodulateur dont le rdle est d'assurer écharge ('es informations
sur la ligne téléphonique). Chaque diode correspond & un état particulier. On a 6 états possibles:

- " Prét aémettre " ( PAE )
- " Demande pour émettre*  ( DPE )
- " Données recues " ( DR )
- " Données transmises (DT )

- " Equipement terminal de transmission de données prét " ( ETTDP)

- " Présence d'un défaut " ( DEF)

Face avant de la station:

O O O O O O

AFFICHEUR A CRISTAUX LIQUIDES PAE DPE DT DR ETTDP DEF

DE 2 LIGNES DE 20 CARACTERES Bouton poussoir

de visualisation

Fonctionnement: Lorsque l'agent de maintenance désire connaitre I'état de fonctionnement
du MODEM, i appuit briévement sur un bouton poussoir de visualisation. A partir de cet instant, et
pendant une durée de 30 secondes, les diodes s'allument en fonction de I'état du moment. Aprés
30 secondes, les diodes s'éteignent. Pour relancer Ia visualisation, il faut réappuyer sur le bouton.

Schéma fonctionne! de FP5 :

commande
manuelle ELABORATION D'UN
(bouton T3 SIGNAL DE DUREE MONOSTABLE
poussoir ) CALIBREE FS 51 !
PAE — — oA
DPE —= — o opE
{ Fonction FP4
interface BT ™1 AMPLIFICATION | visuausation [ = °T \S/:ggé\fsx
MoDEM ) DR = =~ DR
ETTOP — > —=> ETTDP
DEF —D FS62 | . FS 53 DEF
FPS AFFICHAGE A
(unite de CRISTAUX > \S/:ggég
gestion ) LIQUIDES  FS 54
BAC STI ETUDE DES SYSTEMES TECHNIQUES INDUSTRIELS | PAGE:
GENIE C 8/12
ELECTRONIQUE ELECTRONIQUE




C-4-2) Analyse structurelle de FS51. FS52. FS53

+5v PAE DPE DT DR ETTOP  DEF
[ﬁ R1 R1 R1 h R1 R1 R1
+5v
1 1 1 1
R2 R2 R2 R2 R2
74 74 74 74 74
F
bouton [__: 8 DPE DT DR ETTOP  DE
poussolr
[ R R3
CX Q T2
——RX/CX
7415 123
FS 51

La fonction FS 51 est composée d'un circuit du type "monostable”, commandé parun appui sur
le bouton poussoir. Les signaux PAE, DPE, DT, DR, ETTDP, DEF ont pour niveaux 0 voits
ou + 5 volts.

C-4-2-a) Compléter le schéma structurel de FS51 sur la feuille réponse 3 (page C 12/12), en
dimensionnant les composants R et C .

C-4-2-b ) Les diodes électroluminescentes sont prévues pour s'éclairer a Ig < 15 mA. Les
six diodes peuvent s'allumer en méme temps.

Effectuer le choix technologique complet de R3 choisie dans la série E24 pour
assurer la saturation de T2 dans tous les cas.

Caractéristiques retenues pour T2 : 450 < B <600, Vbe = 0,6 Volt

Vcesat =~ 0,2 Volt .
glé:"zﬂ ETUDE DES SYSTEMES TECHNIQUES INDUSTRIELS PAGE: C 9/12
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FEUILLE REPONSE 1

Réponse a la guestion C-2-2-d

Tableau 8 compléter

capteur étatde T diode D1 sortie VP . ) .
mercure Bou$S PouB Oou1 g glac;g?:(e)
ouvert P : passante
] 0: état bas
ferme 1: état haut
Réponse a la question C-2-3-a
/ Chronogrammes a compléter
Capteur VM A
/[ {]
QOuvert SV 11 1/
Fermé Ov > ¢
H A
OV ! - | > t
VP 4
5v
Ov t
Q14
5V -
OV - >t
H1 h
5VT
Ov t
H2 4
5V
Ov -> t
g‘églgﬂ ETUDE DES SYSTEMES TECHNIQUES INDUSTRIELS | PAGE: 1
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FEUILLE REPONSE 2

Réponse a la question C-3-1-a

Tableau a compléter

Grandeur disponible
sur la sortie VS

n
w
0
N
2
2,
o

B : NIVEAU BAS
H : NIVEAU HAUT

A compléter par :

- tension référence

- tension pile

tension batterie
tension dir. vent
tension humidité
tension température

ITiTiXT|XT|XT|T|X|XT|0|O}|00 |00 |||
ITITITZT|0|O0OO0IT]|T{T|{T|0|0|00|mo
TITOP T T|PV|W|T|T WO |X |00
TIOIXT|OZT|@|IZT|O|ZT{O|T W] || |0

Réponse a la question C-3-22-a

Tableau a compléter

- : "
Capteur Valeur de VD Valeur numérique a charger dans le P

selectionné | & générer ( Code binaire ) ( Code
bi12 bi11 bi10 bt9 bit8 bit7 bit6 bt5 btd b3 b2 bit| hexadecimal)

Direction
du vent

Température

Humidité

BAC STI .
GENIE ETUDE DES SYSTEMES TECHNIQUES INDUSTRIELS | PAGE: C 11/12
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FEUILLE REPONSE 3

" Réponse a la question_C-3-22-b

Schéma structurel de FS24 a compléter :

_ 4 +5V |

Do — ' —
D1 —
b2 —— —
D3 —mmm —
D§ —mm —
D6 — —
07 — — AD 7542
pg —m A
SO ——
|
Réponse a la question C-4-2-a
Schéma structurel de FS51 a compléter
+5v 7 ?+5v
B ap—
N .
RX/CX QF—
bouton_ ) R ﬂ ex
poussoir
74 LS 123
C #
. FS 51
BAC STI .
GENIE ETUDE DES SYSTEMES TECHNIQUES INDUSTRIELS | PAGE: C 12/12
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DOCUMENT 1

OPTOCOUPLERS

4N25 4N25A
4N26 4N27
4N28

This product range is one of the industrial standards applied in the market. The current transfer ratio,

isolation voltage and fow saturation volitage comply with the specifications of the main part of the

optocoupler market.

This range can be used with TTL circuits and is comprised of an infrared emitting GaAs diode and an

npn silicon phototransistor.

CHARACTERISTICS
Tj = 25 OC unless otherwise specified

Diode

Forward voitage
Ig=10mA

Reverse current
VR=5V

Capacitance at f= 1 MHz
V=0

Optocoupler

Output/input DC current
transfer ratio {note 1)
IF=10mA; Veg=10V 4N25 to 4N26

4N27 4N28

Collector-emitter saturation voltage
Igp =60mA; Ip=2mA

Isolation voltage; t= 1 min DC
{see notes 2 and 3) AC (RMS value)

Capacitance between input and output
Vio=0;f=1MHz

4027 DOUBLE BASCULE J-K

4027: Double beicule J-K

Les données, présentes sur les entrées J et K, sont prises
en compte iorsqur le signal d’horloge {CK) est au niveau
logique bas et sont transférées sur les sorties durant un
flanc montant sur cette entrée. Les sntrées asynchrones
SET (S) (mise su nivesu logique haut) et RESET (R)
{mise au nivesu logique bas), actives au nivesu logique
haut, sont indépendantes et prioritaires sur les entrées
d’horloge et les entrées J ot K

Voo ,5'10'15|V
Fréquence d’horioge maximale 3,5/ 8 | 13 |MHz
TRUTH TABLE
] INPUTS OUTPUTS®
x| g K| S| R{Qn]|0ns1|8rer
e X|o0jo] o071 o
sI1xjiolo] el 1 {0
/1ol xjo|l o] ofol
1 ox 1 [} [ 1 0 1
NG x| x{ 0| 0| x| ani Gn Nochenge
X {x{ xft1{of x| 1io0
Xixj{x]loj1] x}olon
x | x| x| 1] x| 1

X = Don‘tcars
% = Present state
¢ = Next state

Ic/tF
ic/IF

VCEsat

VIORM

Cio

min.
min.

typ.

min.

typ.

6 5 &
O
1 2 3

typ. 115 v
max. 15V
max. 100 pA
typ. 50 pF
0.2
0.1
01V
2.82 kv
20 kv
0.6 pF

BAC STi
GENIE
ELECTRONIQUE
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HEF4053B |
MsI :

L

TRIPLE 2-CHANNEL ANALOGUE MULTIPLEXER/DEMULTIPLEXE

.

ﬂﬁm

The HEF4053B is a triple 2-channel analogue multiplexer/demultiplexer with a common enable input
(E). Each multiplexer/demultiplexer has two independent inputs/outputs (Yq and Y1), acommon
input/output (Z), and select inputs (S,,). Each also contains two-bidirectional analogue switches, each
with one side connected to an independent input/output (Yg and Y} and the other side connected to
a common input/output (Z).

With E LOW, one of the two switches is selected (low impedance ON-state) by Spy. With E HIGH, all
switches are in the high impedance OFF state, independent of Sp to Sc.

Vpp and Vgg are the supply voltage connections for the digital control inputs (S to Sc and ).

The Vpp to Vgg range is 3 to 15 V. The analogue inputs/outputs {Yg, Y and Z) can swing between
Vpp as a positive limit and Vg g as a negative limit. Vpp—Vgg may not exceed 16 V.

For operation as a digital multiplexer/demultiplexer, Vg g is connected to Vgg (typically ground).

FUNCTION TABLE
H : HIGH state {the more posttive voltage)

inputs channet L = LOW state {the fess positive voltage}
i SRR ON X = state is immaterial
E s,
L Yon Zn
L 1" Yin-2n
H | X none Yn

hl""me

e

¢ LNFRNO0d

o——-'iﬂ

Vee

Zﬂ
) 7282316 1

Fig. 3 Schematic diagram {one switch).

D.C. CHARACTERISTICS

16
Voo
| ] Zal14
Yiaf13
115a
! —— Yoaj12
Zpjis
. - 10{SB Yis]s
Fig. 1 Functional diagram. )y B
LOGIC
LEVEL DECODER
CONVERSION Yos|2
8|Sc
Zcla
Yicl3
SlE |
Vss Vee
FAMILY DATA ) 8 7 72898304
RATINGS '
Limiting values in accordance with the Absolute Maximum System (IEC 134) ,'
Supply voitage {with reference to Vpp) VEE -18to+0,5 V i

Tamb =25°9C
e N Rl EiaaE & ¢t a3 e e ¢ e o et e e
VDD;VEE symbol typ. max. conditions
5 350 2500 [
ON resistance 10 Ron 80 245 0 =
15 60 175 o | |V =VEE
5 115 340 Q l
ON resistance 10 Ron 50 160 0 Vyn = VDD
15 w0 1s o ||
5 120 365 N
ON resistance 10 RoN 65 200 R | VEE <v¥n <vDD
15 50 155 Q [
‘A’ ON resistance 5 1 T 1 e
between any two 10 ARQN o - 0 l Vis=0to Vpp-VeE
channels 15 5 - l
OFF-state leakage 5 - - nA
current, all 10 lozz - - nA l Eatvpp
channels OFF 15 -~ 1000 nA
OFF-state leakage 5 - - nA
current, any 10 lozy - - nA , Eatvgs
channel 15 - 200 nA
6] [15]_fi<) [3] [iz7] ] o] [o PINNING
Voo Zu Za Y Yoa Sa Sg Sc Yoa to Yoc independent inputs/outputs
HEF40538 Yiate Yi¢ independent inputs/outputs
Yia Yoo Yic Zc¢ Yoc E Ver Vss SatoSc select inputs
12 B le) (o) Lo 1) Lo E enable input (active LOW)
AL 1TY
Zalo Z¢ common inputs/outputs

Fig. 2 Pinning diagram.

HEF4053BP : 16-lead DIL ; plastic (SOT 382).
HEF4053BD: 16-tead DIL; ceramic {cerdip) {SOT-74).
HEF4053BT : 16-lead mini-pack; plastic

1S0.16: SOT.100A),




HEF4052B
Ms!

m
cas
nZs
_‘mm
2 o
O
z
']
(=
m
m
m
1]
A
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DUAL 4-CHANNEL ANALOGUE MULTIPLEXER/DEMULTIPLEXER %

The HEFA40528B is a dual 4-channel analogue multiplexer/demultiplexer with common channel select
logic. Each multiplexer/demultiplexer has four independent inputs/outputs {Yg to Y3) and a common
input/output (2). The common channel select logic includes two address inputs {Ag and Aq) and an

active LOW enable input (E).

Both muitiplexers/demultiplexers contain four bidirectional analogue switches, each with one side
connected to an independent input/output (Yg to Y3) and the other side connected to a common

input/output (Z).

With £ LOW, one of the four switches is selected (low impedance ON-state} by Ag and Aq. With E

HIGH, all switches are in the high impedance OF F-state, independent of Apgand Ay.

Vpp and Vgg are the supply voltage connections for the digital contro! inputs {Ag, Aq and E). The
Vpp to Vgs range is 3 to 15 V. The analogue inputs/outputs {Yg to Y3, and Z) can swing between
Vpp as a positive limit and Vgg as a negative limit. Vpp — VEg may not exceed 15 V.

For operation as a digital multiplexer/demultiplexer, VEE is connected to Vgg (typically ground).

Fig. 1 Functional diagram.

FAMILY DATA

RATINGS

Limiting values in accordance with the Absolute Maximum System (IEC 134)
Supply voltage (with referance to Vpp)

18
“oo Zahia
Yoali2
a1
10]A0 Y2alis
Yaafnn
LOGIC
A
y i IR S R
RSION
CONVERSIO Yoa|1_
£ Y
SlEq 1815
Yas{2
Yag|4
[ 2g]3
Vss VEE
8 7 1269810 4
-18to+0,6 V

FUNCTION TABLE

channel

H = HIGH state {t}

1e inore positive voltage)

L = LOW state (the less positive voltage)

€ LINJWNNOO0a

. im,ms R ON X = state is immaterial
3 Ay Ao
L i L Yoa-2Za: Yop- ZB Y,
L L H Yi1a-2a: Y1828 n
LI H L Y2a-2Za: Y2p-28
L i H Y3aA-2Za: Y3g-28
__H X none
15=voo El____l Voo
o——kl"
Vee z
n
Fig. 3 Schematic diagrain (one switch).
D.C. CHARACTERISYICS
Tamb = 25 °C
VDD‘-,'VEE symbol typ. max. conditions
5 350 2600 Q l
ON resistance 10 Ron 80 245 Q Vyn = VEE
15 g0 175 a ||
5 116 340 N l
ON resistance 10 RON 50 160 0 Vyn = VDD
15 0 s a | .
5 . 120 365 0 ,
ON resistance 10 RoN 65 200 ! VEE{ VYn 4VDD
15 50 156 2 |,
‘A’ ON resistance 5 25 -

Vis =0t Vpp-V
between any two 10 ARQoN 1 - o : o Fig é’ DD-VEE
channels 15 5 - .

OFF state feakage 5 - - nA '
current, ail 10 1022 - - A I Eatvyp
channels OFF 15 - 1000 nA
OFF state leakage 5 - - nA | )
current, any 10 lozy - - nA l Eatvgs
channel 15 J - 200 nA
16] [1s] fie] [5] fi7] ] fio] [ PINNING
Voo Yza Yia Za Yoa Yia Ao A Y0A to Y3A independent inputs/outputs
i endent ts/out
HEF40528 YoB 10 Y38 u:;ep ni ent inputs/outputs
Ag, Ay address inputs
/ Y, Vee Vi —
‘:8 sza Zaa Y:‘B 'SB E :E :5 E ) enable input {active LOW)
1768304 Za, zb common inputs/outputs

Fig. 2 Pinning diagram.

HEF4052BP : 16-lead DIL ; plastic (SOT-382).

HEF40528D: 16-lead

MrEEAnEARY . s

- wmm st

DIL; ceramic (cerdlp). {SOT-74).
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' &4 Semiconductor S
2
LM108/LM208/L.M308 Operational Amplifiers =
e m
General Description 2z
The LM108 series are precision operational amplifiers hav-  introducing less error than devices like the 7C9 with 10 kil |
ing specificalions a factor of ten betler than FET amplifisrs  sources. Integrators with drifts less than 500 uV/sec and o
over a —55°C to + 125°C temperature range. " analog time delays in excess of one hour can be mads us-
The devices operate with supply voltages from +2V to  ing capacitors no larger than 1 uF.
2 20V and have sufficiont supply rejeclion to use unregulal:  The LM108 is guaranteed from -55°C lo +125°C, the
ad supplies. Although the circuit is interchangeable with and ~ LM208 from —25°C to + 85°C. and the LM308 from 0°C to
uses the same compensation as the LM101A, an allernate +70°C.
compensation scheme can be used to make it particularly Electrical Characteristics
insensitive to power supply noise and to make supply by- Features LM108/LM208
pass capacitors unnecessary. # Maximum input bias current of 3.0 nA over temperature Parameter Condition Unlts
The low current error of the LM108 series makes possible  m Offset current less than 400 PA over temperature Min Typ Max
many designs vlha( are not practical with convenlioqal ampli- o Supply current of only 300 pA, even in saturation Input Otfset Voitage Ta = 25°C 0.7 20 mv
liers. In fact, it operates lrom 10 Mfl source resistances, 8 Guaranteed drift characleristics Input Offset Current Ta=25C 0.05 02 A
. Input Bias Current Ta = 25°C 0.8 2.0 nA
Compensation Circuits Input Resistance Ta = 25'C 30 70 M
Standard Compensation Circuit Alternate* Frequency Compensation C pply Current Ta=25°C 03 06 mA
arge Signal Voltage Ta = 25°C,Vg = 115V g
Rt a2 M A2 . p N 50 300 v/imv
Ve e Ve . Gain Vout = +10V, AL = 10kn
Input Offset Voltage 3.0 mv
Average Temperature
Coefficient of input 3.0 15 uv/c
Offset Voltage
v Input Oftset Current 0.4 nA
out
. Average Temperature .
Vi ¢ Vin Coetlicient of Input 05 25 pA/°C
Al + A2
Olfset Current
Co = 30 pF
c
TL/H/7758-1 TUMH/TT58-2

**Bandwidth and slew rate are proportional to 1/Cy

Supply Voltage

Power Dissipation (Note 1)

Ditferential Input Current (Note 2)

Input Voitage (Note 3)

Output Short-Circuit Duration

Operating Temperature Range (LM109)
(LM208)

Storage Temperature . tange

*Improves rejection of power supply noise by & tactor of ten,
**Bandwidth and slew rate are proportional 10 1/Cy

LM108/LM208
t20v
500 mw
110 mA
15V
Continuous
~565°Cto +125°C
—-25'Cto + 85°C
~65°Cto +150°C
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CMOS 12-Bit
Monolithic Multiplying DAC

AD7541A
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FEATURES

Improved Version of AD7541

Full Four Quadrant Mutltiplication
12-Bit Linearity (End-Point)

All Parts Guaranteed Monotonic
TTUCMOS Compatible

Low Cost

Protection Schottky not Required
Low Logic Input Leakage

GENERAL DESCRIPTION

The Analog Devices' AD7541A is a low cost, high performance
12-bit monolithic multiplying digital to analog coaverter. It is
fabricated using advanced, low noise, thin film on CMOS tech-
nology and is available in a standard 18-pin DIP and in 20-terminal
surface mount packages.

The AD7541A is functionally and pin compatible with the industry
standard AD754! device and offers improved specifications and
performance. The improved design ensures that the device is
latch-up free s0 no output Schottky protection diodes are
required.

This new device uses lascr wafer trimming to provide full 12-bit
end-point linearity with seversl new high performance grades.

ol
ouTt

. 0] Aovconce

ounz E Iv] Veer ™
oo [5] [16] Voo 1ot
pir4 (L3015 ] wru{nseg)

-V:E TOP view E L AR]]

N st ot 1] mr e

wre [7] [12] sre
-‘IE 1n] mrs
wre 7] o] o171

AD7541A FUNCTIONAL BLOCK DIAGRAM

Vags 100 10 10K

20m 200 20k

o o ]

1 1 ] ]

1 |Y 1 l |T

[ +o- t t O 0ur2

| | ' [
Y . I T -0 0uTY

i 1 | PP | I 10k

| 1 | e ] Areeonack
(o] [o]

o [e]
8iT4lmsa) BiIT44 v 40 Birq (58!

DIGITAL INPUTS (DTL/TTL/CMOS COMPATIBLE}
Logic: A switch i closed 10 kgyTy for

its dogital input in & "HIGH" state.
PRODUCT HIGHLIGHTS
Compatability: The AD7541A can be used as a direct replacement
for any AD7541-type device. As with the Analog Devices AD7541,
the digital inputs are TTL/CMOS compatible and have been
designed to have a * IpA maximum input current requirement
s0 a3 not to load the driving circuitry.

Improvements: The AD7541A offers the following improved

specifications over the AD7541:

1. Gain Error for all grades has been reduced with premium
grade versions having a maximum gain error of +3ILSB.

2. Gain Error temperature coefficient has been reduced to 2ppm/
*C typical and 5ppm/°C maximum.

3. Digital 10 analog charge injection energy for this new device
is typically 20% less than the standard AD7541 part.

4. Latch-up proof.

S. Improvements in laser wafer trimming provides 1/2L.SB max
differential nonlinearity for top grade devices over the operating
temperature range (vs. 1LSB on older 7541 types).

6. All grades are guaranteed monotonic to 12 bits over the
operating (emperature range.

BIPOLAR OPERATION

(QUADRANT MULTIPLICATION)

Figure S and Table 111 illustrate the circuitry and code relationship
for bipolar operation. With a dc reference (positive or pegative
polarity) the circuit provides offsct binary operation. With an ac
reference the circuit provides full 4-quadrant multiplication.

With the DAC loaded to 1000 0000 0000, adjust R for Vour
= OV (alternatively, one can omit R1 and R2 and adjust the
ratio of R3 to R4 for Vour = OV). Full scale trimming can be
accomplished by adjusting the amplitude of Vpgp or by varying
the value of RS.

As in unipolar operation, Al must be chosen for low Vg and
lfow Ig. R3, R4 and RS must be selected for matching and
tracking. Mismatch of 2R3 to R4 causes both offset and Full
Scale error. Mismatch of RS to R4 or 2R3 causes Full Scale
error. C1 phase compensation (10pF to S0pF) may be required
for stability, depending on amplifier used.

“FOR VALUES Of N1 AND A2
s TABLE L

BT -T2

Figure 5. Bipolar Operation (4-Quadrant Multiplication)

Binary Number in
DAC Analog Output, Voury
MSB LSB

§ INJWN20a

110 1 1 +Vm(%-)
1
1000 0000 0001 +Vind 304

1000 0000 0000 oV

OLIE 1111 1111 -v,N(i.lﬁ)
0000 0000 0000 —V,N(g%:)

Tablelll. Tablelll. Bipolar Code Table for Offset Binary
Circuitof Figure
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SN54HC75, SN74HC75
4-BIT BISTABLE LATCHES

02684 DECEMBER 1982 - REVISED SEPTEMBER 1987

® Compiimentary Q and Q Outputs

SNSAMCTS5 . . . J PACKAGE
SN74HCTS . ..
° Opth P g c snwuv::: PACKAGE
Outiine’’ Packages, Standard Plastic and
Ceramic 300-mi DiPs Wl YUieJa
® Dependable Texas instruments Quality and ;gE; ::% ;g
Rekiabiity ac. ncEc 1 ::]l 1c. 2¢
e vee Us 121 ] GNO
description 3o{s nD3a
These lastches are ideally suited for use as AEC 7 10 3 3Q
temporary storage for binary information 4Q1 js 9f ] 4Q
tweesn Processing units and input/output or A
indicator units. information present at a data (D) logic symbolt
input is transferred to the Q output when the - nel
enable (C) is high, and the Q output will follow 10~~~—-110 p———1Q
the data input 83 jong as the enable remains high. L ) o L2 p—il,5
When the enzbie goes low, the information, » 12 5}
which was present at the data input at the time oL _Jp LLIFY 1
the transition occurred. is retsined at the Q o830 |09 44
output until the enable is permitted to go high. (@ =] P (1) 3
utp pe go hig x’u:_cu o o
The SN54HC7S5 is charactenzed for operation [bd) 0 ) =
over the tull military tempersture range of 4

-55°C to 125°C. The SN74HC75 is 1This symbol is in sccordance with ANSINEEE Std 91-1984 snd

charactenzed for operation from —40°C to 1EC Publicabon 817-12.
85°C.
Emréoe Sortes
Tebia de vérité D c Q Q
L H L H
H H H L
x L }a 3
recommended operating conditions
SNS4HCTS SNT4HCTS uNIT
MIN _ NOM _ MAX | MIN NOM  MAX
Vee  Suoply voltege 2 s 3 2 5 6 v
vVee = 2V 15 1.5
Vi Highdevel input votsge Vee = 45V s 3.15 v
Vee = 6V 4.2 6.2
Voo = 2V 7] 0.3 ) 03
Vit  Low-evel mput voitage vee = 45V [ 0.9 4} 09 v
Vee =8V 0 1.2 ] 1.2
vy Input votags 0 vee 0 vee v
Vo Output vohtage 0 vee 0 vee v
vee = 2V [ 1000 [ 1000
|‘ input transsion (nse and fall) imes vee = 4S5V 0 500 ] 500 ng
Vee = 6V (] 400 <] 400
Ta Operstng froe-amr temperature - 55 125 | -40 85 °C

electrical characteristics over recommended operating free-air temperature range {unless otherwise

noted)
Ta = 25°C SNSANCT? SNTAMCTY
PARAMETER TEST CONDITIOXS vYee e T AR o T AR TR TV T
2V 1.9 1.998 1.9 1.9
Vi = Vo0 V. oK = ~20 A 45V 4.4 4489 4.4 4.4
VOH sV 5.9 5.999 5.9 5.9 v
Vi = Vin of Vit. lon = -4 mA 4SV [398 4.30 37 3.84
V| = Viq o ViL. IOH = - 5.2 mA 6V [548 580 5.2 534
2V 0.002 0.1 0.1 0.1
Vi = Vigor Vi, log = 20 pA 45V 0.001 0.1 - 0.1 0.1
VoL 6V 0.001 0.1 0.4 0.1 v
Vi = ViH of Vi, loL = 4 mA 45V 0.17 0.28 0.4 0.33
Vi~ Viqor Vil loL = 5.2 mA 6V 0.15 0.26 0.4 0.33
I Vi = Vegor 0 eV 20.1 2100 2 1000 = 1000 nA
Icc Vi = VegorO.lg = O (X7 4 80 40 | A
C, 216V 3 10 10 0] »F
ggg'gﬂ ETUDE DES SYSTEMES TECHNIQUES INDUSTRIELS| PAGE: j ¢ /g
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74373

Schéma logique

Description

’,

Table de vérité
Pour chaque bascule

8 Bascules D avec verrou commandé

Sortles 3 états

O0C —~Lq eN

CcC —c

10 —:lo > !— 1Q
20— —— 2Q
o —_{ 3Q
40 —0Q 4Q
50— l—— 5Q
(L1 EE— f—— 8Q
70— ——0 7Q
8D ——u —— 8Q

Ces huit bascules comportent des sorties A trois états spécialement
conguzs pour commander des charges trés capacitives ou 2 relati-
vement faible impédance. Elles sont particuliérement bien adaptées
a I'emploi avec des registres tampons, des ports d'E/S, des drivers
de bus bidirectionnels et des registres de travail.

Les huit bascules sont des verrous transparents. Lorsque Ientrée
de validation C est au niveau haut, les sorties Q suivent les entrées
de données D. Lorsque I'entrée C est basse, les sorties Q sont ver-
rouillées au niveau instauré par les entrées D.

Une commande de sortie tamponnée OC peut étre utilisée pour met-
tre les huit sorties soit en état logique haut ou bas normal, soit en

haute impédance. La commande OC n'affecte pas le fonctionne-.

ment interne des verrous.

Les circuits 7T4ALS373 et 74AS373 existent dans la série 54 en ver-
sion militaire, pour des températures de - 55° C 2 + 125°C.

Entrées Sorties
oc C. D a
L H H H
L H L L
[ L X Qo
H X X r4

X = Sans importance
Z = Haute impédance

logic diagram (positive logic)

o

12) 10

A (54 20

eaict

10

0

50

60

{13)

(14}

(6}
aa

9
4Q

8
i.‘.’
[
(=]

[+2]

(N

0

W D~V A W N -

L IN3WNNO0a
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SH54122, 5454123, SN54130, SNSALS122, SN54L8123,

8N74122, SNT4123, SNT4130, SNT4LS122, SN74LS123 TYPES W122, 5“5“23, sm130,
RETRIGGERABLE [10NGSTABLE MULTIVIBRATORS
ALVISED NDECEMBER 198) sm‘122’sm41u' sm"m
; RETRIGGERABLE MONOSTABLE MULTIVIBRATORS
D-C Triggered from Active-High or
Active -Low Gated Logic Inputs BNSA4I2Y, BKE410, BNSALE12Y ... J OR W PACKAGE . . .
SN74123.SN74130  JORNPACKAGE TYPICAL APPLICATION DATA FOR ‘122, ‘123, '130
« Retriggerable for Very Long Output Pulses, SN74LS123 . D.JORNPACKAGE
Up to 100% Duty Cycle {TOP VIEW) ISEE NOTES 1 THRU 4)
« QOverriding Clear Terminates Output Pulse tap ] wellvee
e "122. 'L122, ‘LS122 Have Internal Timing c{-: : :: g :CR,.VC,“ The output pulse is primarily a function of the cC
Resistors ! 1601« 3 m'“ external capacitor and resistor, For Ceyy > 1000 pF, ;
2as 2{)20 the output pulse width (ty ) is defined as:
description 2 Comll6 1) 2CLR 07 E
These d-c triggered multivibrators feature output pulse 2Rext/Conl]?  '0{]28 tw = K- Ry - Cext | ! ’;r =~
width control by three methods. The basic pulse time is GNDL {8 9]12A o
programmed by selection of external resistance and SNS4LS122 £X PACKAGE
capacitance values (see typical application data). The SNTaAL5122 . .
‘122, and 'LS122 have Internai timing resistors (TOP VIEW) {SEE NOTES 1 THRU &) K is 0,28 for ‘123
that allow the circuits 10 be used with only an external A
capacitor, if so desired. Once triggered, the basic pulse R is in K ﬂ ( R T =260 K n maximum )
width may be extended by retriggering the gated low 123, '130, ‘L8123 T -
levei-active {A) or high-level-active (B} inpuls, ot be TABLE . . L.
reduced by use o! the overriding clear. Figure 1 - FUNCTION Cex‘ iIs In pF
lustrates pulse control by retriggering and early clear. INPUTS OUTPUTS L.
- t. is in nanoseconds
The ‘L5122 and ‘LS123 are provided enough Schmitl CLEAR| A B8 Q Q w
hysteresis to ensure jitter-fres triggering from the B in- L X X L H v
put with transition rates as siow as 0.1 millivolt per x H X L t H’ cc
nanosecond.
x x v] Lt wut oy
The Riny is nominally 10 k ohms for ‘122, 'LS122, " L @ n u
w ¢y vin u
1 L H|SL U c
T (41}
TaC,,, To R, 'Chyy
logic diagram {each multivibrator) logic symbol terinal termungl
TIMING COMPONENT CONNECTIONS
2, ‘130, L8113 13, '130, L9123 FIGURE 3
Rext/Coxt [YNELLLEEN N s n . . ; :
2 olectrical characteristics over recommended operating froe-air temperature ran
A Cont 18 20 > an Pa g pe 98
}———10
[ ] - Q t SN74LG°
JeoR - w5 PARAMETER TEST CONDITIONS . TSRV had
i VCouy 1181 ‘ Vi High-level input voltsge 2 v
€A R _p— g - 18 ox Vi Low-level input voltage o8l Vv
VRext/Cont ~m——Pptq RX/CX Vig  Input clamp voitsge Ve = MIN, Iy = 18 mA -15] v
24 [L]] S Y n Novel \ Ve = MIN, ViH=2V,
e 0| = - Vou High-level output voltage Vi * ViLmex  lgy = —400 uA 2.7 3s v
20 VoL Low-level output voltage Vee = MiN, Vin=2v. h'_F—FIOL t4mA 025 o04)
(ml ; (1) ViL © ViLmax oL°*m U3 OF
TR " S NENLLLUIY | Tnput curreni at
" Vee = MAX, vie TV 01| ma
2Cent 4 pedex maximum input voltage
2 hH High-ievel input current Vog = MAX, Vi=21V 20 | kA
Ront/Can »e{RNM/CX Ty Low-level input current Vog = MAX, Vy=04 V 04 | mA
_lb%_gﬁoncu:ml output current® | Ve = MAX ) ~100 | mA
Supply current N L5122 [ 11
1CC  (quiescant or 1riggered) Ve mMAX,  SeeNowld gy 2 20 ™






