Les pompes a chaleur (PAC)

Les pompes a chaleur (PAC) sont

des equipements qui prelevent |a chaleur

du milieu exterieur (atmaosphere, solaw eau],
a basse tempeérature, et qui la restituent
atempeérature plus éleveée pour assurer

le chauffaee des locaux, voire la productian
d’eau chaude sanitaire.

Le rappart entre énergie restituée et "enereie
electrigue consommee, dit coefficient

de perfarmance (COF) est géneralement
campris entre 2 et 4 pour fournir 1 Kih
alintérieur d'un logement, il nest le plus
souvent necessaire de cansommer que 0,25

a 0,8 kWh d'electricite, le complément etant
apparte (gratuiterment) par le miliew exterieur.
L'efficacité énergetigue du mode de chauffage
par des PAC apparait ainsi bien meilleure que
telle du chauffage électrigue conventionnel
par effet Joule (avec lequel 1 kK\Wh d'énerpie
utile necessite de consommer 1 kWh
d'electricite) ou que celle des chaudieres

a combustible (de Fordrede 1,2 21,4 kWh

de combustible, compte tenu du rendement
des chaudieres, pour L K\Wh d’énergie utile).

Cette conclusion demande cependant a étre
nuancee dans les situations de grand froid.
Tout d'abard, le COP nest pas canstant, mais
diminue quand écart de temperature entre
les milieux de preleverment et de restitution
auemente; cet effet est surtout sensible

avet les PAC qui puisent la chaleur dans
I'atmosphere (deux tiers de celles installées
en France recemment]). Oe plus, l'optimisatian
du dimensionnement des PAC, de tout type, fait
apparaitre un phenamene de saturation :
jusgu'a un certain seuil, les besaoins de chaleur

N

sont partiellement satisfaits par le milieu
exterieur ;au-dela, les besoins
tomplémentaires doivent etre satisfaits
intéeralement par une autre énergie, soit
de I'electricite (la quasi-totalite des
equipements commercialises sont d’ailleurs
munis d'une resistance électrigue destinge
a fournir un appoint quand la quantite

de chaleur demandéee devient trop importante
pour la PACY, soit un autre combustible
(configuration envisageable principalement
dans I'habitat existant, en conservant

la chaudiere dejainstallée).

Limitee a dessituations qui ne se rencontrent
que quelques jours par an, I'apparition de ces
phénomenes n'altere pas significativerment
interét des PAC en termes de consommatian
energetique annuelle. 5il"énergie d’'appoint
devait étre intégralement electrigue,
ilinduirait cependant un profil d'appel
enpuissance encore plus cantraste que celu
du chauffaee electrigue par effet doule :
pour un meme valume dénergie annuelle
cansommee (carrespondant a davantage

de logements, méme mains bien isoles),

la puissance appelée serait moindre lors

des jours doux ou maderément fraids, mais
supérieure lors des jours tres froids.

Iy adonc necessite de suivre avec attentian
le développement des PAC, déja bien amorce
(53 500 PAC installées en France en 2006, plus
du double de 'année précedente) et fartement
stimule par leligibilité au credit dlimpdt

et I'attribution de Certificats d"écanomie
d'énergie.

2.9.4 - Effacements de consommation

La puissance appelée aux moments des pointes
extrémes peut é&tre réduite par des actions des
consommateurs, soit en utilisant une autre énergie
que "Blectricité pour les usages & satisfaire & ces
mornentsda (chauffage bi-énergie, par exemple),
sOit en reportant ces usages & un morment ol la
demande tatale est moindre. Ces effacements de
consommation en pointe, consentis par les consom-
mateurs, font partie des moyens normaux de réqu-
lation de I"&quilibre offre — demande, au méme titre
que les moyens de production.

Le prermier m &canisme d'effacem ents de consommation

apparu historiquement, et toujours le plus impor-
tant en termes de réduction de puissance, repose
sur I'envoi d'un signal tarifaire. Le principe des tarifs
EIP (et Tempo, qui leur a succédé) est de proposer
des prix trés élevés sur 22 périodes de 18 heures,
que le fournisseur d'énergie fixe & sa discrétion en
informant les consommateurs juste la veille, chaque
année entre le 1% novembre et le 31 mars, en
contrepartie de prix plus attractifs en dehors de ces
périodes. Préalablement &l"ouverture des marchés, en
1999, ces tarifs procuraient une capacité de
6000 MW, Réservés depuis aux clients non &ligibles™,

ou n'ayant pas exercé leur droit & I'éligibilité, ils ne
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I'ouverture
dumarche a ete
progressive.
L'eligibilite au chaoix
du fournisseur
d'energie a concerne
dans un premiers
temps les
consommateurs,
industriels ; en juillet
2004, elle s'est
etendue aux autres
consommateurs
professionnels
(tertiaire et
industrie]; les
particuliers
[consommateurs du
secteur residentiel)
sant eligibles depuis
le 1% juillet 2007,
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