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AgendaAgenda

• Honeywell Réfrigerant et Dehon Service. 
• La réglementation Européenne et ses implications. 
• R-410A.

– Historique et Caractéristiques.
– Avantages 

• Avantages pour l’ utilisateur - Aspects pratiques.
– Valeurs limites.
– Recommandations pour l’utilisation du produit.
– Huiles 
– Sécurité.

• Conclusions et tendances
• Questions – Réponses.



RégRég 1:1: ProgrammeProgramme EUEU Changements ClimatiquesChangements Climatiques..

• Kyoto.
EU engagée à réduire de 8% (1990) gaz à effet de serre entre   
2008-12.
Chaque état membre a ses propres objectifs (+,-,=).

• Réalité.
Les émissions de gaz à effet de serre augmenteront de 1% 
(base 1990) entre 2008-12.

PROGRAMME EU

Emissions gaz fluorés
• 65MMT eq CO2 en 1995 (2% total)
• ->98MMT eq CO2 en 2010 (2-4% total)
• Augmentation liée à l’arrêt des 
ODS (Montréal)

Recommandations.
• Confinement et gestion de gaz.
• Promouvoir alternatives.
• Améliorer les connaissances.



Réglementation Réglementation -- HCFCHCFC

-Interdits en dépôts,entrepôts publics, distribution et en installations
neuves > à 150kW à l’arbre compresseur

- Interdits en neuf : (sauf conditionnement d ’air fixes< à 100kW froid , PACs
et  réversibles sans limitation de puissance).

- Interdits en neuf sauf réversibles et PACs
- Interdits en neuf toutes applications.

CAP = 2,6% CFC 
+ HCFC plafonnés production 1989

(ODP pondéré)

Copenhague 11/92 production
(pays développés)

Règlement CEE 3093 / 94
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RégRég 3 3 –– Propositions de la commissionPropositions de la commission

• Confinement
Récupération. 
Recyclage ou destruction.
Emballages jetables interdits.
Contrôle annuel des fuites obligatoire.
Qualifications minimales à définir par les états membres.

• Information (données)
Production.
Importations.
Exportations.
Utilisations.

• Critères de sélection.
Sécurité et santé.
Rapport Coût / Efficacité.
Faisabilité Technique. 



R 410A R 410A –– HistoriqueHistorique..

• 1990: Mélange au comportement azéotropique 
breveté.

• 1991: Simulations démontrant un niveau de 
performance supérieur aux autres réfrigérants.

• 1992: Tests au niveau laboratoire
– Split – Pompe à chaleur
– Laboratoires  indépendant et OEMs

• 1993-94: Présentation des résultats aux principaux 
OEMs
– 5% plus efficace que le R-22
– >10% supérieur aux autres alternatives (R407C et R134a)

• 1995: Commercialisation. 



R410A R410A –– CaractéristiquesCaractéristiques..

• Inventé par Honeywell.
• Mélange 50%/50% HFC-125 et HFC-32.
• Ashrae code R-410A.

Axes principaux de développement du R-410A.

PERFORMANCES ENVIRONNEMENT.FIABILITE

• Stabilité.
• Compatibilité (composants)
• Miscibilité (huiles POE).
• Pressions accessibles.
• Basse temp. de décharge.
• Capacité diélectrique.

• Point d’ébullition.
• Chaleur de vaporisation  élevée.
• Volume spécifique vapeur bas.
• Basse viscosité.
• Haute conductivité thermique.
• Chaleur spécifique liquide basse.

• ODP=0
• GWP minimum



RR--410A 410A –– AvantagesAvantages..

• Environnement.
• Performances: COP.
• Transfert de chaleur (évaporateur-condenseur).
• Volume balayé.
• Pertes de charge.
• Glissement de température (Glide).
• Compresseurs plus fiables et moins bruyants.



RR--410A410A--AvantagesAvantages: : EnvironnementEnvironnement..

• Non Toxique.
• Non Inflammable.
• ODP=0 – HFC.
• GWP
• Recyclable.
• Gains Energétiques

Indirectes.
– Emissions directes (1-3%)
– Emissions indirectes (97-

99%)
• Utilisation réduite et 
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RR--410A 410A –– AvantagesAvantages..

• Environnement: ODP-GWP.
• Performances: COP.
• Transfert de chaleur (évaporateur-condenseur).
• Volume balayé.
• Pertes de charge.
• Glissement de température (Glide).
• Compresseurs plus fiables et moins bruyants.



COP par rapport au RCOP par rapport au R--22 (sans22 (sans échangeuréchangeur))
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RR--410A 410A –– AvantagesAvantages..

• Environnement: ODP-GWP.
• Performances: COP.
• Transfert de chaleur (évaporateur-condenseur).
• Volume balayé.
• Pertes de charge.
• Glissement de température (Glide).
• Compresseurs plus fiables et moins bruyants.



RR--410A410A-- Avantages: Transfert Chaleur (Avantages: Transfert Chaleur (EvapEvap.).)
Transfert de chaleur (Evaporation)
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RR--410A 410A –– Avantages: Transfert Chaleur (Avantages: Transfert Chaleur (condenconden.).)
Transfert de chaleur (Condenseur)
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RR--410A 410A –– AvantagesAvantages..

• Environnement: ODP-GWP.
• Performances: COP.
• Transfert de chaleur (évaporateur-condenseur).
• Volume balayé.
• Pertes de charge.
• Glissement de température (Glide).
• Compresseurs plus fiables et moins bruyants.



RR--410A410A--AvantagesAvantages: Volume: Volume BalayéBalayé..
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R404: >8-10%/R22
R410A: 30-35%<R22sur toute la plage
R410A développe la plus forte production
Frigorifique volumétrique.

Volume nécessaire balayé par un  compresseur pour obtenir une puissance
Frigorifique de 10 KW à différentes températures d’évaporation pour une 
Température de condensation de 45°c. Le choix du fluide déterminera le prix du
Compresseur ainsi que l’encombrement.



RR--410A 410A –– Avantages.Avantages.

• Environnement: ODP-GWP.
• Performances: COP.
• Transfert de chaleur (évaporateur-condenseur).
• Volume balayé.
• Pertes de charge.
• Glissement de température (Glide).
• Compresseurs plus fiables et moins bruyants.



RR--410A410A--AvantagesAvantages: : Pertes Pertes de charges (de charges (évapévap.).)
Pertes de charge (Evaporation)
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RR--410A410A--Avantages: Pertes de charge (Avantages: Pertes de charge (condenconden.).)
Pertes de charge (Condensing)
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RR--410A 410A –– Avantages.Avantages.

• Environnement: ODP-GWP.
• Performances: COP.
• Transfert de chaleur (évaporateur-condenseur).
• Volume balayé.
• Efficacité supérieure.
• Pertes de charge.
• Glissement de température (Glide).
• Compresseurs plus fiables et moins bruyants.



RR--410A410A--Avantages: Glissement de Avantages: Glissement de temperaturetemperature..
• R-407C Fuites/Recharge - Pression @ 25oc



RR--410A410A--Avantages: Glissement de température.Avantages: Glissement de température.
• R-410A Fuites/Recharge - Pression @ 25oF



RR--410A 410A –– AvantagesAvantages..

• Environnement: ODP-GWP.
• Performances: COP.
• Transfert de chaleur (évaporateur-condenseur).
• Volume balayé.
• Efficacité supérieure.
• Pertes de charge.
• Glissement de température (Glide).



RR--410A  LES MATERIELS410A  LES MATERIELS

Machines de transfert : 

la majorité des fabricants présente à leur gamme des machines dédiées au R-410A

Manifolfd :

Employer des flexibles et manifolds adaptés, les matériels sont disponibles.

Les pompes à vide :

Bien entendu, elles ne sont pas concernées par la pression, par contre choisir
Une machine performante.



RR--410A  Aspect410A  Aspect PratiquePratique..

Brasage sous azote afin d’éviter les oxydations

Déshydratation parfaite du circuit par tirage au vide, 
emploi de pompes à vide double effet. 
Balayage à l’azote U lors d’une ouverture durable du 
circuit frigorifique.

Emploi d’huile polyoester : 
adapter les emballages en fonction de votre besoin, 
un bidon entamé doit être recyclé.



RR--410A  Aspect410A  Aspect PratiquePratique..

:

Braser le plus possible les éléments du circuit.

Respecter le sens du fluide lors de l’emboîtage de tube

Le déshydrateur doit être facile d’accès : 
à cartouche ou à visser de préférence, afin de simplifier leur 
remplacement éventuel du filtre.

Employer les emballages adaptés



Les emballagesLes emballages

Pression de service 47 barPression de service 47 bar

Respecter les pressions de service



EQUIPEMENTS DE LIGNE   (SPORLAND)EQUIPEMENTS DE LIGNE   (SPORLAND)



DETENDEURS / ELECTROVANNESDETENDEURS / ELECTROVANNES



DESHYDRATEURS (SPORLAND) DESHYDRATEURS (SPORLAND) 



VOYANTS LIQUIDE (SPORLAND)VOYANTS LIQUIDE (SPORLAND)



DETENDEURSDETENDEURS



DESHYDRATEURSDESHYDRATEURS



ORGANES DE LIGNEORGANES DE LIGNE



LES COMPRESSEURSLES COMPRESSEURS
PerformerPerformer®® :: Commercial AC R410A rangeCommercial AC R410A range

Scroll Hermétique
applications 

commerciales & AC
gamme 10-15-20-25 

de 28 à 73 kw 
Sans action sur la 

couche d’ozone
Alternative au R407C



LES COMPRESSEURSLES COMPRESSEURS
PerformerPerformer®® :: Commercial AC R410A rangeCommercial AC R410A range

Echantillonnage
Dec. 03

Pré-Production
1er Trimestre4

Production 
2éme Trimestre 04

* SH125 Toutes dates + 3mois



LES COMPRESSEURSLES COMPRESSEURS



LES COMPRESSEURSLES COMPRESSEURS



LES COMPRESSEURSLES COMPRESSEURS



LES LES systemessystemes



Les échangeurs  à plaquesLes échangeurs  à plaques



Les échangeurs  à plaquesLes échangeurs  à plaques



LES COMPRESSEURSLES COMPRESSEURS

Conditions de fonctionnement au R22 : +7/50°C surchauffe:5K, sous ref: 0K

R22
Pertes d’échange

Thermique
Pertes

de charges
Pertes de

compression

COP Réel du Système +5%

Pertes de compression
2.5% de moins au R410A

Comparaison détaillée des COP théoriques et réels entre R22 et R410A sur une 
application de climatisation résidentielle Air/Air équipée d’un compresseur Scroll

COP Théorique -4.5% vs R22

COP Réel du Système

R410A vs R22

Pertes du circuit 7% de 
moins au R410A

Source: Laboratoires Copeland



Conclusions: R- 410A Nouveau Standard.Conclusions: RConclusions: R-- 410A Nouveau Standard.410A Nouveau Standard.
• OEMs USA

– Carrier
Bryant
Tempstar (ICP)
Comfortmaker (ICP)
Heil (ICP)
Arcoaire (ICP)

– American Standard
Trane

– Lennox
Armstrong
AirEase

– Rheem
Ruud

– Amana (Goodman)
– York
– Nordyne

Maytag
Tappan
Westinghouse
Frigidaire

– Watsco
Whirlpool

• OEMs Japon, Korée, 
& Chine.

>80% of new room 
ACs in Japan use R-
410A
>60% of new 
packaged ACs in 
Japan use R-410A

– Panasonic
– Daikin
– Sanyo
– Toshiba-Carrier
– Mitsubishi
– Hitachi
– Sharp
– Matsushita
– Toyotomi
– Corona
– Samsung
– LG Electronics
– Daewoo
– Hyundai
– Tatung

• OEMs Europe
– Carrier
– Daikin
– Olympia Splendid
– Sanyo-Argoclima
– Aermec
– Chofu Sereno
– Polenz Klima

• Fabricants de 
Compresseurs
– Copeland
– Bristol
– Sharp
– LG
– Matsushita
– Toshiba

• Niche U.S. OEMs
McQuay
AAON
Waterfurnace
First Co.
Suretemp



Conclusions: RConclusions: R--410A Nouveau standard410A Nouveau standard

Splits, Mini Chillers, Pompes à chaleur

R-22

R-134a

R-410A

R-407C

0894 0096 98 02 04 06
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