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Honeywell Réfrigerant et Dehon Service.

° La réglementation Européenne et ses implications.

R-410A.
— Historique et Caractéristiques.

— Avantages

° Avantages pour I’ utilisateur - Aspects pratiques.
— Valeurs limites.
— Recommandations pour l'utilisation du produit.
— Huiles
— Sécuirité.
* Conclusions et tendances
* Questions — Réponses.
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Rég 1: Programme EU Changements Climatiques.

* Kyoto.
+ EU engagée a réduire de 8% (1990) gaz a effet de serre entre
2008-12.
+ Chaque état membre a ses propres objectifs (+,-,=).

° Réalité.
* Les émissions de gaz a effet de serre augmenteront de 1%
(base 1990) entre 2008-12.

Emissions gaz fluorés Recommandations.

« 65MMT eq CO2 en 1995 (2% total) » Confinement et gestion de gaz.
« ->98MMT eq CO2 en 2010 (2-4% total) * Promouvoir alternatives.

« Augmentation liée a I’arrét des * Améliorer les connaissances.

ODS (Montréal)
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Réglementation - HCFC

(Tonnes) A) CAP =2,6% CFC
9000 ] + HCFC plafonnés production 1989
100% 4 | 80791 (ODP pondéré)
8000
\ ) .
7000 2% ':' "»:-é' |1|__Copenhague 11/92 production
Diminution du CAP (pays développés)
6000JT  (CFC ramené a 2%) 70% - 15°/ 35% === Réglement CEE 3003 / 94

5000 L “ Réglement CEE 2037/2000du 19/06/200()/
4000 Ensemble des HCFC interdits en 2015
% - 55% 0
3000 37% _— xk 65%
24%, - 70% ]

80%
2000 20% -75%4 50
. - 90%
1000 B O D
] ‘|) I - 95%
O 1990 1991 1992 1993 1994 1995 1996 1997 1998 1999 2000 2001 2002 2003 2005 2006 2007 2008 2009 2 2012 2013 2014 2015 2016 2017 2018 2019 2020
A) -Interdits en dépots,entrepots publics, distribution et en installations

neuves > a 150kW a I’arbre compresseur Produits neufs Interdits
B - Inter'dlts e.n neuf : (s?uf c0f1d1t10nne.ment d ’air fixes< a 100kW froid , PACs au 01/01/2010 pour la
et réversibles sans limitation de puissance). maintenance (recyclage
o . Interdits en neuf sauf réversibles et PACs autorisé)
- Interdits en neuf toutes applications.
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Rég 3 - Propositions de la commission

* Confinement
+ Récupération.
+ Recyclage ou destruction.
+ Emballages jetables interdits.
+ Contréle annuel des fuites obligatoire.
+ Qualifications minimales a définir par les états membres.

* Information (données)
¢ Production.
¢ Importations.
+ Exportations.
+ Utilisations.

* Criteres de sélection.

+ Sécurité et santé.
+ Rapport Colt / Efficacité.
+ Faisabilité Technique.
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R 410A - Historique.

° 1990: Mélange au comportement azéotropique
breveté.
* 1991: Simulations démontrant un niveau de
performance supérieur aux autres réfrigérants.
* 1992: Tests au niveau laboratoire
— Split — Pompe a chaleur
— Laboratoires indépendant et OEMs

* 1993-94: Présentation des résultats aux principaux
OEMs

— 5% plus efficace que le R-22
— >10% supérieur aux autres alternatives (R407C et R134a)

* 1995: Commercialisation.
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R410A - Caractéristiques.

° Inventé par Honeywell.
* Mélange 50%/50% HFC-125 et HFC-32.
* Ashrae code R-410A.

FIABILITE PERFORMANCES ENVIRONNEMENT.

- Stabilité. - Point d’ébullition. - ODP=0
« Compatibilité (composants) » Chaleur de vaporisation élevée. * GWP minimum
» Miscibilité (huiles POE). » Volume spécifique vapeur bas.
* Pressions accessibles. » Basse viscosité.
- Basse temp. de décharge. * Haute conductivité thermique.
» Capacité diélectrique. » Chaleur spécifique liquide basse.

Honeywell <£ﬂiF!
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R-410A - Avantages.

° Environnement.

* Performances: COP.

° Transfert de chaleur (évaporateur-condenseur).
° Volume balayée.

° Pertes de charge.

* Glissement de température (Glide).

* Compresseurs plus fiables et moins bruyants.
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R-410A-Avantages: Environnement.

Effet de serre direct de quelques fluides
(exprimé en kg équivalent CO,)

° Non Toxique.

°* Non Inflammable. i) 650
* ODP=0 - HFC. 2 [ 140
* GWP 2o S

° Recyclable.
° Gains Energétiques

R410A 1730 |

i Jrc ISR
Indirectes. a
— Emissions directes (1-3%) ru I E3600 s
— Emissions indirectes (97- s
* Utilisation réduite et t7 | gp0
52";35’:‘;2'"'ma|es en cas 0 W 00 0 0 B0 N0 %0
] HFC et HCFC22
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R-410A - Avantages.

° Environnement: ODP-GWP.

* Performances: COP.

° Transfert de chaleur (évaporateur-condenseur).
° Volume balayée.

° Pertes de charge.

* Glissement de température (Glide).

* Compresseurs plus fiables et moins bruyants.

Honeywell (l/'\.
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COP par rapport au R-22 (sans échangeur)

-35 -30 25  -20 -15 -10 -5 0 5 10 15
: — — : + 0%
Température d'évaporation
R-22 . | o, |—®—404A
—=—410A
A
“ | 49, |—<—407C
i i 134a
+ -6%
A
A + -8% COP. .
comparitif
au R-22

+ -10% %
+ -12%

1 -14%

’// V=100m3h [ 1e%

T°cond = 45°C 1%

>

-20%
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R-410A - Avantages.

° Environnement: ODP-GWP.

* Performances: COP.

° Transfert de chaleur (évaporateur-condenseur).
° Volume balayée.

° Pertes de charge.

* Glissement de température (Glide).

* Compresseurs plus fiables et moins bruyants.
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R-410A- Avantages: Transfert Chaleur (Evap.)

Transfert de chaleur (Evaporation)
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R-410A - Avantages: Transfert Chaleur (conden.)

Transfert de chaleur (Condenseur)
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R-410A - Avantages.

° Environnement: ODP-GWP.

* Performances: COP.

° Transfert de chaleur (évaporateur-condenseur).
°* Volume balaye.

° Pertes de charge.

* Glissement de température (Glide).

* Compresseurs plus fiables et moins bruyants.
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R-410A-Avantages: Volume Balaye.

Volume nécessaire balayé par un compresseur pour obtenir une puissance
Frigorifique de 10 KW a différentes températures d’évaporation pour une
Température de condensation de 45°c. Le choix du fluide déterminera le prix du
Compresseur ainsi que ’'encombrement.

194V

120 |

100 |

10 0 -10 -20 -30 -40

Honeywell Température d'évaporation (°C) lea"
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R-410A - Avantages.

° Environnement: ODP-GWP.

* Performances: COP.

° Transfert de chaleur (évaporateur-condenseur).
° Volume balayée.

° Pertes de charge.

* Glissement de température (Glide).

* Compresseurs plus fiables et moins bruyants.
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R-410A-Avantages: Pertes de charges (évap.)

Pertes de charge (Evaporation)
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R-410A-Avantages: Pertes de charge (conden.)

Pertes de charge (Condensing)
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R-410A - Avantages.

° Environnement: ODP-GWP.

* Performances: COP.

° Transfert de chaleur (évaporateur-condenseur).
° Volume balayée.

* Efficacité supérieure.

° Pertes de charge.

* Glissement de température (Glide).

* Compresseurs plus fiables et moins bruyants.
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R-410A-Avantages: Glissement de temperature.

°* R-407C Fuites/Recharge - Pression @ 25°c

OUTPUT-C:\OId Drive\REFLEAK 6.0A\REFLEAKAS ource\R407C-5 recharges_out

. — Condition
Preszsure [pzi]
175 L i Leak Process :
Liquid Mass Fraction Izothermal
170 — R32 01113
— R175 0.1499 Leaking Phase :
165 — R134a 0.7388 apesihe=e
160
0 . Ophion
155 Yapor Mazs Fraction
— R32 0.1886 .
150 - R125 0.2215 =2ave
— R134a 0.5899
145 Print
140 - Bedraw
1 1 1 1 1
135 ] > 3 4 5 Cloze |
Mumber of Recharge
Data Leaked Mass Fraction [%]
Temperature : Pressure - Yolumetric  Liguid Specific Yapor S5pecific I_ -
[ F] [psi] Quality Volume :[ft"3/Ibm] ¥Yolume :[ft"3/lbm) 50.00 2%
F7.00 138.2 0.6304 0.01365 0.3831 ﬂ Jﬂ

Honeywell clf‘.‘.
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R-410A-Avantages: Glissement de tempeérature.

°* R-410A Fuites/Recharge - Pression @ 25°F

OUTPUT-C:\0Id Drive\REFLEAK 6. 0AREFLEAKAS ourcelR410A-5 recharges. out

— Conditi
Pressure [psi] ondrion
280 L Leak Process :
Liquid Mass Fraction Izothermal
2451 — R32 0.4639 ;
240 L — R12% 0.5361 Leaking Phase :
- Yapor Phaze
235 -
230
225 | Yapor Mass Fraction Liptim
220 — R32 0.4903 .
R125  0.5097 2ave
215
Print
210 -
205 Bedraw
| | | | |
200 1 2 3 4 h LClose |
Mumber of Recharge
Data Leaked Mass Fraction [%]
Temperature : Pressure : Yolumetric  Liquid 5pecific Yapor 5pecific I_ o
['F] [p=i) Quality Yolume -[ft"2/lbm) ¥Yolume -[ft~3/1bm]) 50.00 %
F7.00 2385 0.6364 0.01498 0.2425 ﬂ Jﬂ
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R-410A - Avantages.

° Environnement: ODP-GWP.

* Performances: COP.

° Transfert de chaleur (évaporateur-condenseur).
° Volume balayée.

* Efficacité supérieure.

° Pertes de charge.

* Glissement de température (Glide).

Honeywell (l/'x.
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R-410A LES MATERIELS

@ Machines de transfert :

la majorité des fabricants présente a leur gamme des machines dédiées au R-410A
@ Manifolfd :

Employer des flexibles et manifolds adaptés, les matériels sont disponibles.

@ Les pompes a vide :

Bien entendu, elles ne sont pas concernées par la pression, par contre choisir
Une machine performante.

Honeywell %‘-
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R-410A Aspect Pratique.

© REGLES A RESPECTER (Générales aux HFCs)

+ Brasage sous azote afin d’éviter les oxydations

+ Déshydratation parfaite du circuit par tirage au vide,
emploi de pompes a vide double effet.

Balayage a I’azote U lors d’une ouverture durable du
circuit frigorifique.

+ Emploi d’huile polyoester :

adapter les emballages en fonction de votre besoin,
un bidon entaméeé doit étre recycleé.

Honeywell (Ifi"-
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R-410A Aspect Pratique.

e REGLES A RESPECTER (Générales aux HFCs)

@ Braser le plus possible les éléments du circuit.
@ Respecter le sens du fluide lors de I’emboitage de tube

@ Le déshydrateur doit étre facile d’acces :

a cartouche ou a visser de préférence, afin de simplifier leur
remplacement éventuel du filtre.

+ Employer les emballages adapteés

Honeywell df‘*..
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Les emballages

Pression de service 47 bar
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DETENDEURS / ELECTROVANNES
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DESHYDRATEURS (SPORLAND)
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VOYANTS LIQUIDE (SPORLAND)
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Type DAL

m Composes a 100% de tamis moléculaire de

2 Angstrim.
m Grande capacite de deshydratation

reduisant le nsque de formation d' acides

(hydrolyse).
m Optimises pour les fluides frigorigenes HFC

(H 134a, R 4044, B4104A, etc.) avec les

hules POE ou PAG. Compatible avec H 22,
m Fas dappauvrissement des additfs pour

huile.
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LES COMPRESSEURS “Danfol

Rl Commercial AC R410A range

vIScroll Hermétique

4 @ [Mapplications
T TN \‘T commerciales & AC

- vIgamme 10-15-20-25
7 de283a73kw

B . [Sans action sur la
| ° couche d’ozone

vIAlternative au R407C
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LES COMPRESSEURS “Danfol

Performere: ercial AC R410A range
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LES COMPRESSEURS Copeland

R410A - ZP67 To ZP295 Technical Package
ZP90-137 Commercial Scroll
« Serving 7-12 HP Applications

— ZP90 - ZP137

« High Efficiency
« Excellent Reliability
« Lighter

&
EMERSON

Cli

Copeland

ZP Beroll Comsmercial Tacknical Praclige Octeber 03, Paga

Honeywell (Ifa‘.
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LES COMPRESSEURS

R410A - ZP67 To ZP295 Technical Package
ZP 6 — 25 Hp Product Range

Nominal HP 79101215 20 25 30 40 50

Single
Tandem

EMERSON

Climate Technologies

Copeland

ZF Seroll Commercial Taiknicad Packige Dxacher 013, Page §

Honeywell

REFRIGERANTS

EUROPE

R410A - ZP67 To ZP295 Technical Package
Tandems

» High Reliability
— Symmetric Suction Design
— Gas/ Oil Equalization Line [\l
To Ensure Equal Oil

Distribution At Any
Operating Conditions

» No Lead Compressor

« Even & Uneven Tandems for
Capacity Modulation

No sequencing for
start or stop

» Compact Size & Ease Of
Assembly

&
EMERSON.

Climate Technologies

Copelsnd

TP Serll Comsmneriial Teohniel Paciige Duteber 13, Page 24




LES COMPRESSEURS

R410A - ZP67 To ZP295 Technical Package
Differences Summary
Compressor Data
: g § £ £ o
Model & 3 E 5 '§ £ &
s e |22 8| § 2 3 2
I 5 Fat o 3 % é‘ = - ﬁ ﬁ
H = = o B
Pal t . = g § 3 =
HF 410 m%h Liters kg S E o g ﬁ
R410A: Single ZP ﬁ
PETRCE 55 143 11.0 1.7 40 Quest TOD +Klvxon
FPOKCE 7.5 182 14 6 25 58 ZR94
ZP103KCE g 224 | 168 | 23 61 ZR108 g fp 21 422 TFD
Summit §=
ZP120KCE 10 | 260 | 198 | a3 62 ZR125 2
ZP13TKCE 12 293 | 221 3.3 64 ZR144
ZP1B0KCE 15 g1 | 286 | 41 119 | Specter | ZR19M
fP2ISKCE 20 506 53 4.4 154 Les IR250 Module IP54] 522 TWD
P295KCE 25 624 4573 59 176 IR310 #
e EMERSON
TP Serell Costmmercial TevBnied Paclige Coteber 0%, Pogs 29
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LES systemes

R410A In Commercial Applications
R410A Systems

Package Air  (EmEm
Conditioner —
| K Small Chiller
Heat Pump . il ! :
'-.i | 4
Split System &
Copeland EMERSON.
Fed 4 Cormssancal Apskeatizm, 01 09, Pags 24 Climate Tlhrl‘mrllrliji-:-l.
Honeywell “‘
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Les échangeurs a plaques \A%/FA/
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Les échangeurs a plaques e Saml

Alfa Laval Brazed Plate Heat Exchangers Range
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LES COMPRESSEURS

Conditions de fonctionnement au R22 : +7/50°C surchauffe:5K, sous ref: OK
Pertes de

< COP Théorique -4.5% vs R22

~

Pertes de compression Pertes du circuit 7% de
25% de mOinS au R41OA moins au R41OA

Comparaison détaillée des COP théoriques et réels entre R22 et R410A sur une
application de climatisation résidentielle Air/Air équipée d’un compresseur Scroll

Source: Laboratoires Copeland

Honeywell “‘-
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Conclusions: R- 410A Nouveau Standard.

— Carrier * McQuay & Chine.
AAON
+ Bryant : Wa?e furnace + >80% of new room

+ Tempstar (ICP) ACs in Japan use R-

+ First Co. 410A
¢ Comfortmaker (ICP) + Suretemp + >60% of new
* Heil (ICP) packaged ACs in
+ Arcoaire (ICP) ° OEMs Europe Japan use R-410A
— American Standard — Carrier — Panasonic
+ Trane — Daikin — Daikin
— Lennox — Olympia Splendid — Sanyo
:2::;2::"9 — Sanyo-Argoclima — Toshiba-Carrier
_ Rheem — Aermec — Mitsubishi
e Ruud — Chofu Set_’eno — Hitachi
— Amana (Goodman) — Polenz Klima — Sharp
- \':0”; * Fabricants de ~ 1I\f|: tzltjjrl::it a
- ?VMZ"; Compresseurs _ Co):ona
. Tay 9 — Copeland
ppan Bristol — Samsung
* Westinghouse — Bristo — LG Electronics
+ Frigidaire — Sharp — Daewoo
— Watsco — LG i
_ _ — Hyundai
+ Whirlpool — Matsushita — Tatung
Honeywell — Toshiba (Ifa‘.
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Conclusions: R-410A Nouveau standard

Splits, Mini Chillers, Pompes a chaleur

Honeywell “‘.
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AZ-20° R-410A: Un Partenariat a votre

Service pour une solution d avenir.

Merci pour votre attention

www.honeywellrefrigerants.com
www.dehon.com
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