Document Technique d’Application

référence Avis Technique 20/05-91

Procédé d'isolation thermique par soufflage sur planchers de
combles perdus

Isolatiorééfr:?l;[gique de T H E R M O F L O C

Attic Thermal insufflation

Dammestoffans losen, :)I a.n C h er d e C O m b I e

Ungebundensen :
Objet de

Zellulosefasern
I’Agrément Technique Européen

ETA-05/0186

Titulaire : PETER SEPPELE GesmbH
Bahnhofstrabe 79, A-9710 — Feistritz/Drau

Tél. : (33) 4342 45/62 01

Fax : (33) 43 42 45 /63 36
Internet : www.thermofloc.com
E-mail : office@thermofloc.com

Usine de fabrication : PETER SEPPELE GesmbH
Bahnhofstrabe 79, A-9710 — Feistritz/Drau

Distributeur : DOMUS Matériaux
1 rue Dewoitine
F-31700 CORNEBARRIEU

Tél. : 05 61 85 43 06

Fax : 05 61 8548 93

Internet : www.domus-materiaux.fr
E.mail : info@domus-materiaux.fr

Commission chargée de formuler des Avis Techniques
(arrété du 2 décembre 1969)

Groupe Spécialisé n° 20
Produits et procédés spéciaux d'isolation

Vu pour enregistrement le 10 janvier 2007

Secrétariat de la commission des Avis Techniques
‘ S I B CSTB, 84 avenue Jean Jaurés, Champs sur Marne, F-77447 Marne la Vallée Cedex 2
Tél.: 0164688282 - Fax:0160057037 - Internet: www.cstb.fr

Les Avis Techniques sont publiés par le Secrétariat des Avis Techniques, assuré par le CSTB. Les versions authentifiées sont disponibles gratuitement sur le site Internet du CSTB (http://www.cstb.fr)
© CSTB 2007



Le Groupe spécialisé n° 20 «Produits et procédés spéciaux d’isolation» de la
Commission chargée de formuler les Avis Techniques a examiné, le 15 Décembre 2005, la
demande d’Avis relative au procédé d’isolation thermique « THERMOFLOC plancher de
comble » fabriqué par la Société PETER SEPPELE et distribué par la société DOMUS
Matériaux, relevant du CUAP « Produits isolants a base de fibres d’origine végétale ou
animale ». Le présent document, auquel est annexé le dossier technique établi par le
demandeur, transcrit I'avis formulé par le Groupe Spécialisé n°20 sur les dispositions de
mise en ceuvre proposées pour l'utilisation du procédé dans le domaine d’emploi visé et
dans « les conditions de la France Européenne ».

1. Définition succincte

1.1 Description succincte

Procédé d'isolation thermique de planchers de combles perdus non
aménagés ou difficilement accessibles par soufflage de fibres de
cellulose adjuvantées.

1.2 Identification

Une étiquette sur chaque emballage indique la référence du produit,
son poids et le code de fabrication.

2. AVIS

2.1 Domaine d'emploi accepté

Isolation de planchers étanches a lair au-dessus de locaux
d’hygrométrie faible ou moyenne de batiments d’habitation ou non
résidentiel dont la constitution est conforme aux regles générales
visées au Cabhier des Prescriptions Techniques.

2.2 Appréciation sur le procédé

2.21 Aptitudes a I'emploi

Stabilité

Le procédé ne participe, en aucun cas, a la stabilité des ouvrages
isolés.

Sécurité feu habitat :

Il convient de se reporter au « Guide de l'isolation par l'intérieur des
batiments d’habitation du point de vue des risques incendie » (Cahier
du CSTB 1624 - livraison 206 de janvier-février 1980 ainsi qu'aux
modificatifs : Cahiers du CSTB (erratum), livraison 278 d'avril 1987 -
Cahier du CSTB 2469, livraison 316 de janvier/février 1991).

Le procédé doit satisfaire les prescriptions en vigueur. Cependant, il y
a lieu de vérifier la conformité des installations électriques, et respecter
les dispositions d'écart au feu, entre le conduit de cheminée et
I’élément combustible le plus proche, des DTU 24.2.1, 24.2.2 et 24.2.3.

Dans le cas particulier des ERP, se reporter au guide d’emploi des
isolants combustibles dans les ERP (29/12/2004).

Isolation thermique

La résistance thermique Ru du remplissage est donnée selon la déci-
sion du Comité Thermique de I'Avis Technique n° ... formulé le 15 juin
2006 dans le tableau en annexe a cet Avis sur la base de la valeur de
la conductivité thermique utile de 0,044 W/(m.K) :

Une fois définie la résistance thermique utile de l'isolation thermique en
partie courante Ry, le coefficient U, du plancher s’obtient ci-aprés en
tenant compte des coefficients de déperdition linéique et ponctuelle :
Up = 1 . Dwiki
Rsi +Re1 + R +Rge A

Oou

Up = Coefficient de transmission surfacique global du mur isolé, en
WI(m?2K),

Rsi et Rse = résistances superficielles, m2K/W.

Rcl = Résistance thermique utile de lisolation rapportée en partie
courante, m2K/W.

Rc2 = Résistance thermique des autres éléments de paroi en partie
courante (magonnerie, parements, ...), en m2K/W.

yi = Coefficient de déperdition linéique correspondant aux éléments
d’'ossature bois éventuels, déterminé selon les regles Th-U, en
W/(m.K).

Li = Longueur des ossatures pour la surface considérée A, en m.

A = Surface du mur considérée pour le calcul, en m2.

Etanchéité
L’étanchéité a I'eau doit étre assuré par la paroi extérieure.
2.22  Durabilité

Le respect des regles indiquées dans le Cahier des Prescriptions
Techniques ci-aprés permet normalement de protéger le matériau des
pénétrations d’eau liquide et de limiter les risques de condensation qui
nuiraient a la bonne conservation des caractéristiques du produit.

Le matériau THERMOFLOC est capillaire, hydrophile et hygroscopi-
que. Le produit est susceptible d'absorber jusqu'a 15% d’humidité par
rapport a son poids. Cependant, les adjuvants qu'il contient limitent
convenablement les risques d’altération d’ordre fongicide. Le produit,
une fois en place, est trés perméable a la vapeur d’eau

Moyennant les précautions d’emploi prescrites a proximité des orifices
de ventilation, la nature fibreuse du produit isolant diminue convena-
blement les risques de déplacement dus au mouvement de I'air ou aux
variations de pression d’air dans le comble.

L'utilisation du produit en soufflage sur plancher de combles est carac-
térisée par un tassement dans le temps de 20% environ de I'épaisseur
initiale aprés soufflage, valeur dont il a été tenu compte pour la déter-
mination des performances d'isolation thermique.

Lorsque aucune surface de circulation n’est prévue au-dessus de
l'isolation d'un comble accessible, les risques de déplacement du
produit isolant en cas d'intervention ultérieure dans le comble sont du
méme ordre que pour les systemes traditionnels utilisant des isolants
en vrac.

2.23 Fabrication et controle.

THERMOFLOC fait I'objet d’'une fabrication controlée a tous les sta-
des.

2.3 Cahier des Prescriptions Techniques

La conception et I'exécution des travaux doivent étre conformes au
document « Reégles générales de mise en ceuvre des procédés et
produits d’isolation thermiques rapportée sur planchers de greniers et
combles perdus faisant I'objet d’un Avis Technique » (Cahier du CSTB
1844, livraison 238, avril 1983), notamment du point de vue des ris-
ques de condensation, des caractéristiques des pare-vapeurs éven-
tuels, des écarts de feu autour des conduits de fumée et de la
conformité des installations électriques qui seront incorporées dans
I'isolation.

La mise en ceuvre doit satisfaire les regles relatives au climat de mon-
tagne lorsque I'ouvrage se trouve dans cette zone notamment le Ca-
hier du CSTB n°2267-1. Le pare vapeur doit étre posé en continu.

La mise en ceuvre sera effectuée selon le Dossier Technique, notam-
ment du point de vue du respect de :

. la masse volumique minimale du produit soufflé (cf Dossier tech-
nique).

. L’épaisseur minimale uniformément obtenue, mesurée suivant les
« Regles générales » ci-dessus mentionnées.

e  Larésistance thermique utile spécifiée.

Le matériau ne doit pas étre mis en contact avec des conduits de
fumée et de vérifier la conformité des installations électriques. Il
convient de respecter I'écart au feu selon le DTU 24-1.

En cas d'orifices de ventilation placés a proximité du matériau, la
vaporisation d'un nuage d'eau en surface doit étre effectuée.
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Canalisations électriques

Il faut s’assurer que les canalisations électriques posées dans les
vides de construction sont placées sous conduit non propagateur de la
flamme (P), ce qui interdit I'emploi des conduits ICD oranges et ICT.

2.31 Assistance technique

La Société DOMUS matériaux confie la mise en ceuvre & des entrepri-
ses spécialisées dans ce domaine. Elle assure la formation des équi-
pes d'application et met a leur disposition un service d’'assistance
technique permanent.

Conclusions

Appréciation globale

L'utilisation du systeme dans le domaine d’emploi est appréciée
favorablement.

Validité 3 ans
Jusqu’au 31 décembre 2008.

Pour le Groupe Spécialisé n° 20
Le Président

F. PELEGRIN

3. Remarques complémentaires
du Groupe Spécialisé

Les valeurs thermiques tiennent compte d'un tassement de 20% et
d’'un taux d’humidité de 15%.

Le Rapporteur du Groupe Spécialisé n°20

B. ABRAHAM
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nlii;:]?rirs];eeu; alsgzstigé- R pouvoir couvrantzminimal Nombre d(i sac minimal
Tapplica- nﬂ(,jin;g,;:(,r;? en MKW en kg/m pour 100 m2 d'application
tion en mm

mm masse volumique : de 32 & 38 kg/m® masse volumique : de 32 a 38 kg/m®
32 34 36 38 32 34 36 38
50 40 0,90 1,60 1,70 1,80 1,90 13 14 15 16
70 56 1,25 2,24 2,38 2,52 2,66 19 20 21 22
100 80 1,80 3,20 3,40 3,60 3,80 27 28 30 32
110 88 2,00 3,51 3,73 3,95 4,17 29 31 33 35
120 96 2,20 3,82 4,06 4,30 4,53 32 34 36 38
130 104 2,35 4,13 4,39 4,64 4,90 34 37 39 41
140 112 2,55 4,44 4,71 4,99 5,27 37 39 42 44
150 120 2,75 4,75 5,04 5,34 5,64 40 42 45 47
160 128 2,90 5,06 5,37 5,69 6,00 42 45 47 50
170 136 3,10 5,37 5,70 6,04 6,37 45 48 50 53
180 144 3,25 5,67 6,03 6,38 6,74 47 50 53 56
190 152 3,45 5,98 6,36 6,73 7,11 50 53 56 59
200 160 3,65 6,29 6,69 7,08 7,47 52 56 59 62
210 168 3,80 6,60 7,02 7,43 7,84 55 58 62 65
220 176 4,00 6,91 7,34 7,78 8,21 58 61 65 68
230 184 4,20 7,22 7,67 8,12 8,58 60 64 68 71
240 192 4,35 7,53 8,00 8,47 8,94 63 67 71 75
250 200 4,55 7,84 8,33 8,82 9,31 65 69 74 78
260 208 4,75 8,15 8,66 9,17 9,68 68 72 76 81
270 216 4,90 8,46 8,99 9,52 10,04 70 75 79 84
280 224 5,10 8,77 9,32 9,86 10,41 73 78 82 87
290 232 5,25 9,08 9,64 10,21 10,78 76 80 85 90
300 240 5,45 9,39 9,97 10,56 11,15 78 83 88 93

Tableau 1 : Résistance thermique et pouvoir couvrant en fonction de I'épaisseur utile de I'isolant
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Dossier Technigque
établi par le demandeur

A. DESCRIPTION

1. Principe

Procédé d'isolation thermique et phonique sur surface horizontale
par soufflage, a I'aide d’une machine pneumatique, de fibres de
cellulose adjuvantées, obtenues a partir de papier recyclé.

2. Domaine d’application

Tous types de combles non aménagés ou difficilement accessibles
des batiments a usage d’habitations ou non résidentiels, a faible ou
moyenne hygrométrie. Le plancher support destiné a recevoir
I'isolation doit étre étanche a I'air.

Emballage

3. Description du produit THERMOFLOC

Le produit THERMOFLOC issu du broyage de vieux pa-
piers/cartons sélectionnés ou de journaux invendus, se présente
sous forme de particules fibreuses de couleur grise en général,
mais peuvent étre de couleurs différentes selon les colorants de
base utilisés. Le produit est traité avec des adjuvants ignifuges et
fongiques

3.1 Caractéristiques :

Le produit THERMOFLOC machine se présente sous la forme de
particules fibreuses de couleurs grises, obtenues a partir de papier
journal recyclé broyé mécaniquement et adjuvanté de substances
anti-feu.

e Conductivité thermique : selon décision du CTAT= 0,044 W/m°K.
e Classement au feu : B-s2, dO

o Résistance a la diffusion de vapeur : y= 1-2

« Densité de pose : 32 & 38 Kg/m®

e Humidité normale : 10 %

3.2 Emballage, stockage, Manutention
Sac polyéthyléne blanc de 14kg.
Conditionné en palette de 24 sacs (0,8m x 1,2m x H :2,4m)

Emballé de telle sorte que l'isolant reste au sec pendant le trans-
port et le stockage sur le chantier.

Stockage a I'abri des intempéries.
L’emballage de lisolant doit comporter les informations suivantes :

e Matiére isolante en fibres de cellulose THERMOFLOC selon
I'Agrément Technique Européen.

e Conductivités thermiques déclarée et utile en W/m°K.

o Classement au feu : normalement inflammable (DIN 4102-B2)
e Usine de fabrication et date de fabrication 1

e Poids.

e Remarque : La mise en ceuvre de THERMOFLOC, ne doit étre
faite que par des entreprises formées dont la liste est tenue a
jour par le demandeur et par son mandataire en France la Socié-
té Domus Matériaux.

3.3 Fabrication et contréles

Le produit THERMOFLOC est fabriqué par la société Peter Sep-
pele Ges.m.b.H. dans leur usine de Feistritz/Drau en Autriche.

' peut étre codé
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3.4 Description succincte

Dépoussiérage
Traitement et

J contrle  matiére
premiéere

Adjuventation

Coupe fine

Coupe grossiéere

Alimentation papier

3.5 Contrbles en usine

3.51 Contr6les matieres premieres
e Papier : absence de corps étranger et de papier impropre (papiers
mouillés, etc...).

e Adjuvants : vérifications des fiches fournisseur par rapport aux spécifi-
cations.

3.52 Contréles produits finis
L'usine PETER SEPELLE (Autriche)

3.521 Contrbles en usine

Autocontrdle : L'unité de production met en place une procédure de
contrble : surveillances continues. Les mesures d'autocontrbles sont
effectuées selon le tableau 1 ci-aprées. Les résultats doivent contenir les
informations suivantes :

e Désignation du produit ou de la matiére de base qui le compose.

e Type de contrdle qui a été effectué.

e Date de la fabrication et date du test du produit ou de la matiere de
base qui le compose.

o Résultat des controles et des tests et, comparaison avec les exigences
(Tolérances).

e Signature du responsable de production interne.

Les registres d’autocontréles doivent étre conservés au moins 5 ans et
mis a la disposition de l'organisme de controle extérieur (OIB) (Institut
Autrichien de la Construction). Les résultats seront communiqués sur
demande au OIB et a I'administration concernée.

Contréle externe : Un contrdle bi annuel est réalisé par un organisme
extérieur avec prélévements des échantillons pour essais (OIB).

Un contrdle annuel est effectué par le MPA (Dortmund) dans le cadre
d’un suivi par le DIBt (Berlin).



Tableau 1 : Fréguences des contrdles.

Propriétés Fréquence minimum
Contrdle interne Contrdle externe
Densité Hebdomadaire 2 fois / an
Hebdomadaire 2 fois / an
Hebdomadaire 2 fois / an
Mesure du tassement Bi Hebdomadaire 2 fois / an
Mensuel 2 fois / an
Absorption humidité Mensuel 2 fois / an
Conductivité Néant 2 fois / an
Comportement au feu Hebdomadaire 2 fois / an

4. Mise en ccuvre

La Société DOMUS matériaux assure la distribution du produit. Elle
peut apporter une assistance technique sur demande de
I'entreprise de soufflage.

4.1 Description de la technique utilisée

Le réglage de la machine est effectué par I'applicateur en fonction
des caractéristigues d'isolation attendues (épaisseur, densité,
résistance thermique).

Les sacs de cellulose sont vidés dans la trémie d'alimentation
d’'une machine a souffler.

La cellulose est alors cardée puis soufflée pneumatiquement a
travers des tuyaux jusqu’au plancher a isoler.

Le matériau est soufflé soit sur plancher plat, soit entre solives sur

R

Exemple d’application :

PARE POUSSTERE PARATE &

CELLULOSE THERMOFLOC TFM
SOLTVAGE *

PLAFOND PLATRE

WUR EXTERIEUR

COUPE PLAMCHER: COMBLES PERIASS AVEC SOLIVAGE Houteur EGALE ou SUPERTEURE & 20cm

REPERES ' EPATSSRUR: wie , clous | Tamesmn

4.2 Opération préalable a I'application de

I'isolant — Reconnaissance du comble et
préparation du plancher

Avant d’entreprendre les travaux d’isolation proprement dits, il y a lieu de
vérifier les points suivants :

Défiociour

Laisser les Douches
dha vantilations libres

Il existe un acces par trappe, toiture ou trou d’homme dans les pi-
gnons. Un comble non visitable ne peut étre isolé.

Le plancher est en bon état et capable de résister au poids du maté-
riau isolant (entre 7 et 14 kg/m2),

Le plancher est suffisamment étanche a I'air, en particulier il ne pré-
sente pas de trous ou de fentes ouvertes entre éléments susceptibles
de nuire a l'isolation ou d’augmenter la perméance a la vapeur d’eau
du plancher ; a défaut, le plancher est rendu convenablement étanche
a I'air par un moyen approprié.

Le plancher est exempt de toute trace d’humidité résultant d’infiltration
ou de défauts d'étanchéité.

Le plancher ne comporte pas de parties creuses ventilées sur
I'extérieur et susceptibles de nuire a l'efficacité de l'isolation, si une
ventilation basse de la couverture existe des déflecteurs doivent étre
posés pour éviter des mouvements d’air dans la le produit.

L’espace du comble est correctement ventilé suivant les régles en vi-
gueur.

Trappe d'acces

Un cadre est réalisé a la périphérie de la trappe. La hauteur du cadre
sera équivalente a celle de l'isolant majorée de 20%.

La trappe est isolée avec un isolant manufacturé d'une résistance au

) ’ ; Pk POUIS STERE PARATR 6
CPLLULOSE THERMOFLOC TF
| SOLIVAGE

FLAF Ot FLATRE

ML EXTERTEUR
COUPE PLAMCHER COMBLES PERDUS AVEC SOLTVABE Heuteur INFERTEURE & 20cm
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moins égale a celle du produit soufflée.



Traitement des parties non isolées

Lorsque le comble communique avec le garage, il y a lieu de pré-
voir un arrétoir rigide afin que le produit ne retombe pas. Sa hau-
teur sera de 20% supérieure a celle de l'isolant soufflé.

Repérage sur les bois de charpente de la hauteur a
laquelle I'isolant doit étre soufflé.
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Traitement des dispositifs électriques

Les boites de dérivation doivent étre fixées hors du volume destiné a
recevoir l'isolant et fixées sur un élément de charpente.

Pour étre conforme a la norme NFC15100, les gaines électriqgues
doivent étre posées entre le plafond et les éléments de charpente.

Le transformateur des spots d'éclairage en basse tension doit étre fixé
hors du volume destiné a recevoir l'isolant et fixé a un élément de
charpente.

Les protections des spots en 220 V et basse tension doivent étre
mises en place avant la pose de I'isolant.

Les gaines d’antennes de télévision auront été passées et suspendues
roulées a la fermette.

Si une boite de dérivation est dans le produit, elle doit étre repérée sur
la charpente.



Traitement de la ventilation

e Le groupe de ventilation doit étre hors du volume destiné a
recevoir l'isolant et a une hauteur suffisante afin de ne pas aspi-
rer celui-ci.

e La technique d'isolation par soufflage ne peut se substituer au
calorifugeage des gaines de ventilation conformément a la ré-
glementation.

On s'assurera par exemple de coffrer sur une hauteur supérieure a
20 % de I'épaisseur d'isolation prévue autour des bouches de
ventilations extérieures.

Conduits de fumées

Les cheminées devront étre munies d'un panneau en matériau non
combustible de la classe MO, conformément aux Normes en vi-
gueur (écart au feu : 16 cm minimum). THERMOFLOC ne doit pas
étre en contact direct avec la cheminée.

Dispositions particulieres

Les étrésillons d'about de mur doivent étre positionnés au nu inté-
rieur du mur afin de ne pas créer un obstacle au soufflage.

De méme, un espace de 60 mm minimum entre la sous face de la
fermette et le support (plafond/plancher) sera respecté pour per-
mettre a la ouate de cellulose lors du soufflage de se glisser dans
cet espace et avoir ainsi une isolation continue.

étrésillon
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Pare vapeur

e Lorsque le comble est normalement ventilé selon les regles des DTU
série 40, la pose d’'un pare-vapeur n’est pas nécessaire.

e La présence d'un écran de couverture doit amener a créer une ventila-
tion du comble de 1/500 de la surface de toiture. Cette ventilation peut
étre créée dans les pignons dans le tiers supérieur du comble. Cette
disposition étant mise en ceuvre, il n'est pas nécessaire de poser un
pare-vapeur.

e Dans des cas spécifigues comme les combles en climat de montagne
ou lorsqu’une surface de répartition est prévue au dessus de l'isolant
une étude doit déterminer le type, la performance et les détails de
pose du pare-vapeur.

Dispositions particuliéres

Pour la réhabilitation, avant la mise en place de lisolation du plancher,
s'assurer qu'il n'y a pas de canalisations susceptibles de geler.

4.3 Acceés au chantier aisoler
Fonction du batiment, I'acces peut s’effectuer :
- Par la trappe d'acces au comble
- Par le toit
- Par le garage

4.4 Machine a souffler

Une machine a souffler comprenant une trémie d’alimentation a remplis-
sage manuel, des pales de cardage permettant d'aérer la fibre, une
turbine électrique pulsant la fibre, un tuyau souple de 75mm de diamétre
et jusgu’a 50-60m de longueur.

Et les accessoires suivants :
- Une télécommande.
- Un caisson de contrdle de densité.
- Un manometre de contrble de pression.
- Une balance.
- Une jauge d'épaisseur.

45 Mise en ceuvre de THERMOFLOC

4.5.1 Espace minimal sous fermette

Une hauteur minimale de 60 mm doit étre respectée entre la sous face
de la fermette et le support (plafond/plancher) pour assurer une continui-
té de I'isolant sur toute la surface du support et assurer la performance
thermique sans défaut.

Cette disposition ne peut s’appliquer dans le cas de combles anciens ou
généralement le support est solidaire des solives.

4.5.2 Procédure de soufflage

La machine est placée aussi pres que possible de I'accés au comble afin
de limiter au maximum la longueur de tuyau de soufflage.

Un opérateur alimente en continu la machine avec le produit.

L'applicateur situé dans le comble effectue le soufflage en répartissant
régulierement le produit.

Pour ce faire, il tient le tuyau en position horizontale a 1m de hauteur
environ afin que le jet du produit soit de 2 m environ ou I'embout de
soufflage est posé a méme le sol pour limiter la poussiére générée.

Au fur et a mesure du soufflage, I'applicateur vérifie I'épaisseur d'isolant
mise en place par rapport aux repéres sur la charpente et il pratique 5
points de mesures a l'aide de la pige décrite au 4.6.1. pour 100 m? de
combles.

En cas de litige ou d’'expertise, on vérifiera I'épaisseur moyenne a partir
de 9 points de mesures répartis sur une surface de 1 m®. L'épaisseur
moyenne ainsi obtenue doit étre au moins égale a I'épaisseur prévue.



4.6 Mesure de I'épaisseur

4.6.1 Pige de mesure d'épaisseur

La vérification de I'épaisseur d’isolant est effectuée a I'aide d'une
regle graduée (voir ci-dessous).

La vérification de I'épaisseur d'isolant installé (conformément au
projet de norme PrEN14064-2) est effectuée a l'aide d’'une pige
comprenant une plaque de répartition de forme carrée de 200 mm
x 200 mm percée au centre pour y faire coulisser la pige.

Elle doit étre équipée d’'une poignée adéquate. La masse totale de
la plaque et de la poignée doit étre comprise entre 75 et 88 g de
fagon a exercer une pression de 20 + 1,5 Pa.

Elle est complétée d'une tige en acier de 3 mm de diametre et
d'une longueur suffisante pour traverser toute I'épaisseur de la
couche isolante. L'extrémité de la tige est pointue sur une longueur
de 20 mm.
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Cet équipement est complété par une regle métallique graduée en
millimétres et de longueur suffisante pour lire en une fois
I'épaisseur sur la tige.

4.6.2 Procédure de mesure de I'épaisseur

Passer la tige au travers de la plaque puis positionner I'ensemble
sur le point de mesure désigné et descendre lentement sur 'isolant.
Enfoncer la tige dans la couche isolante jusqu’a ce qu’'elle touche le
support. Saisir fermement [l'aiguille a la poignée et retirer
I'ensemble (aiguille et plaque).

Mesurer avec la regle la distance entre la pointe de I'aiguille et la

plague. Cette distance correspond a I'épaisseur effectivement
soufflée.

4.6.3 Masse volumique et pouvoir couvrant mis
en ceuvre

Le calcul de la masse volumique réelle mise en ceuvre est effectué
a partir :

e De la masse des sacs utilisés

¢ De la surface réelle du comble

o De I'épaisseur du produit mesurée

e De la déduction du volume occupé par les fermettes ou solives
tel que décrit en 4.6.4.

Le pouvoir couvrant réel est déterminé a partir de la masse volumi-
gue réelle et de I'épaisseur réelle mise en ceuvre. On en déduit la
résistance thermique installée.
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4.61 Calcul du volume de bois occupé par les
fermettes ou solives

Il s’agit de calculer l'incidence du volume de charpente sur le pouvoir
couvrant afin de déterminer la résistance thermigue installée sans erreur.
Trois cas peuvent se présenter :

CAS1:

L’isolant recouvre totalement les fermettes

e Calcul n°1:

Volume apparent soufflé = Surface totale du comble x épaisseur mesu-
rée

e Calcul n°2:

Volume occupé par les fermettes = (Largeur fer. x hauteur fer.) x lon-
gueur fer. x nombre de fermettes

e Calcul du volume réel du produit = volume apparent — volume occupé
par les fermettes (calcul n°2)

CAS 2:

L’isolant ne recouvre pas les fermettes

e Calcul n°l:

Vplume apparent soufflé = Surface totale du comble x épaisseur mesu-
rée

e Calcul n°2:

Volume occupé par les fermettes = (Hauteur réelle de fermette couverte
par 'isolant x Largeur fer.) x longueur fer. x nombre de fer.

e Calcul du volume réel du produit = Volume apparent —volume occupé
par les fermettes

CAS 3:
L'isolant passe completement en dessous des fermettes.

Le volume apparent = volume réel = (largeur x longueur du comble) x
épaisseur isolant mesurée.

4.7 Fiche relative au chantier réalisé

a) L'applicateur conserve la totalité des étiquettes de I'ensemble des
sacs qui sont utilisés pour réaliser l'isolation du comble. Il agrafe ces
étiquettes dans le comble.

b) Modéle de fiche de déclaration de la réalisation de I'isolation
e Entreprise réalisant l'isolation

- Nom et adresse de la société :

- Nom de I'agent d’exécution :
e Produit isolant :

- Marque :

- Code de fabrication :



- Type de produit :
- Référence commerciale du produit :
- Numéro d’'Avis Technique :
- Poids du sac :
¢ Site de mise en ceuvre :
- Adresse :
- Type de construction :
e Mise en ceuvre :
- Résistance thermique prévue :
- Epaisseur d'isolant prévue :
- Nombre de sacs prévus :
- Surface isolée :
- Epaisseur d’isolant mise en ceuvre :
- Volume occupé par les fermettes :
- Volume réel d'isolant :
- Epaisseur réelle d'isolant (utile) :
- Résistance thermique installée :
- Nombre de sacs utilisés :
- Pouvoir couvrant installé :
- Type de machine de soufflage :
- Réglage de machine :
- Date d’exécution du chantier :
- Signature de I'applicateur :
Cette fiche de déclaration est réalisée en trois exemplaires.

Un exemplaire accompagné des étiquettes des sacs, est agrafé
dans le comble a un endroit facile d'accés pour lecture.

Un exemplaire est conservé par I'entreprise réalisatrice de
l'isolation.

Un exemplaire est adressé au client avec la facture.

Le client est tenu de conserver ces pieces justificatives qui feront
foi en cas d’expertise.

4.8 Consignes relatives a la protection des
applicateurs

Chaque sac de ouate de cellulose comporte les consignes relatives
a la protection des applicateurs lors de la mise en ceuvre. Ces
consignes sont rédigées sous forme de pictogrammes.

Les documentations des fabricants de cellulose comportent les
consignes écrites.

5. Commercialisation

DOMUS Matériaux commercialise, soit directement soit par
'intermédiaire de négoces, le produit THERMOFLOC-MACHINE
aupres d'entreprises qualifiées et certifiées aprés une formation
obligatoire dispensée par ses soins.

Ces entreprises sont équipées du matériel nécessaire a la mise en
ceuvre de THERMOFLOC-MACHINE.

Le certificat d’agrément est délivré pour une période d'un an, toute
transgression ou tout manquement méme sur un seul point en-
traine un retrait automatique du certificat de I'applicateur concerné.

B. Résultats
experimentaux

- Caractéristiques thermiques réalisées au CSTB- Rapport N°
HO06-030, 2006.

- Agrément Technique Européen OIB N°220-003/05-021

- Développement fongicide:
- BAM (Berlin) PV: 1/7094
- Rapport CSTB N° rapport N°SB 05-072, 2005
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- Euro classe B-s2,d0, MA — VFA 2005- 1217.01, Comportement au

feu (dans une cloison) IBMB MPA MA 39 — VFA 2005- 1217.02
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C. Références

Commercialisé en France depuis novembre 2003.

Depuis 1996 :

5 000 000 m2 posés en Europe
dont 3 000 000 en rampant,

1 000 000 en combles perdus

1 000 000 en mur.

Liste de chantier fournie au CSTB.

20/05-91

11



SCHEMA 1:

coffrage sous rampant

age posé sur le sol avee Fil de Fer servant de repére visuel permanent /

LIEEI'-‘ERE de Hauteur Réglabl

Ep{22cm . Epi 22

60 cm

|

plancher
hauteur cellulose stabilisee >

Epl 20 cm E

——

—_—

ﬂ _ Pare vapeur( Lés collés) posé sur plancher ef rementés sous rampants -
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SCHEMA 2 .

Coffrage pour boitier Electrique, spot ou vanne & protéger

Conduit de Fumée / Gaine Ventilation Hotte cuisine

Rehausse pour boitier Electrique

" |Ep: 20 em
hauteur cellulose stabilisee

18 cm largX | 18 cm
il A 1

/ Pare vapeur( Lés collés) posé sur plancher et remontés & hauteur de coffrage devant ouvertures
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