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INTRODUCTION

Le Covid-19 est la crise globale de notre €époque et le plus grand défi auquel nous ayons
été confrontés depuis la seconde guerre mondiale. La pandémie de Corona virus est bien plus
qu’une crise sanitaire mettant sous pression chacun des pays qu’elle touche, elle a des impacts
sociaux, économiques et politiques dévastateurs qui laisseront de profondes cicatrices qui
tarderont a s’effacer. Selon une étude basée sur un modele produit pour la Grande-Bretagne
et les Etats-Unis, utilisé par 'équipe de réponse a la COVID-19 créée par I’impérial Collége
avec son €cole de santé publique, toute action isolée n'aurait que des effets limités ; seule une
combinaison adéquate de plusieurs mesures peuvent avoir un impact substantiel sur la
contagion interhumaine. Dans le contexte de I’évolution rapide de la pandémie de COVID-
19 dans le monde, les mode¢les de soins de santé a distance sont en plein essor. Ce service de
"télé visite" favorise les soins de santé de la communauté, permet de gagner du temps, mais
surtout d'éviter les risques de contamination croisées liés au nouveau coronavirus.

Cependant quelles techniques pratiques peuvent employer les personnels de santé afin
de mieux identifier et guider les patients a risques pour une meilleure prise en charge ? Avec
I’avancé des progrés scientifiques et techniques, notamment dans le domaine de
I’informatique, des systémes de télétraitement ont été¢ mise en place. Nous partons donc de
cela pour vous proposer une application web de télétraitement qui permettra en temps réel a
chaque utilisateur de se faire consulter par un spécialiste de la santé ou de réaliser un auto
diagnostic corona virus.

Dans le but de bien nous organiser, notre travail sera structuré en plusieurs chapitres.
Dans Le premier chapitre intitulé Analyse et spécification des besoins, nous présenterons les
besoins et les objectifs que notre application doit atteindre. Ensuite Le second chapitre intitulé
conception du systéme, présentera brievement les concepts UML relative a I’application et le
dernier chapitre intitulé implémentations et résultats, présentera 1’environnement de
développement et quelques interfaces de notre plateforme.
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CHAPITREL1 : ANALYSE ET SPECIFICATION
DES BESOINS

INTRODUCTION

L’analyse étant définie comme étant un procédé de raisonnement qui va de la
connaissance des idées particuliéres aux idées générales. De prime abord, nous allons étudier
les systémes existant afin d’en ressortir les limites ensuite décrire le projet, tout ceci nous
conduira a I’identification des besoins.

I. ETUDE DE L’EXISTANT
1. Cadre du projet

Le covid-19 avance a grand pas, chaque jour on note une inflation du nombre de cas
de contaminés ceci dans un climat social tendu. Dans le souci de combattre la maladie nous
avons décider de mettre sur pied une application web mobile d’autodiagnostic et de
télétraitement des patients.

2. Etude du cas

Il est a noter que le covid-19 est une maladie trés contagieuse qui se transmet par
les voies respiratoires, par les postillons (éternuement, toux) et aussi par le contact physique.
Il est question pour nous ici de décrire concrétement et de manicre détaillée la procédure de
dépistage a la prise en charge des patients de covid-19. Pour pouvoir mener a bien ce travail,
nous avons effectu¢ des recherches sur le terrain, recherches qui nous ont permises de
découler aux résultats suivants :

Scénario 1
» Les équipes de dépistages sont envoyés sur le terrain
» Les personnes dépistées sont enregistrées

» Les échantillons de dépistage sont envoyés au laboratoire (centre pasteur du
Cameroun) pour analyse

» Le laboratoire publie les résultats des analyses
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» Les personnes infectées sont prises en charge dans les centres spécialisés

Scénario 2
» L’on ressent les symptomes (toux, température élevé) décrites par I’OMS

» L’on se dirige vers un centre spécialisé pour se faire dépister ou contacte le numéro
gratuit 1510, pour signaler leur condition de santé. Apres évaluation a distance, une
¢quipe se déplace si I’alerte est validée et la personne considérée comme suspecte est
placée en quarantaine. L’€quipe mene alors une investigation approfondie et procede
le cas échéant a des prélevements d’échantillons respiratoires qui sont transmis de
maniére sécurisée au Centre Pasteur du Cameroun a Yaoundé, le laboratoire de
référence pour le pays.

3. Critique du cas

Dans cette partie, nous allons parler des faiblesses de cette méthode et de la
manipulation de donnés, en essayant de dégager les problémes que rencontrent les
médecins, les patients et les personnes saines.

» La tragabilité des patients n’est pas assurée : en effet le recensement des personnes en
contact avec le patient n’est pas pris en compte

» La gestion manuelle des informations lors du dépistage peut contribuer a fausser les
résultats
» Le manque d’une base de données unifiée pour mieux suivre la propagation de la

maladie et pouvoir la contenir

» Le temps entre le prélévement et la publication de résultat s’évaluer en termes de
jours ce qui est extrémement long au vu du rythme de propagation de la maladie

» Dans les grandes villes, de nombreux hopitaux sont surchargés, les médecins débordés
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4.Solutions proposées

L’objectif de ce projet est de remédier aux défaillances déja évoquées. Pour cela
nous proposons une solution qui nous a paru adéquate :

v L’auto diagnostic permet d’avoir son statut en temps réel
v' La téléconsultation :

4 Limitera les déplacements vers les hopitaux qui est un bassin a virus
ce qui limitera le taux de progression du virus

4+ Un acceés aux soins facilité
4+ Des médecins toujours disponibles

v" La géolocalisation des patients

I-DESCRIPTION DU PROJET
1. Objectifs

A Objectif globale

Notre but consiste a développer une application web de télétraitement qui permettra
en temps réel a chaque utilisateur de se faire consulter par un spécialiste de la santé ou de
réaliser un auto diagnostic corona virus.

ii. Objectifs spécifiques

La possibilité d’échangée les informations par messages texte et/ou Voice.
Le patient pourra s’acquitter des frais de consultation, d’examens ...

Le médecin pourra gérer ces rendez-vous.

Impression des documents.

La géolocalisation des utilisateurs

AN NI NN
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2- Identification des besoins

L. Besoins fonctionnels

Les besoins sont des fonctionnalités que le systéme devra implémenter. Il s’agit des
besoins qui mettent en exergue les entrées et les sorties du systéme. Pour notre application,
nous pouvons relever les besoins suivants :

> Créer un compte
La création de compte permettra la réservation d’un espace personnel.
> S’authentifier
L’utilisateur pourra s’authentifier pour effectuer certaines actions.
> Prendre un rendez-vous avec un médecin
Le patient aura la possibilité de prendre un rendez-vous avez un médecin.
> Remplir la fiche médicale
La fiche médicale est une fiche contenant les informations de santé les plus
pertinentes.
> Consulter dossier médical
Le patient aura la possibilité de consulter son dossier médical.
> Imprimer document
> Consulter, ajouter, modifier ou annuler un rendez-vous
Le médecin pourra programmer un rendez-vous avec un patient a la
suite d’une consultation. Il pourra également consulter la liste de ces rendez-
vous et éventuellement modifier ou annuler ses rendez-vous.
> Faire une consultation
Lors d’une consultation, le médecin pourra attacher une ordonnance,
faire des examens  de laboratoire, le médecin devra également remplir les
informations relatives a une consultation c’est-a-dire 1’impression
diagnostique, I’examen de laboratoire, les résultats para cliniques, les
conclusions, etc.
Effectue une préconsultation
Il s’agit tout simplement de renseigner les préliminaires lors d’une
nouvelle consultation c’est-a-dire de prendre les paramétres de base a 1’instar
du pouls, de la taille, du poids, de la température.
> Gestion de profil

I1 s’agit ici de gérer un compte utilisateur (créer, modifier, supprimer).
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> Gestion des droits d’accés
Il s’agit d’attribuer des permissions aux différents utilisateurs

> Gestion des paiements

L’utilisateur a la possibilité d’effectuer ces paiements via la plateforme

> Gestion de la géolocalisation
La position de chaque utilisateur est déterminée en temps réel

ii. Besoins non fonctionnels

Il s’agit des besoins qui caractérisent le systéme. Ce sont les besoins en matiere de
performance, de type de matériel ou de type de conception. Ces besoins peuvent concerner
les contraintes d’implémentation (langage de programmation, typa de SGBD, type de
systeme d’exploitation...)

Dans le cadre de ce travail I’application devra :
= ftre indépendante du systéme d’exploitation
=>» Garantir la sécurité des données et implémenter un systéme d’acceés par privileges
=> Permettre la rapidité de traite ment : en effet, vu le nombre important des
transactions quotidiennes il est impérativement nécessaire que la durée d’exécution
des traitements s’approche le plus possible du temps réel
= Permettre la performance : notre application doit répondre a toutes les exigences

des usagers d’une maniere optimale

= Permettre la convivialité : le logiciel doit étre facile a utiliser. En effet, les
interfaces utilisateurs doivent étre conviviales c’est-a-dire simples, ergonomiques et
adaptées a I’utilisateur

CONCLUSION

Apres avoir analysé et spécifié les besoins dont répondent notre application, la suite du
document va étre consacrée a 1’étude et a la description du formalisme UML en tant que
langage de modélisation orientée-objet pour notre application.
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CHAPITRE 2 : CONCEPTION DU SYSTEME

INTRODUCTION

Dans le but d’offrir a notre application la propriété d’étre suffisamment compréhensible
et convivial (ce qui permettra ainsi de faciliter accessibilité par ’homme), nous insisterons
principalement sur le modele fonctionnel, ensuite sur le modele structurel et enfin sur le
mode¢le comportemental du formalisme UML de notre application.

I. METHODE ET OUTIL DE CONCEPTION

UNIFIED

Figure 1 : logo UML
Nous avons choisi de travailler avec UML parce qu’il exprime mieux la vue
statique et dynamique du systeme d'information et, pour notre application, il est nécessaire de
faire une analyse trés approfondie pour pouvoir dégager les
nécessités de développement ainsi que quelques scénarios d'exécution.

Figure 2 : logo Star UML
StarUML est un outil de modélisation UML qui permet d'analyser et de dessiner tous les
types de diagrammes UML.
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II. ACTEURS CAS D’UTILISATION ET
DESCRIPTION

1. Acteurs et cas d’utilisation

Apres une longue réflexion sur le sujet, nous avons pu en ressortir quatre principaux acteurs
dont les différentes fonctionnalités ont été énoncées dans le tableau suivant :

Acteurs Cas d’utilisation

-créer compte

-s’authentifier

Patient -prendre un RDV

-remplir la fiche médicale
-consulter son dossier médical
-imprimer document

-créer compte
Médecin -s’authentifier

-gérer RDV

-faire une consultation

Infirmier -créer compte
-s’authentifier
-effectuer préconsultation

-faire des examens
Laborantin -éditer des résultats d’examen

-vente des médicaments
Pharmacien

-s’authentifier
Administrateur -gestion de profil
-gestion des droits d’acces

Systeme paiement -gestion des paiement
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2. Description textuelle

i.  Description du cas s’authentifier

Titre : Authentification

But : Permettre aux utilisateurs d’entrer leur login et leur mot de passe pour accéder a leur
espace personnel

Précondition : Accéder a la page d’authentification

Scénario nominal :

1. L utilisateur entre son login et son mot de passe

2. Le systéme vérifie si les informations entrées sont correctes

3. Le systeme autorise 1’utilisateur d’accéder a son espace personnel
Scenario alternatif :

- Siles champs obligatoires (login et mot de passe) sont vides, alors le systéme
renvoi un message a l’utilisateur lui demandant de remplir les champs
obligatoires.

- Si les données entrer ne correspondent a aucun profil alors le systéme invite
’utilisateur a reprendre

Post condition : L’ utilisateur accede a son espace personnel

it.  Description du cas imprimer un document
Titre imprimer un document

But : Permettre I’impression du document sur support physique
Acteur : |’utilisateur
Précondition : L’utilisateur s’authentifie

Scenario nominal :
1. L’utilisateur s’authentifie
2. Le systeme vérifie I’authenticité de I’utilisateur et le donne accés a sa page
personnel
3. L’utilisateur recherche le document
4. Affichage du document
5. Imprimer document
Scenario alternatif :
- Si ’authentification est incorrecte, le systéme invite 1’utilisateur a bien
entrer ses informations
- Aucun document trouve retour a 1’étape 3
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Post condition : obtention le document a usage hors ligne

iti.  Description du cas prendre un RDV
Titre : prendre un rendez-vous
But : Le patient demande une rencontre ultérieure
Acteur(s) : patient
Précondition : 1’utilisateur doit accéder a son espace personnel
Scénario nominale :
1- L’utilisateur s’authentifie
2- Afficher liste médecin
3- Sélectionner médecin
4- Afficher calendrier
5- Sélectionner date et heure
6- Notification par message au compte du médecin et par E-mail
7- Enregistrer rdv

Scénario alternatif :

Postcondition : le médecin confirme ou réfute le RDV

iv.  Description du cas consulter dossier médical
Titre : consulter dossier médical
But : s’informer sur les antécédents du patient
Acteur(s) : médecin
Précondition : le médecin doit accéder a son espace personnel
Scénario nominale :
1. Le médecin s’authentifie

2. Rechercher le patient par son nom
3. Le patient est trouvé
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Scénario alternatif :
- Si la recherche ne fournit aucun résultat alors le systéme proposera les
patients ayant un nom similaire a celui entrer

Postcondition : le médecin accede aux informations du patient

v.  Description du cas Gérer rendez-vous
Titre : Gérer rendez-vous

But : modifier ou Annuler un rendez-vous
Acteur(s) : Médecin

Précondition : Le médecin accede a son espace personnel

Scénario nominale :
1. Le médecin s’authentifie
2. Afficher liste RDV
3. Sélectionner RDV
a. Modifier RDV
b. Supprimer RDV
4. Confirmer opération

Scénario alternatif :
- Echec de modification/suppression reprendre a 1’étape 3

Postcondition : la liste des RDV est mise a jour

vi. Description du cas faire une consultation

Titre : faire une consultation

But : établir le diagnostic

Acteurs : le médecin

Pré condition : I’utilisateur doit accéder a sa page personnelle
Scenario nominal :

1. Le médecin s’authentifie
2. Le médecin consulte les informations de la préconsultation
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Le médecin échange avec le patient

Le médecin établir le diagnostic

Le médecin effectue une prescription médicale

Le médecin enregistrer les informations

Le patient imprime ordonnance et/ou fiche d’examen

Nonhs W

Scenario alternatif :

Post condition : le patient est consulté

vii. Description du cas créer compte
Titre : Créer compte
But : Le compte donnera I’acces a 1’application
Acteur(s) : Utilisateur
Précondition : Etablir la connexion
Scénario nominale :
Demande page inscription
Remplir formulaire
Envoi formulaire

Vérification des informations
Enregistrement

A

Scénario alternatif :
- L’échec lors de la vérification amene 1’utilisateur a reprendre a 1’étape 2

Postcondition : Compte créer

viii. Description du cas modifier un profil
Titre : Modifier profil
But : Mettre a jour son profil
Acteur(s) : Utilisateur

Précondition : L utilisateur doit accéder a sa page personnelle
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Scénario nominale :

L’utilisateur s’authentifie
Details profil

Editer formulaire

Envoi formulaire
Vérification informations
Confirmer modification

AU I

Scénario alternatif :
- Echec de la vérification reprendre a 1’étape 2

Postcondition : Compte mis a jour

ix. Description du cas supprimer un profil

Titre : Supprimer profil
But :
Acteur(s) : Administrateur
Précondition : L’admin doit accéder a sa page personnelle
Scénario nominale :

1. L’administrateur s’authentifie

2. Recherche compte

3. Afficher compte

4. Supprimer compte

Scénario alternatif :
- Le compte recherché n’existe pas

Postcondition : Le compte est bien supprimé

x.  Description du cas gestion des droits

Titre : gérer les droits d’acces des utilisateurs

But : modifier les droits des utilisateurs
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Acteurs : Administrateur
Pré condition : il doit accéder a son espace personnel

Scenario nominal :
1. L’administrateur s’authentifie
2. Rechercher utilisateur
3. Changer son role
4. Le systéme enregistre
Scenario alternatif :

Post condition : les droits de I’utilisateur ont été mis a jour

xi. Description du cas payer facture
Titre : paiement facture
But :
Acteur(s) : le patient
Précondition : le patient accéde a son espace personnel

Scénario nominale :

Le patient s’authentifie
Afficher formulaire paiement
Choisir mode paiement
Saisir informations paiement
Valider paiement

Enregistrer

Etablir facture

Imprimer facture

AN R WD =

Scénario alternatif :
- Echec lors de I’enregistrement retour a 1’étape 4

Postcondition : le compte du patient est mis a jour
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I1I. DIAGRAMMES UML

1. Diagramme des cas d’utilisation globale
Les diagrammes de cas d’utilisation composent la vue fonctionnelle du formalisme UML.
Ils sont trés importants pour notre application car ils permettent de préserver la cohérence et
de la pertinence du dis mode¢le en cours de description.

Télétraitement
creer compte rechercher user
L 2,

mmclude '\'aunLILItPE»
.......... ey modifier ]Jmfll supprimer profl %
s ' e, "qenemw

_______ . /
................... *“-mﬂ”d?” uexjenm administrateur
«enen ) % -3 A /
venend» N gestion de pmlil
% / delivrr ordomnance prescrre examen
<} e
-‘-N-‘-‘-\—\- ‘» II
midecin \>$wmr QOSSETEdical  evevvessessssssssssnsnsssnsssunees '.‘ gestion des droits

(oY
enengs Vo
: prendre ROV Ny e

—= e e
'\:& i I'

L T e «iludey
aefenly T AT,

A %
# {{Ex[en )’..__.-’ '

payer facture

"In.E.!LﬂEy \:‘\
n.& :.I L
. ; SYSTEME PAEVEN

, il "
(@ @ @ “giiie

{gestas

..... aeygencn._ annuler ROV :'.
"""" ,Ioclncluder,

[aborantin

|

infirmier

Figure 3: diagramme des cas d'utilisation
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2.Digrammes de séquence

Les diagrammes de séquence composent la vue comportementale du formalisme UML. Ces
diagrammes, qui font partir de la description logique et dynamique de notre application, nous
permettrons de représenter le déroulement de différents scénarios au travers d’une vision
séquentielle et chronologique des échanges et interactions entre les éléments intervenant
(acteurs ou composants du modele).

L Diagramme de séquence pour ’authentification

Le schéma correspondant au diagramme de séquence pour 1’authentification des utilisateurs
a été réalisé comme suit :

interaction SequenceDiagraml )

% systeme

Lifelinel: utilisateur

1: dmdFormulaire

............................................................................................ T

2 : envoiFormulaire

3 : Messagel 14 - verificationinfos

seq CombinedFragmentl )

[Magvais login ou mot de pass]

seq CombinedFragment2 /|

{P.!éauvals login]

b L L L L L L L Ll DL L L L L) ;
] 5 : ereur login ‘

e -t o

[Mauvais mot pass}

: 6 : erreur mot de pass

e o g . s - -]

[correct login et mot pass)]

7:success —

Figure 4: diagramme de séquence authentification
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it. Diagramme de séquence pour la communication

Le schéma correspondant au diagramme de séquence pour la communication entre
utilisateurs a été réalisé comme suit :

sd communication ]

patient systeme medecin
I |

ref
athentification

b e ——

authentfication

P o —

| 3.1.1: reponse()

|

t

alt: loop 1. chati() » |
2 reemission() 1'}

( _____ o o o i
N —— |
N
¢ 3. chat2()

3 1. reemission|) u

4. envoi documents() N

|

|

|

Figure 5: diagramme de séquence communication
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iii. Diagramme de séquence pour la consultation

Le schéma correspondant au diagramme de séquence pour la consultation des patients a été
réalisé comme suit :

interaction SequenceDiagraml ) *

B

systeme -

(M)

Lifelinel: patient ; Lifeline2: médecin &

ref c@
 auhentification i

o

 authentification

if).
seq c;iagnnslic J ]

: communication

i ordonpance | «Creale» 4 _ _
[eIiEtbhrOrdonnance] D" stockage 1 etablirOrdonnance(medicament,qte dose) ;
: 3 succes
[pr?scmeExamen] — e P . 1l !
! Lifelige3 | ............ U‘ 6 : prescrireExamen(description) 5

! : stockage !
8:succes !

] f---.u--u---u--u-.) :

9. affichageExamen(decription) 5

 imprimer{void) ! ‘

Figure 6: diagramme de séquence consultation




ANALYSE ET CONCEPTION D’UNE APPLICATION DE TELEMEDECINE

iv. Diagramme de séquence pour la création de compte

Le schéma correspondant au diagramme de séquence pour la création de compte utilisateurs
a été réalisé comme suit :

[interaction SequenceDiagraml )

% systeme

Lifeline2: user

g8

]
".:}
%

1: dmdPagelnscription

T 2iewoPage

3 : editerFormulaire(coordonnées)

' F]ve’rrfrcationlntoswoid}
seq verificationinfos J 'y

(vertication ok] acreales base_donnée
" 5 enregistrement

L 6 :succes

L
: 7 message(compte creer)

|
Sy g | |y g S ——
'

[veréﬁration lok]

SRERERERNNENSRRRARNRRBUIBE
i 8 : message(veuillez reprendre)

Figure 7: diagramme de séquence création de compte
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v.  Digramme de séquence pour la prise de RDV

Le schéma correspondant au diagramme de séquence pour la prise de rendez-vous par un
patient a été réalis€ comme suit :

fetion SequenceDiagraml )

! w EE

Lifelinel: patient Lifeline2: médecin

] |

 authentification !
Qe :
; 1 : liste madecin :
: 2. selectionner medecinid_medecin) i

3 : calendrier

4 selectionner date et heure(date, heure)

J 5: notfication_email(date, heure) _ !

.

G reponse '

|seq repor;se )

«createn

i e L T
7 : 7: ENREGISTREMENT .
5 8 message(ok) ; !

]
! ]
M S 1 . Ko e e i -
]
]

' 9 message(rende-vous annuler) i

Figure 8: diagramme de séquence prendre un RDV
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vi. Diagramme de séquence pour la gestion de RDV

Le schéma correspondant au diagramme de séquence pour la gestion des rendez-vous par un
médecin a été réalisé comme suit :

interaction SequenceDiagraml ) *
||
(wi9)
systeme
3 2
Lifeline: médecin 5 0
L2
: authentification
' 1 liste des ROV 5

2: selectionnerRDV(id_RDV)

) - 9

seq gererRDV )

[mudri:eIRDV] 3 afficher calendrier

: 4 selectionner et confirmernvlleDate(date,heure) < el 20: ROV

5. enregistrement

|
|

I e - - ———————— L - - o e o e
|

[suppglmerRDV] 8 supprimer(id_RDV) i
; T dmdConfirmation
5 8 confimersuppresion(id_ROV) n

ond Interaction]

Figure 9: diagramme des séquence gestion des RDV
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vii. Digramme de séquence pour la gestion des droits
d’acces

Le schéma correspondant au diagramme de séquence pour la gestion des droits d’acces par
I’administrateur a été réalisé comme suit :

interaction SequenceDiagraml )
% systeme BD: USER
Lifelinel: administrateur ; i
ref
 authentiification
1 afficher_interface 5 5
IQ... ssnsssassnREssessananassesaanunansusnasanand :
2 rechUser(id_user) '
i 3 rechUser(id_user) .
4 : afficherUser
: (.... R P
5 choisirNouveauRole(id_role)
6 : modifierRole(id_userd_role)
! 7 message(role modifie)
: 8. affiche confirmation J _]

Figure 10: diagramme de séquence gestion des droits d'accés




ANALYSE ET CONCEPTION D’UNE APPLICATION DE TELEMEDECINE

3.Diagramme d’activités

La fiche descriptive d’un cas d’utilisation peut contenir plusieurs scénarios
alternatifs et/ou d’exceptions. Il est alors difficile d’avoir une vision de I’ensemble des
actions. Le diagramme d’activité est un moyen graphique pour donner cette vision
d’ensemble. Certaines personnes préférent le diagramme d’activités a la description
textuelle. Pour les cas d’utilisation les plus complexes, un diagramme d’activité peut
aider a y voir un peu plus clair. Cela peut méme aider a trouver de nouvelles questions
auxquelles on n’avait pas pensé jusque-la. Nous avons ainsi voulu apporter une meilleure vue
d’ensemble du cas d’utilisation principale du systéme qui est
I’identification des utilisateurs et avons obtenu le diagramme suivant.

L. Diagramme d’activité pour I’authentification

Le schéma correspondant au diagramme d’activité pour 1’authentification des utilisateurs a
¢été réalis€é comme suit :

demarer I'application

afficherFormulaire l
ﬂt mot de pass

soumettre formulaire

verification d'informations

affichage page d'acceuil

laﬂichage message erreur < —

SO HE W

Figure 11: diagramme d'activité authentification
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it. Diagramme d’activité pour ’enregistrement d’un

utilisateur
act Activity Diagramo_J
o >{ demande denregistrement )
N
informations fournis )

[ si informations non completes

[ enregistrement termine ]

Figure 12: diagramme d'activité pour l'enregistrement d'un utilisateur

iii. Diagramme d’activité pour la gestion de RDV

- le médecin
authentification| ... ___ E
afficher liste RDV

ajouter RDV selectionner un RDV

afficher calendrier

selectionner date et heure

enregistrement

modier RDV spprimer RDV

confirmer suppression

Figure 13: diagramme d'activité pour la gestion de RDV
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iv. Diagramme d’activité pour I’'impression de document

Le schéma correspondant au diagramme d’activité pour I’impression de document
(ordonnance, résultat examen...) a été réalisé comme suit :

authentification

recherche document

pas de docliment

ordonnance resultat examen

hN

docur{:ent trouvé
X

®

Figure 14: diagramme d'activité pour l'impression de document
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v.  Diagramme d’activité pour paiement facture

Le schéma correspondant au diagramme d’activité pour le paiement de facture a été réalisé
comme suit :

. Jauthentification .

choisir mode paiement
l saisir informations du comple}

valider paiement enregistrement

echec pagiment

hS
paleghent reussi

elablir facture

imprimer facture
notification s @

Figure 15: diagramme d'activité paiement facture
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4. Diagramme de classes

Dans ce qui suit nous allons expliciter les classes ¢élaborées et les
paquetages associés durant le cycle de développement de [D’application.
Un diagramme de classes est un schéma représentant toutes les classes
d’un programme, leurs attributs, leurs méthodes, ainsi que les relations
qu’il comporte.

role permission
-id; int +Ad: int
-name: int 1. +associer 41, |name: sting
-Jescription: nt -{escription: sting
.aglé{;[][:]wudﬂ .amibur?rﬂ: u;aid paiement
-modifie(); v -teirer): vai —
-supprimer(): void -modifer(): voig 'ﬂﬂ '”IU
ROV (late: gae
i ' Hommuniquer -fransaction_id: string
o L user -montant: float
At Dat : -[aISON. Sting
ibelle; string A;int -destription: string
.consuter(): void Arst_name: sing chat discussion -umero,_ ek nt
-ajouter(): vod S o m -ype_paiement sting
ot void .2 [ognsng  H N, [ e
odifer(): v : ; ~J-user_1; User -alculerPriv(): Double
anuler(): void passwort: sing
ol ocaion: sting User_ User !
# | lug:sring e gae

dossier medical *appartent +emall sting "CONIEnU; g
. 4 - -aNcCIens_msg: string
Ad:int -créerCompte() fle: sting
-Conteny; suin -modfierCompte
— Ig - -suppnmer‘Cuf;ppe{] -eivoiMessagel): void
téerDossier): void chetcheUser) -recevorlessage(): vold !
-consulterDossier ) void Operaion) Y
-_updaIeDossie;[]: void_ : . recy paiement
-ImprimerDossier(): void 1 +aquiter
A +effectuer -id: int
! 0 -mpriex(): void
consultation examen
' A int d:int
! e date 0, Sig resuatExan
ficheConsultation -Giagnostic: string | estripion:sting oLt
id:int OH/T‘UE”‘B”GECU”WW”[F af 1A [RETN R +getResula): sting
-compte.rendu: srng +getPrescription): Collection -afficher(); void imprimer(): void
+etExamen(): Collection -consulter(): void
o -mprimer(): void
il
prescription medical ordonnance
{0 int {0 int
-nomMedicament: sting (@»— o7
Qanié: it K K| -consulter(): void

-afficher(): void
mprimer(); void
e

-proporton: sting

Figure 16: diagramme de classe
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5.Diagramme d’état transition

Tout comme les diagrammes de séquence, Les diagrammes d’état-transition composent la vue
comportementale du formalisme UML. L’enjeu de ce type de diagramme sera de bien décrire
le comportement de la classe « user » et de la classe « consultation », car ces deux dernieres
dérives d’une importance capitale pour notre application

A Diagramme d’état transition pour la classe user

Le schéma correspondant au diagramme d’état transition pour la classe user a été réalisé

comme suit :

4

se preconsulter par linfirmier

]

s'authentifier
g0/ validerEntree x/\ [entrée valider]
® N
N ——
[eise]
Afficher problémes

Figure 17: digramme d'état transition pour la classe user

[afficher
information
preconsultation

f

se consulter par le madecin

]

[afficher
resultat de la

consultation
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it. Diagramme d’état transition pour la classe consultation

Le schéma correspondant au diagramme d’état transition pour la classe consultation a été
réalisé comme suit :

00/ entrée annalyse

. 3Ic:onsuller infos preconsultation communication faire un diagnostic

prascrition

editer ordonnance prescription examen

enregistrement

enregistrer les infos de la consultation

Figure 18: diagramme d'état transition pour la classe consultation
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6. Diagramme des composants

Le diagramme de composants décrit 1’organisation du systéme du point de vue des
¢léments logiciels comme les modules (paquetages, fichiers sources, bibliothéques,
exécutables), des données (fichiers, bases de données) ou encore d’éléments de configuration
(parametres, script, fichiers de commandes). Ce diagramme permet de mettre en évidence les
dépendances entre les composants (qui utilise quoi).

Couche présentation

%‘"‘“’f““s““"“‘e“r<]..,..,...,.,,....,,...,..........,..,...,.,,.,..,,...,,,........,.,..g fenetres

AOHB W

Couche logique metier
CRUD utilisateur

‘-‘—‘“‘N.

; authentification Q—i
gestion utilisateur
web service @
REST communication

paiement

i

stockage

Couche de persistance

% SGBD MYSQL

Figure 19 diagramme de composant

La couche présentation : joue le role de la vue dans le model MVC, il décrit tout ce qui est
interfaces, fenétres et actions.

La couche logique métier : joue le réle de Controller dans le model MVC, il permet de
décrire les objets, les classes du projet.

La couche de persistance : concerne la persistance des données (ORM) dans un serveur
MYSQL.
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7. Diagramme de déploiement

Le diagramme de déploiement compose la vue architecturale du formalisme UML.

Cette vue permet de décrire d’une manicre symbolique et schématique les
différents ¢léments du systéme, leurs interrelations et leurs interactions. Un diagramme de
déploiement est une vue statique qui sert a représenter l'utilisation de
lI'infrastructure physique par le systéme et la maniére dont les composants du systeme
sont répartis ainsi que leurs relations entre eux. Les ¢éléments utilisés par
un diagramme de déploiement sont principalement les nceuds, les composants,
les associations et les artefacts. Les caractéristiques des ressources matérielles
physiques et des supports de communication peuvent étre préciser par des stéréotypes
sur le diagramme.

S!SIEI‘HSEI’VE‘UT
client web D
= application web
___H-|-|-p
»téploye
A 55 qcpap
+HTTP
: +TCPEIP
= |
=
+HTTP

telephone

Figure 20 diagramme de déploiement

SH$o H B e
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CONCLUSION

Dans ce chapitre, nous avons présenté les différents diagrammes définis par
UML qui ont permis de bien comprendre les besoins du systéme a développer
ainsi que les différentes interactions entre les objets participant a son
fonctionnement, chose qui facilitera la phase d’implémentation et de codage.




ANALYSE ET CONCEPTION D’UNE APPLICATION DE TELEMEDECINE

CHAPITRE 3 : IMPLEMENTATION
ET RESULTATS

INTRODUCTION

Apres ’analyse et spécification des besoins, la conception de 1’application (utilisant
les concepts UML), nous voici face a la I’implémentation, afin de mieux nous organiser dans
ce chapitre nous allons d’une part présenter les langages que nous avons utilisés ensuite nous
parlerons de nos différents Framework et enfin nous présenterons bri¢vement nos différentes
interfaces.

I. LANGAGE UTILISES ET
ENVIRONNEMENTS

1. Langages

H T
% : Le HTML (HyperText Markup Language) est un langage de formatage des pages
web. Il sera utilisé dans cette application pour le formatage de ces dits pages.

ELe gCSS3 (Cascading Style Sheets) ici est utilisé pour désigner les pages web de par
sa syntaxe facile d’utilisation

JavaScript

Le JavaScript dans cette application est utilisé¢ pour le dynamisme coté client a
I’instar de la vérification des formulaires, la réalisation des animations pour une meilleure
interfaces.

dans notre application pour rendre le site dynamique et communiquera avec un serveur de

Le PHP (HyperText Preprocessor) est un langage coté serveur. Il sera utilisé

donné.

a Le SQL (Structured Query Language) est un langage qui permet la
manipulation de donnés. Son utilisé est primordiale pour notre application car il permet une
trés bonne persistance des données.
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2. Framework

L. Framework principal : LARAVEL

Laravel est un Framework web back-end, open-source écrit en php
respectant le principe MVC (modéle-vue-controleur) et entierement développé en POO
(programmation orienté objet), distribué sous licence MIT. Laravel fournit des
fonctionnalités en termes de routage de requétes, de mapping objet-relationnel (un
systeéme baptisé eloquent), d’authentification, de vue avec blade, de migration de base de
données, de gestion des exceptions et de test unitaire.

ji. Framework secondaire

== Bootstrap est un Framework CSS qui de par ses composants CSS et JavaScript
permettent d’offrir un service complet répondant parfaitement aux attentes du Web. Il est
utilisé ici premierement pour sa disposition d’une page web en grille qui permet ainsi de
disposer facilement les différents éléments de la page. Deuxiemement de par ses différents
composants, il permet d’améliorer grandement le design du site.

g

o~ Query est un puissant Framework JavaScript qui permet non seulement de
simplifier I’écriture du code JavaScript mais aussi a travers ses différentes extensions,
permet d’enrichir les pages web. Le jQuery est utilisé dans notre application pour effectuer
des requétes AJAX, proposer une bonne expérience utilisateur.

3. Technologie utilisée : AJAX

AJAX (Asynchronius Javascript And XML) est une technologie qui permet
d’effectuer des requétes dites asynchrones. Il est utilisé dans cette application pour
améliorer I’expérience utilisateur a travers ses requétes asynchrones permettant ainsi de ne
plus recharger la page a tout bout de chemins.

AJAX

4. Editeur de texte : VS code & Sublime text

><B

weims LIDE (Integrated Development Enviroment) utilis€ pour notre projet est Visual
Studio car développant en PHP, Visual Studio se présentent alors comme un IDE de choix.

j
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5. Serveur de données : MYSQL

MYSQL est un serveur de bases de données libre, multiplateforme et base sur le
langage de requéte SQL. Ce serveur va nous permettre de gérer les bases de données de
notre application. Elle contient toutes les tables et va nous permettre de modéliser notre
systéme central.

6.Serveur d’application : Apache HTTP

L’application étant développée en PHP, il s’en suit que le serveur d’application
utilisé ici est Apache car c’est un serveur web gratuit et open-source et sa alimente environ
46% des sites web a travers le monde
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II. PRESENTATION DE QUELQUES
INTERFACES

L’application se compose de plusieurs interfaces qui guident I’utilisateur aux travers de ces
choix.

1. Interface de création de compte

Télétrajtement web x Télétraltement web X [ - X
& 5 C 0 © 127001500/ W 00 »0Q
i applications % Forum du club., PHP:Emvoism... @ Installing Gam 8 utilisationdel... & Watch live: FC @ H 10éfinition. 2... W Comment inst B (59+) rattleus..,
Teld [ t ages | {
Register

Figure 21 interface de création de compte

L’interface de création de compte permet a tout visiteur de pouvoir s’inscrire pour
bénéficier des fonctionnalités avancées telles que le chat, la prise de RDV ...
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2. Interface d’authentification

Télétraltement web - Mozilla Firefox

v (1) Laravel 6~ Gestion« X+

Télétraktementweb X

ent Getting Starte X | 4 Lesrelations avecEloqu X Eloquent: Retationships X | Trying ta g

200 0 0 locahost a0 w@f VIND ® ¥ =

£ Les plusvisicés @ Débuter avec Frefon € Leam to codeat hom..

(<]

Télétraltement Home Department Pages. Doctors  Contact Login -~ Register

Login

Login  bajama

Password 0" .|

Fargot Your Password?

Figure 22 interface d'authentification

Pou s’authentifier 1’utilisateur doit entrer un login et un mot de passe valide.
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3. Interface de chat

Télétraitement | Dashboard X

€ ¢ @ 0 0 localhost ersations ¢ w @R YnD g ¥ =
£ Les plus visités ) Débuter avec Firefox @ Leam to code at hom...
Télétraitement Seartt o] = :]o 3 bajama »
L 3§
g Dajama
| .
s cmuds Medaon | tanta
ledoux &
(% Dashboard 5 bajama
e L
thomas
Apeintinant bajama
tortan mnAcnC
Pt tonta
e tonta
salu
lecnlele bajama

comment u vas

o lionL tonta
Saiu
ledoul
Settin Q tonta
he gfff
tonta
aaaal hag
bajama
toinl ||
bin
tofod tonta
bonmgur
bajama

Comment uvas

Figure 23 interface de chat

Cette interface permet la communication textuelle entre un patient et un médecin.
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4. Interface de rendez-vous

Télatraitement web % @ Teltraltement |Dashbe: x  + -l X
€ 5 C 0 ©1270n1800/appdst * 0080
i Applications % Forum du club.. PHP:Envaism... @ installingGam.,, % utilisationdel... @& watchliverc.. @ B 10éfnition.2... W Commentinst.. [ {99+ rattleus..
Télétraitement Saarch D = Qo |§ bajama ~

@ bajama
Médecin

Appointment
‘ Q Dashboard
Nom Location Infarmation Date ROV Status
Mark DOschang Symptames COVID 12-08-2020
chiv
Sir 1 Tou 2 0
o an atal " 17-08-2020

Figure 24 interface de RDV

CONCLUSION

Cette section du rapport a présenté I’environnement matériel et logiciel du
projet, les interfaces qui ont été développées.
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CONCLUSION GENERALE

Parvenu au terme de notre travail ou il était question de faire une analyse de la
situation actuelle de la lutte contre la pandémie covid-19 et d’explorer des perspectives de
solution aux éventuels problémes trouvés, il ressort que le systeme implémenté actuellement
et consistant a controler 1’état du patient et les transmettre les informations aux utilisateur
voisins est beaucoup critiqué du fait du non-respect de la vie privée. Ainsi, nous nous sommes
engagés dans 1’étude d’une perspective de solution proposant un systéme autonome de
télétraitement des patients.

Pour ce faire, nous avons commencé par la description des besoins des futurs
utilisateurs du systéme, ce qui nous a permis d’en ressortir les principales fonctionnalités.
Ensuite la phase de conception dans laquelle nous avons ¢laborer les différents diagrammes
du formalisme UML, diagrammes qui permettent d’expliquer le fonctionnement détaillé¢ du
systeme. Enfin la phase de développement phase dans laquelle nous avons implémenter les
différentes fonctionnalités. Au cours de ce travail, nous avons pu étudier I’approche orientée
objet présentée par le langage de modélisation UML pour analyser et pour concevoir notre
application.

Ce projet de fin d’étude nous a permis d’acquérir les compétences suivantes :
Etudier et analyser un systtme d’information existant et prendre leur besoins en
considération pour les implémenter dans la nouvelle application, utiliser les techniques
paradigmes orientés objet, modéliser les fonctionnalités avec des cas d’utilisations,
représenter les données du systeme avec un diagramme de classes, maitriser la programmation
avec le Framework Laravel, utiliser le systtme de gestion de base de données (SGBD)
MY SQL pour la définition et la manipulation des données.

Comme limites nous pouvons noter la présence effective d’un médecin a 1’autre bout

de la liaison pour la prise en charge d’un patient et parlant des choses non faites nous pouvons
voir regretter la non mise en place du systeme d’auto-diagnostique et de la gestion des rendez-
Vous.
Comme perspectives, nous proposons d’étendre 1’application par les fonctionnalités
suivantes :Héberger 1’application sur le web, étendre 1’application pour qu’elle permette de
un patient a distance ou en présentiel dans un hdpital. Nous avons souhaité d’avoir plus de
temps pour mieux traiter le sujet proposé. Finalement, nous espérons que notre travail sera un
aide pour autres promotions.
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