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Chapitre 1
Définition

Une suite est la réduction d’une fonction définie sur les réels f : z — y avec z € R vers une fonction définie sur les
entiers naturels f : n+— y avec n € N.
Elle se note u, (u indice n).

1.1 Définition Explicite
Une suite (u) définie explicitement I’est en fonction de n.

1.1.1 Exemples
1

Soit (u) la suite de terme général :

Up=n—2vVn—14+2 avec n—1>20<=n>1

Soit (v) la suite de terme général :

Uy = avec n # —1

n+1

1.2 Deéfinition par récurrence

Une suite (u) définie par récurrence l'est en fonction de son terme précédent.

1.2.1 Exemples
1

Soit (u) la suite définie par :

{ Un+1 = VAu, +2
1

Uy =
2
Soit (v) la suite définie par :
Un+1 = Un;_‘l
U1 = 3

1.3 Sens de variation

Soit u,, un suite avec n € N .

Si Vn (ou tout du moins & partir d’un certain rang), alors cette suite est croissante.

Inversement,

Si ¥n (ou tout du moins & partir d’un certain rang), alors cette suite est décroissante.
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1.3. SENS DE VARIATION

1.3.1 Exemples
Exemple d’une suite croissante

(w) Jn = (n — 10)?

Unt1 — U = (n — 9)° — (n—10)?
= (n® — 18n 4 81) — (n? — 20n + 100)
=n? —18n + 81 — n? + 20n — 100
=2n—19

Pour n > 10, 2n —19 > 0
donc  wupp1 —up >0 <= upy1 >u, et (u) croissante.

Exemple d’une suite décroissante

(v) /v, =4—3n

Upt1 —Up=4—3(n+1)— (4—3n)
=3n-3n+4-4-3
=3

Pour Vn, -3 <0
donc  vp41 — v, <0 <= w41 <wv, et (v) croissante.



Chapitre 2

Suites particuliéres

2.1 Les suites arithmétiques

2.1.1 Exemples
1
Soit une suite dont les termes sont, :
10, -7, -4,-1,2,5,8, ...
1l s’agit d’une suite (u) arithmétique

de raison r = 3 et de premier terme ug = —10.

Un+1 = un+3
Uy = —10

Soit une suite dont les termes sont :
7,5,3,1,—1,-3, ...

1l s’agit d’une suite (v) arithmétique
de raison r = —2 et de premier terme vy = 7.

Untl = Up—2
Vg = 7

2.1.2 Expression du terme général en fonction de n

Umin = UQ Umin = U1 Umin = Up
Up =Uo+ 07 | U=+ (n—1)7 | upy=up,+(n—p)r

2.1.3 Somme des termes
La somme S d’une suite arithmétique est :

[(premier terme) — (dernier terme)]
2

S = (nombre de termes) x

2.1.4 Sens de variation

VN, Upy1 = Up + T

Si r > 0, la suite est croissante.

Sir < 0, la suite est décroissante.



2.1. LES SUITES ARITHMETIQUES

Exemples

Suite arithmétiquee croissante :
r=2.5,r>0donc (u) croissante

() Jup=up+nx25 et uy=-7

Suite arithmétiquee décroissante :
r=—4, r <0donc (v) décroissante

(v) Jvp=vg+nx—-4 et vy=12

2.1.5 Limites

Soit (u) un suite arithmétique de forme : u,, = up +n x r,

Sir >0, lim (u,) =+ o0 et (u) divergente
n—-+oo
Sir<O0, lim (u,)=—00 et (u) divergente
n—-+oo
Sir=0, lim (u,) =uo et (u) convergente
n—-+oo
Exemples

Avec une raison >0 : (u) / up = —5+ 2n de raison r = 2.

Comme r >0, lim (uyp)= 400
n—-+oo
Avec une raison <0 : (v) /v, =4 —3n de raison r = —3,
= —00

Comme r < 0, lim (v
< 7n—>+oo( n)

Avec une raison =0 :

Comme r = 0,
n—-+oo

(w) / w, = 42 de raison r = 0 et de premier terme wy = 42

lim (wy,) = wy = 42



8 CHAPITRE 2. SUITES PARTICULIERES

2.2 Les suites géométriques

2.2.1 Exemples
Soit une suite dont les termes sont :

4,8,16,32, 64,128, ...

1l s’agit d’une suite (u) géométrique
de raison ¢ = 2 et de premier terme ug = 4.

Un+1 = 2 X up
ug = 4
2
5,—15,45, —135, 405, ...
11 s’agit d’une suite (v) géométrique
de raison ¢ = —3 et de premier terme vy = 5.

Untl = —3 X Up
Vg = 5

2.2.2 Expression du terme général en fonction de n

Umin = UQ Umin = U1 Umin = Up
Up = q" X ug | un =q™ D Xug | u, =q¢" P x

2.2.3 Somme des termes
La somme S d’une suite géométrique de raison r est :

(premier terme) x (1 — p(nombre de termes))

1—r

S:

2.2.4 Sens de variation
De la forme u,, = q¢"

sig=1, (u) constante.
sig>1, (u) croissante.

sig<1, (u) décroissante.

De la forme u,, = ug X ¢"

Si ug >0 : méme variation que u,, = q"

Siug<0:
sig=1, (u) constante.
sig>1, (u) décroissante.

sig<1, (u) croissante.



2.2. LES SUITES GEOMETRIQUES

2.2.5 Limites

De la forme u,, = ¢"

Soit (u) un suite géométrique de forme : u,, = ¢,

Sig>1,
Sig=1,
Sido<g<l1,

Sig<0,

De la forme u,, = ug X "
Quand ug > 0,
Sig>1,
Sig=1,
Sio<qg<l,
Sig<0,
Quand uy < 0,
Sig>1,
Sig=1,
Sio<qg<1,

Sig <0,

nig (tn) =00
i, (tn) =1
i (1) =0
ngrfoo (un) =indéterminée
b (n) =+ 00
(o) =
i, () =0
ngrfoo (uy,) =indéterminée
nip (tn) = =00
() =
g () =0

lim (u,) =indéterminée

n—-+oo

et

et

et

et

et

et

et

et

et

et

et

et

(
(
(
(

(
(
(
(

(
(
(
(

u

u

u

u

u

u

u

u

u

)
)
)
)

)
)
)
)

)
)
)
)

u) divergente

convergente
convergente

alternée

u) divergente

convergente
convergente

alternée

u) divergente

convergente
convergente

alternée



Chapitre 3

Synthése

Suites arithmétiques

Suites géométriques

Vn,
Up4+1 = Up + 7

Vn,
Up41 = g X Unp

(u) est arithmétique si :

VN, Unp41 —un =k ol k constante

(u) est géométrique si :
Vn, “2tL =k on k constante

Vn,

Up =Ug+ N XT
Up=u;+(n—1)xr
Uy =Up+ (N —p) X7

Vn,

Up = Ug X qn
Up = Uy X qn71
Up = Up X ¢"7P

Somme des termes :
S = (an‘ de termes) x [(ler terme)f(;iernier terme)]

Somme des termes (avec r la raison) :
5 (ler terme)x(l_r(nbr de tern]es))

1—r

Variations de

Up = ug + (n X 1)

Variations de

Up = Ug X qn

r=20 r>0 r<0 q
: - =0 >0 <0
(u) est | Constante | Croissante | Décroissante Uo 1 ! 1
ug =0 Constante Constante Constante
ug > 1 Constante Croissante | Décroissante
ug < 1 Constante | Décroissante | Croissante
Limites de Limites de
Up = Uy +T XN Uy = Ug X q"
r>0 r <0 r=20 q
. 1 =1 1
lim (u,) = +00 —00 g ug 7= 4 O0<g< g <0
n—+4o0o 0 O \
(u) est Divergente | Divergente | Convergente Uo > oo %o
ug < 0 —00 Ug 0 \
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