
Somme des inverses des carrés 
 

Le but de ce problème est d’étudier la limite de la suite de terme général 

∑
=

=++++=
n

k
n

kn
U

1
22222

11
...

3

1

2

1

1

1
 ( ∈n *). 

 
A) Expression de nU  à l’aide d’une intégrale 

1) Calculer l’intégrale ∫ 
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2) On pose pour tout k * : ∫ 
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3) On pose pour tout [ ]π;0∈t  et pour tout ∈n * : )cos(...)2cos()cos(
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Déduire des questions précédentes l’égalité ∫ 
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B) Etude de l’intégrale ∫ 
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1) Démontrer que pour tout [ ]π;0∈t  et pour tout ∈n * 
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2) Soit g la fonction définie sur [ ]π;0  par 1)0( −=g  et pour tout ] ]π;0∈t  
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Montrer que g est continue en 0. 

3) Montrer que pour tout ∈n * , ∫ 
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4) On pose pour tout 
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)(' xh  est du signe de )tan()( xxx −=ϕ . Montrer que h est décroissante sur 
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5) Démontrer que pour tout [ ]π;0∈t  on a 
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6) On pose pour tout ∈n * ∫ 
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7) Montrer que pour tout ∈n *, nnn AIA
22

ππ ≤≤− . En déduire la limite de la suite ( )nI . 

 
C) Limite de la suite ( )nU  

 
Conclure à l’aide des questions précédentes. 


