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Soit q, une application dérivable sur lR1- On considère l'équat,iort différentielle

(€) (i - "-")s'(t) + y(r) : tp(r).

Partie I. On note G et F les applications de IRi dans IR définies par

Vz e Ri , G(r) : 
lo' 

et ç(t) dt et Vr € R* , F(r): 9-(tlex -1
1. Montrer que G eL F sont des applications de classe Ci sul IRi.
2. a) Déterminer le développement limité de G au voisinage de 0 à I'ordre 2. En déduire le

développement de F au voisinagle de 0 à I'ordre \: F(r):9r(0) + f,v'Q) + o(r).
b) En déduire que F est prolongeable par continuilé en O. On notera Jnco." F la fonction

prolongée. Préciser .F(0). Montrer que F esl dérivable en 0 et précisel F'(0).
3. Résoudre sur IR| l'équation différentielle

(to) (1 - "-')s'(r) + y(r) :0

Ind.icatzon: On pourra remarquer que (€s) est équiualente à a'@) + -"'. y(r): O.

4. Vlontrer que f- vérifie (t) sul R|.
5. a) Exprin-rer la solution généraie de (t) sur Rl.

b) Vérifier que F esl I'unique solution de (t) sur IRi possédant une limite finie quand r
lend vers 0.

6 La fonction F est-elle une solution cie {6) sur IR r ?

7. On suppose, dans cet.te question, que I'application ca est décroissante sur IRa.
a) Montrer que, pour toul r nornbre réel slrictement positif, on a ç(r) ( F(r) Ce résr-rltat

demeure-l-il pourr:0?
b) Deduire du I.7. a) que F est décroissante srrr- IR.,.

Partie tr. On suppose clarrs la suite du problèr-ne que

Vr € IR+, 9(r) : e-" .

1. a) Déterminer expliciterrent .F(").
b) Donner un développernent linrité cie F à I'orclre 2 au voisjnage de 0.
c) Dresser ie Lableau de variations de .F sut- Ra.

2- Ott no[e ô la primitive cle F dé6nie sur IR-p et s'anntrlant elt 0. I .-a) Nilontler que Væ ) 4, T { sr/z -1 puis qtre Vr ) 4, F(z) ( -=+_ E e-'l2. En
clécluire ql,e la foirclior-r (F est bornée sur lR.1 erl2 #1

ll) Etudier les variatior:s cle ô sur IR.a. En clécluile que Q(c) aclrnet trne lirrriLe 6r-iie c1r-rancl
o tencl vel.S +cc,.


