Considérons que les constantes données par le probleme soient : a, B, 8, u, K, 1; (temps de propagation forward),
1, (temps de propagation backward) et t (= 1+ 1).
On exprimera les inconnues en fonction de ces données.

1Y)

La figure ci-contre rappelle le lien entre la pente « a » d’une droite d’équation
y=ax+b etlatangente de ’angle PMN.

Si on applique ce rappel a la portion de droite tracée sur le graphique n° 1,

. Amax— <
on peut affirmer : Lmax” B = o Qou finalement : Amax=0XT+ L
T

La différence A, — 1 «correspond » sur la figure ci-contre a la distance NP : on
NP I’obtient de fagon triviale en calculant la différence des ordonnées yy—VYp .
a
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2) Toujours en observant les graphiques, on voit que A,,,, = ax; donc ¢, =

aT+ U

max

c’est-a-dire t,=

Remarque: ¢, =1+ K or, d’apres les graphiques : t;, =t,+1t donc t,= B
a a

1
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=u d’ou tZZBIn(%) puis t2+tf:tM:Bln(%)+rf

4) q(t)= t (A (x)—p)dx ; pour étudier les variations de la fonction g, on aura besoin d’étudier le signe de sa dérivée q'.
init

Comme la fonction q est explicitée sous la forme d’une intégrale, il suffit d’appliquer le théoréeme fondamental du calcul

intégral :

3) k(tQ) =pu donc Ke

la fonction F définie sur un intervalle 1 de R par: F(x) = fx f(u)du est de classe C' sur R (dérivable et la dérivée est
Xo

continue) et F'(x)=f(x)
(autrement dit : la dérivée de la primitive d’une fonction est égale a cette fonction !)

donc on devrait logiquement avoir I’égalité q'(¢) = A(¢)— ...
Mais il y a un déphasage temporaire entre les fonctions A et g : pour t e[ ¢; ; ¢, ], le buffer recoit les informations
de la source de flux apres un temps de propagation z;. On aura donc :

q'(=A(t-7)

t-v
Onauraalorsq’(t)=Ke # —p (P est une constante négative d’apres la forme de la courbe)

t-1, t-1, _
g(t)>0 <« Ke T >u & e P > % (car K>0) & t—BT£ > ln(%) car la fonction /n est croissante sur R}

puis finalement : t < Bxln(%) +1;, (car B est négative) c’est-a-dire t <t, + 1y donc |t <ty

t 0 tM + o0
q'(t) + 0 -

Tmax
q(t) o / \ _Oo

Il est clair que la fonction g atteint un maximum pour t = ¢, .




La valeur de ce maximum Qpay st q( ty ) : q(tw) = f [A(x)—p]dx +f [k(x ) - H]

Notons qu’une primitive de la fonction A est la fonction BxA ; donc :
1
q(tw) = [Bk(x)} Cux (t—to) + [B/ (xft/)} ux(ty—t) =
Lo
Bx(k(t) k(t())—uXT + 3><(7x<tw T/) /(t T/)) px(tM 1) =
BX(}"nmxfp) —UXT + BX(/‘(ti)faX(tlfT/'))_“’X(tM_ 1) =
Poat —put + Bu B(ar+p)+BU_T/-—uBln(%)—u‘cﬁFux %}i =

}L)Jr p?
a

Finalement, aprés simplifications : ¢,,,, = (Ba—p)t,— pBln( Ve

5) D’apreés le graphique n® 2 :
qa=q(ti+1f) = f“(k(x)—u)x dx (on tient compte du temps de propagation forward)
to

O = f“atdt - ux(t—to) = % (812 t*) - ux (ti—t)) = (tl—to)x[%(t1+ t)— “J = (tl—to)x(ofz—T +p- u)

to
Finalement :

g, = 2%
47 9

6) Je n’ai pas trouvé A,,;, . J’obtiens des équations du type : €2 = bx dont les solutions ne peuvent pas s’exprimer
analytiquement. Un détail technique sur le fonctionnement de la source et du buffer doit m’échapper...

Exprimons les inconnues ts, t,, et t, en fonction de A, :

Amin—0
}\‘min = (Xt4+6 donc t/l — Dmin 7
a
hpin 8
ts=1t,—1t donc to= —min— 2 ¢
a
Mpmin—0
tm: t47‘5b donc tm — Bmin™ Y 1,

a



6) D’apres le graphique n°1, X(t5) =u c’est-a-dire at;+6=p d’ou ¢;= B9
a

7) D’apres le graphique n°1, A(ts) = Amax dONC ats+3 = Apay ; SAChANt que Apa = ax 3+, on aura finalement :
t6 = 6+ LS
a

(remarque : on retrouve tg—t;=93) ;



