A.Equation différentielle :

L’eau est incompressible donc : div(U)=0 U=l U,
UV
—> apP oU U
U=-grad P=|—— wta = 0
_or
dy
a’p | a*p -
2 4+2 - Equation de Laplace
dx2 = dy?
B.Maillage :
U41_J41_ U:’L:L,:'LL
Usa Uaz,a

Usi 1
Ugs :



C. Pour les points qui n’appartiennent 3 aucun bord interne ou

externe, on a les relations suivantes :

B apP Ax*a*p Ax3 93P A
Pi+1,j = Pi,j + AX&)U +7w ' +Tﬁ ’ + O(Ax )

P =P A ap) +Ax232P Ax® 9°P + 0(Ax*)
i-1j = fij X ox ij 2! 0x? y 3! 0x3 L *

0%P _ Piy1+Pi—1;—2P;;
dx? Ax?

D’ou :

R 0%P _ Pij41+Pij_1-2P;;
De méme : — = — . .
ayZ Ay2

Alors on obtient une premiere équationdifférentielle :

Piy1; + Pio1; — 2P N Pijy1+Pjq — 2P
Ax? Ay?

D.Aux coins :

aP Ay? 3%p
Pﬁz ::PHJ +‘(A)7__) +‘(_7___3)
Y711 Yy=/1.1
9 Ax?% 9%p
Pﬁl XAAX' —-Pﬁl +‘(AX?——) +‘(—————7) XAAXZ
’ ox 1,1 2! 0x 1,1
aP Ax? 9%p
PipxBy? =P+ (0yS) +(5-7) ]xAyZ
Y711 21 0y°/14
Ax2Py o +Ay2P, 4
P, = ' :
— 11 Ax2+Ay?
De méme:
p — A9621[’1,40+A}’2Pz,41 P — sz1'34»1,2"'A)’2P40,1 P — sz1'341,40‘FA}’2P40,41
— | 1,41 Ax?+hy? 41,1 Ax24Ay2 41,41 Ax2+Ay?
E. Entrée et Sortie : P1, 4=Pentree

P41, 4= Psortie
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F. Pour les points qui appartiennent aux bords verticaux, on a :

1<j<41,

6<j<36
6<j<36
6<j<36
6<j<36
6<j<36
6<j<36

JEZ

Pour i=1
Pi,j+1 Pour i=9
P.. P.... Pouri=14
" "L | pouri=19
Pij1 Pour i=24
Pour i=29
Pour i=34
aP Ax? 9P
Piy1; =P + AXE)U + o

Ax? aP
Pij =Py — 75)”

),

P;

AXZ Pi,j+1_2Pi,j +Pi,j—1]

De méme a droite :

Pour i=41
Pour i=8

Pouri=13
Pour i=18
Pour i=23
Pour i=28
Pour i=33

Pi,j+1 6<j<36
6<j<36
6<j<36
6<j<36
6<j<36
6<j<36

1<j<41, j#4

apP
Or —) =0
dx ij
p.=P .. — Ax? [Pij+1=2Pij+Pij—1
l;] - l_l,] 2' Ayz

G. Pour les points qui appartiennent aux bords horizontaux :
e Pourle bord inferieur :
I:’i j+l 2
' Ay? [Piy1,—2P; i+P;_1;
1<i<41 j=1 P =P _% i+1, sz; i 1.}]
I:)i-l,j I:’i,j I:’i+1,j
e Pour le bord supérieur :
Piv Pij Pis1,
' ’ 20D, 9P AP ..
“7 1<i<41 j=41 Pi,j — Pi,j_l _AZL' Pit,) ZAZL,ZJ-FPL—L]]
Pi,j-l
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