2.3.4 DModélisation d'un pendule simple

On considere le pendule de la figure c1 dessous. L'entrée de ce systéme est le couple ¢ exercé sur le pendule.

La sortie est y(t), la distance entre la masse m et 'axe vertical. Cherchons les équations d’état de ce systéme.
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Pendule simple

D’aprés le principe fondamental de la dynamique,
—{mgsing +ec= Jg,

ot { est la longueur du pendule. Or, pour notre exemple, J = m{>, done
‘mez;r' + {mgsing = c.

Comme indiqué au point 3 du paragraphe 2.3.1 de la page 18, nous devons prendre pour vecteur d’état

X = (g,q). Les équations d’état du systéme s’écrivent alors :
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Remarque 2.3.1 L’énergie mécanique du pendule est donnée par

1 \
E, = Emfng +mgl (1 —cosq).
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Lorsque le couple c est nul, on a

dEn _ $me* (244) + mglgsing

me? (qif;i—ni) + mglgsing = 0.

Lénergie mécanique du pendule reste donc bien constante, ce qui est cohérent avec le fait que le pendule
sans frottement est un systéme conservatif.



