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pour le mercredi 3 mars 2010

DEVOIR DE PHYSIQUE A LA MAISON

N°® 11

Q durée de I'épreuve : libre

- AUCUN POINT NE POURRA ETRE ATTRIBUE A CE DEVOIR SI L 'UNE DES REPONSES APPORTEES REST PAS HOMOGENE.
- Aucun point ne pourra étre attribué a une quesidgnuméro de la questiome figure pas clairement et entierement en
téte de celle-ci.

EXERCICE1 - DETENTE D UN GAZ EN PRESENCE LbUN RESSORT

Un cylindrefermé et calorifugéde sectiors = 1,0.107 n¥ est séparé en | 2&°" vide
deux compartiments par un piston calorifugé de enasgligeable.

L'un des compartiments, de longuéer0,20 m, contient de l'argon sou

la pressiorP; = 1,0 bar et a la températufre= 273 K.

On noteR = 8,31 J.mot.K™ la constante molaire des gaz parfaits. butée

L'autre compartiment contient un ressort initialet@i reposde raideuk = 1,0.1 N.m™ et de longueur & vidg, dont
les extrémités sont accrochées respectivemensinpet au fond du cylindre.
Initialement, un dispositif de blocage rend le @issolidaire du cylindre : on débloque le pistonspidéplace alors sans
frottement vers une nouvelle position d’équilibzaractérisée par la températiipeet la pressioR,.
Cette évolution ne peut évidemment pas étre coréadéomme quasi-statique.
1° - Déterminer la quantité d'argon en fonction d&, Py, Ty, | ets.
Calculern.
2° - Déterminer la distancedont s'est déplacé le piston : on cherclraramme solution d’une équation du second degré.
Calculerx.
3° - Déterminer puis calculer la température firnBleet la pression finale,.

EXERCICE2 - DESEQUILIBRE MECANIQUE ET TRANSFORMATIONS EN VASE @DS

On considére un cylindre fermé, dont les paroig salorifugées séparé en deux compartiments par un piston égatem
calorifugé et initialement fixe.
De l'air, assimilé a un gaz parfait idéal de caoeffit isentropiquey = 1,41, est emprisonné dans chacun des
compartiment€; etC:

- dansC;,, l'air est dans I'étaP§, Vo, Tp) avecPy = 1,0 barV, = 4,0 L etT, = 300 K.

- dansC,, il est dans I'état (Bq, Vo, To).

1° - On accompagne le piston mobile dans son mouvemsqu’a I'état d’équilibre final et on admettra cgen déplacement
s'effectue de fagon quasi-statique
a - Lorsque I'équilibre est établi, déterminer en fanctey, Py, Voou Ty puis calculer les pressions finaRset P,, ainsi que
les volumed/; etV et les températurdg et T, du gaz dans chaque compartiment.
b - Quel est le travaiWW recu par le systeme gazeux de la part de I'opdratetérieur... destiné a rendre la transformation
quasi-statique ?
On exprimeraV en fonction deéP,, V, ety puis on effectuera I'application numérique.

2° - On reprend la question précédente en assimilaie fmeé le piston a ungaroi diathermane.
a - On libére le piston mobile et on le laisse se d&plspontanément
- Lorsque I'équilibre est établi, déterminer en facdeP,, Vet Ty puis calculer les pressions finale’s etP’,, ainsi que
les volumes/’; etV’, et les températurds; etT', du gaz dans chaque compartiment.
b - Quel est le transfert thermiq@échangé entre les deux compartiments ?



