
1. Paramètres servant à calculer la température du mélange gazeux 

Hypothèses :  

1 chaleurs massiques des différents composants dépendantes de la température des de 

l’ambiance gazeuse provoquée par le feu (ne variant pas beaucoup entre cette 

température et celle provoquée par le gaz extincteur) 

2 faible débit d’injection, s’agissant de l’inertage (température des gaz provoquée par 

le feu diminue donc faiblement) 

L’indice « j » désigne les différents composants (O2, N2, combustible ou gaz extincteur) du 

problème. 
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• V  : volume du local (m3) 

• hR  : taux de renouvellement horaire (volume/heure) 

• souflt  : instant d’arrêt du soufflage (s) 

• t , ( )ttsoufl ≤  : instant avant injection du produit gazeux (s) 

• ( )tPCDI  : pression dans le local à l’instant t issue de CDI (connue) 

• ( )tTCDI  : température moyenne dans le local à l’instant t issue de CDI (connue) 

• ( ) ( )tt CDI1 ζ=τ  : concentration de l’oxygène dans le local à l’instant t issue de CDI 

• ( )
2O1 t:1j τ=τ=  : concentration de l’oxygène issue de CDI (connue) à l’instant t 

Ø ( ) ( )tVtV 11 τ×=  : volume d’oxygène dans le local  

Ø 
2O

M  : masse molaire de l’oxygène (kg.mol-1) 
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=ρ  : masse volumique (kg.m-3)       

Ø ( ) ( ) ( )tVttm 111 ×ρ=  : masse de l’oxygène présent dans le local avant l’injection  
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de l’oxygène (J.Kg-1.K-1) 

 

• ( ) %79t:2j
2N2 =τ=τ=  : concentration de l’azote dans le local (connue) à l’instant t 

 

Ø ( ) ( )tVtV 22 τ×=  : volume d’azote 
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Ø ( ) ( ) ( )tVttm 222 ×ρ=  : masse de l’azote présent dans le local avant l’injection 
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de l’azote (J.Kg-1.K-1) 

 

• ( ) ( ) ( )tVtVVtV:3j 213 −−==  : volume du produit de combustion 

Ø ( ) ( )
V
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t 3
3 =τ  : concentration du produit de combustion 

Ø combustion3 MM =  : masse molaire du produit de combustion (CO2 ou donnée de 

l’utilisateur) 
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Ø ( ) ( ) ( )tVttm 333 ×ρ=  : masse du produit de combustion présent dans le local avant 

l’injection 
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==  : chaleur massique du 

produit de combustion (J.Kg-1.K-1) 

• Nombre de moles total : ventair
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• Masse totale (Kg) : ventair
j

jtot mmm _
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• Masse volumique « totale » équivalente : 
V
mtot

tot =ρ  

• Chaleur massique totale des composants en fonction de la température : 

∑
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2. Calculs de la surpression pendant l’injection 

2.1 Données connues 

On arrête le soufflage à l’instant souflt  et on injecte le produit extincteur gazeux à l’instant 

inject , avec injecsoufl tt ≤ . 

Si l’on arrête également l’extraction, on doit considérer : injecextracsoufl ttt ≤≤  

Relativement au gaz, on a les données suivantes : 

• ( )tTCDI  : température moyenne des gaz engendrée par le feu obtenue par CDI 

(K) 

• gaz4 TT =  : température (K) du produit extincteur 

• gaz4 MM =  : masse molaire (kg.mol-1) du produit extincteur 

• 
gaz
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• gaz4 ρ=ρ  : masse volumique du produit extincteur à la température et à la 

pression des gaz dans le local : 
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• gaz4 mm =  : débit massique du produit extincteur gazeux supposé constant 

(kg/s) 

• Masse totale globale (Kg) : ventair
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 (sortie exclue) 

• Masse volumique « globale » équivalente : 
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glob =ρ  
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ttanres_gazttanres_gaz =ζ=τ  : concentration du 

produit gazeux restant dans le local si le ventilateur d’extraction continue de 

fonctionner 
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total du gaz extincteur. 
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Avec la notation ( )tV ttanres_gaz  le volume du gaz restant dans le local, on 

écrit : 
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Le volume des gaz total dans le local est déterminé par : 
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Le volume du gaz sortant est : ��5 �!�67�8�98� 
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On en déduit : 
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On désigne par k  la part du volume gazeux sortant du local. Ce qui permet 

d’écrire : 
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On a donc ( ) total_gazttansor_gaz n.xkn =  avec 
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• gaztotglob mmm +=  : masse globale 

• Pgaz4P CC =  : chaleur massique du gaz extincteur (J.Kg-1.K-1) 

• Chaleur massique totale des composants en fonction de la température : 

PgazgazPtotPglob C.CC τ+=  

• total_gaztotglob nnn +=  : nombre de moles total (sans déduction de la sortie 

par l’extraction) 
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2.2 Température du mélange entre celle engendrée par le feu et le produit extincteur 
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2.3 Nombre de moles des gaz sortant 

L’hypothèse de mélange homogène permet de supposer que tous les gaz sortent du local avec 

la même proportion k. On écrit donc : jttansor_j n.kn =  

Ce qui donne : 
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Le nombre de moles restant s’écrit alors : 
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2.4 Pression dans le local : mélttanres T.
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Résolution numérique 

On résout l’équation ( )[ ]
V
R
.n.xk1x glob−=  par la méthode de Newton pour obtenir x  et ( )xk
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2.5 Concentration de l’oxygène restant dans le local 

On suppose que tous les gaz sortent de la même proportion. On peut donc écrire : 

( ) ( ) ( )t.k1t CDIO2
ζ−=ζ  

On arrête l’injection lorsque : ( ) LOI%.80t
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≤ζ  
 

 

 




