Calcul du moment d’inertie d’une sphere.
Je pose le parametre o?, la distance au carré entre chaque point de la sphére et I’axe de rotation.
Dans ce cas, a® = r’(cos?Bsin?0 + sin?B).
Jintégre donc ce paramétre o de la maniére suivante :

I = p [ a?dV avecdV = r2dr.sin6d6.dB

Si je remplace o2 par son expression, j’obtiens donc.
1= pfﬂ. r*(cos?Bsin®0 + sin?Bsind)dr d dp
Je développe ainsi cette expression :
R
I=p U rtdr U-f(coszﬂsiﬁ@ + sinzﬁsine)dﬁde]]
0

I = = (f cos*B dp f sin®0 d9> + (f sin®B df f sinf d0>]
0 0 0 0

Je linéarise en utilisant les formules d’Euler :

B pRS 2m (eiB + e—iB)Z n(eie _ e—i€)3 ZH(eiB _ e—iﬁ)z T
]—T[J; ( 2 dﬂj(; 8 d9>+(-[) Tdﬂ.ﬁstﬂ@d@)]

I = pTRS[fzn ((%COSZB + %) ap .fn(—% sin36 + %cos@) dG) + (IZH (—%cosZﬁ + %) dag. fnsinﬁ dH)]
0 0 0 0

RS
=P
5

[sinzg +2p] [ oscosao-+sins| +|~2sinzg +2p] " [-cosols
4sm[>’ 2[)’0 . 12cos 4ism , 4smﬂ Zﬂo. cosO]y

121 80 40

_ pRS 227‘(] _ 22MR? _ 11MR?



