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Problème 1 : Étude d’une clé en croix

1 .
−→
R E =

−→
0 N,

−→
ME =−150

−→
x N.m.

2 . – sur DC , Mt = 0 N.m

– sur C E , Mt =−150 N.m

3 . D ≥ 29,6 mm

4 . τmax = 47,9 MPa, τmin = 38,3 MPa.

5 . rotation entre C et E : 0,71o .

6 . déplacement vertical du point A : 3,74 mm.

7 . déplacement vertical du point A : 0,479 mm.

8 . déplacement vertical total du point A : 4,22 mm.

Problème 2 : Étude d’une poutre de hangar

1 . R Ax = 0 N, R Ay
=−5000 N, RB y = 15000N.

2 . – sur AB , x ∈]0,2[ m : N (x) = 0 N, T (x)= 5000 N, M f z (x) =−5000x N.m (x en m) ;

– sur BC , x ∈]2,3[ m : N (x)= 0 N, T (x) =−10000 N, M f z (x) =−5000x+15000(x−2) N.m (x en

m) ;

– sur C D, x ∈]3,4,5[ m : N (x)= 0 N, T (x) = 0 N, M f z (x) = 0 N.m (x en m) ;

3 . section dimensionnante en B,
IGz

ymax
≥ 100cm3

⇒ IPN160.

4 . σmax = 42,7 MPa, τmax = 6,35 MPa.

5 . – déplacement vertical du point C : −5,35 mm ;

– rotation au point C : −6,2410−3 rad.

6 . déplacement du point D : −14,7 mm

7 . RD = 2200 N.
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