BTS Electrotechnique A rendre pour le 08 Décembre 2017

Un modulateur d'énergie (gradateur ou onduleur de tension) et un moteur asynchrone
assurent la conversion électromécanique.
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Les systémes installés a ce jour comportent un transmetteur mécanique (réducteur) de type
roue - vis permettant au moteur de tourner a une vitesse plus élevée.

On considérera que la charge utile est maximale et que la cabine monte.

Hypothéses :
> Le rendement n du transmetteur mécanique est constant et vaut 0,875.

» On néglige :
v les pertes mécaniques autres que celles du transmetteur mécanique roue - vis ;
v' les moments d’inertie relatifs au transmetteur mécanique ;
v' la masse de la nappe des cables d‘acier.

Notations :
>, : vitesse de rotation de [‘axe lent, donc de l'axe de la roue et de la poulie ;
> (% : vitesse de rotation de [‘axe rapide, donc de l'axe du moteur et de la vis ;
»r: rapport de réduction du transmetteur rove - vis, r= £ / $&r=1/12,5;

1°) Calculer Qu,, vitesse de rotation de la poulie lors de la phase 2.
2°) Durant une phase quelconque de montée de la cabine :

a - Exprimer Tcp (tension du cable appliquée sur la poulie coté contrepoids) en
4o
dt
b - Exprimer Tc (tension du cable appliquée sur la poulie coté cabine) en fonction

fonction de mc, g, D et

dQy
demy, my, g, D et d—tL
c- Montrer que I'expression du moment du couple appliqué sur la poulie peut se
mettre sous la forme::
D\?\ dQ, D
C = Jp+(my+my+me)x (;) X = +(my + my -meg) X g x 5
3°) Montrer que durant la phase 2 la puissance mécanique fournie par le moteur vaut
3300W.
4°) En déduire le couple utile du moteur.
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