T =thrust = poussée en N.
T est la force subie par I'hélice, vers le bas.
S = surface équivalente de I'hélice, en m?

zS

hauteur
h

Flux d'air
sortant

v
a

zl Hélice

hauteur
h

Flux d'air
entrant

l.

Q=pSVi

PO = pression extérieure, en Pa.

PE = pression entrée de I'hélice.

PS = pression en sortie de I'hélice.

VE = vitesse en entrée de I'hélice, en m/s.

VS = vitesse en sortie de I'hélice.

VI = vitesse intermédiaire, en traversée de I'hélice.

Q = débit massique traversant I'hélice, en Kg/s.

p = masse volumique de 'air, en Kg/m3.

g = accélération de la pesanteur = 9,81 m/s?.

z = hauteur d'un objet, selon un axe vertical dirigé vers le haut.

(1).

T=Q(VS-VE)=pSVI(VS-VE) (2).
T =S(PS - PE)avec PS>PE (3).

Bernouilli (a prendre avec des pincettes de 10 km) :
Pour le flux entrant :

%BPVE?+PO+pgzE= %BpVIP+PE+pgzl (4).
Pour le flux sortant :
%BPVS?+PO+pgzS=%pVIP+PS+pgzl (5).

On fait (5) - (4) :
% P (VS?-VE?) + pg(zS - zE) = (PS - PE)
<=> %p(VS2-VE?) +pg(2h) =(PS-PE) (6).

r

% PS(VS2-VE) +pSg(2h) =T (8).

Donc

OrT=pSVI(VS-VE) (2).

Donc
%PS(VS?-VE?)+pSg(2h) = pSVI(VS-VE) (9).

On en déduit, en divisant par p S VI (VS - VE) :
2gh 0
VS—-VE (10).

VI=% (VS +VE) +

Si on estime, "a la louche", que VE = 0 (car I'air sous le
véhicule est plutd occupé a circuler horizontalement),
alors :

gh

V=% (VS) +—

2
(10bis).
VS

<=>%pS(VS2-VE?) +pSg(2h) =S(PS-PE) (7).

‘ D'autre part, la force T peut étre calculée par :

T=C;pN?D%

Avec C; = coefficient de traction de I'hélice.
N = vitesse de rotation en tour/s.

D = diamétre de I'hélice, en m.



