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Mise en éguation

Equation de Willis "adroite" :

Wy — W Z
2 P—} avecl=--2 (note: 1 < —1)
Wy — Wp Zv
e D'ou l'égquation de Ravignaux :
Wy — A w,+A—1)-w, =0
e Laméme chose a gauche donne:
Zp
W, — U -wp, =0 avec p =~ (note : u > +1)

n

e Endiminant w, entrecesdeux équationsil vient :

Wy+A—1—-21-p) w,=0

Situation n° 1 (question initiale) : u = —1; wg = w, & ws = wy

e Ilvientaors:

ws 1

wg 1—1-22
e D'ou (pour mieux comprendre) :

C

S=1-21-22

Cg

e Pour que le couple en sortie soit nul (question initiale), il faut que 1 — A — A% = 0. Equation célébre
dont lasolution est le nombred'or A = —1,618 ..... Probléme : il n'est pas possible d'avoir des
nombres de dents (entiers) avec ce rapport. On peut sans doute Sen approcher, maisil y auratoujours

un petit chouya ala sortie.
Situation n°2: on "libere" u et A et on cherche une situation ou le couple est nul en sortie
e Onrepart de:

Q—1 A+
Cp K



e PourqueCs =0,il fautquel — A1+ A-u = 0 autrement dit :
1
u= 1—1 oubien/’l:m
e Or (voir notes) A < —1. Donc:
1
ey < -1

Cequi conduital > u — 1 (attentionau signede 1 — u) etdonc: u < 2

e A cestade, onadonc:
1<u<2 (note:inégalitées strictes)

e En sedonnant pour limite (mathématique et déja non techniquement raisonnable...!) 1 > —10, on

peut tracer I'évolution de u (= ;—:) en fonction de 1 (= — i—:) pour avoir un couple nul en sortie (sur

I'arbre bleu).
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Remarques:

e En étant techniquement raisonnable, c'est adire en selimitanta —5 < 4 < —1,5, on doit pouvoir
avec un petit programme Excel (ou autre) trouver toutes les combinai sons de nombres de dents
possibles.

e Tel que défini, ce mécanisme est un multiplicateur de vitesse (w, > w,,) €t un réducteur de couple
(leterme1 — 1 + A - u est forcément inférieur a1). Si vous l'inversez, vous obtenez un multiplicateur
de couple. Donc dans ce cas, le couple de sortie (arbre vert cette fois) ne pourrajamais étre nul (voir

auss derniere éguation de la premiére page (ainverser).



