Lifting camion .
Modification du plateau fixe en benne basculante.




Exemple de benne

o EI ectrique - Hydraulique :
standard GRUAL) en

ur mm
e de base par corbeaux
n acier HLE
pied de vérin en tube
arrigre d'articulation-Grille de

raulique FE';IlE'E' |:u:|ur 15

charge utile '

8 Plateau de benne en tbhle acer
galvanise Ep. 3 mm,
8 Longetons longitudinaux en aclec
galvanise,
® Traverses sous plateau en acler
galvanise,
8 Fond de benne et soubassement
galvanisés.
& Verin teléscopique 3 corps avec tige
: : chromés.
contrelac on parl'a “; ] # Angle de bennage assure 45°.
peinture poudre ® Faux chdsan galvanng boulotng sur
le porteur.



Recommandations d'utilisation des vérins hydrauliques télescopiques :

1. Protéger le circuit hydraulique par un limiteur de pression. un clapet parachute, et un filtre,
2. En position route, la caisse ne doit jamais appuyer sur le vérin : les butées intemes du vérin ne doivent pas servir de butée de fin de course,
3. Ne jamais souder un vérin, si vous voulez souder un élement, choisir le vérin avec I'option rotule & souder.
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Choix de la puissance du vérin :

La Force dans le tableau précédent donne la force brute de la demiére tige du vérin dans son axe et a 190 bars.
Dans le cas d'une benne agricole, il faut tenir compte de l'angle de poussée et de la position du vérin sur la

caisse. comme sur le schéma a gauche.

Par exemple pour une caisse de Longueur 12m. si le vérin pousse au départ a 30° a une distance H de 4 m de
I'axe de rotation de la benne, pour décoler la benne, il faut une puissance de vérinde : I12Zm /(2 * R=0.5* 4m ) =
3 fois la charge de la benne. En générale. la puissance de la premiére tige (pour décoler la benne) est 3 fois
supérieure a celle de la demiére (pour terminer de lever la benne).




Le poids transportab

En fonction des vérins ¢

On aura ainsi les cotes H et A

Dans le cas contraire, il faut redé
C’est cette méthode des approximatio

Sur base de ce qui a été dit précédemment, plusie
Le gros défaut de ce systéme, c’est I’effort nécessaire

Chassis et plateau.

bennes en sé

J’ai donc abandonné

personnelle adaptée a mo

La solution recherchée demand
donc diminution du codt et du poid
réalisation.

En premier lieu, je veux une solution ou le vérin ©
puissance au décollage et pour ce faire la position du
doit se rapprocher au maximum de la verticale.

J’ai donc procédé a un relevé complet du plateau afin d’avoir les €
nécessaires pour les calculs de résistance des matériaux.

Toutes les sections des profilés ont été relevées et on a la position exacte du
plateau par rapport aux traverses du chéssis afin de visualiser les endroits
possibles pour I'implantation du vérin.

C’est ainsi que j’ai pu définir une implantation qui convienne tout en se
passant de la construction d’un faux-chassis.

Pour cela, il faut tenir compte du fait qu’il est interdit de souder ou de percer
sur le chassis d’origine et on devra donc s’accommoder des emplacement de
fixation existants pour effectuer les liaisons entre chassis et benne
basculante.

Il a fallu de nombreux essais pour trouver la solution qui convienne et je les
passe sous silence pour ne conserver que la solution retenue.







Avant d’exécuter |
Pour ce faire, j’ai utilisé v
A noter aussi que les calculs

UTILISATION RDM6.

RDMS6 est un logiciel plein de ressources ... encore faut-il 'apprivoiser pour pouvoir s’en servir.
C’est ce que j'ai tenté de faire au travers d’une utilisation relative a la modification d’un plateau fixe pour le transformer en benne basculante.
La définition, le choix et le positionnement du vérin de levage ont été traités dans un précédent fil (voir « benne de camion »).

Le plateau existant doit &tre renforcé aux endroits de la fixation du vérin de levage et aux articulations.
Ce plateau est constitué de deux longerons en profil Z,

12.83 cn??

I= 158.94 cm4
I =21.13 cm?

Le but recherché si possible est de trouver une solution permettant
d’utiliser ces longerons en les renforgant, tout en essayant de
limiter au maximum le poids supplémentaire et la masse de travail
nécessaire a ce renforcement.

On a donc commencé par effectuer un relevé du profil pour en
calculer les caractéristiques mécaniques nécessaires aux futurs
calculs de résistance.




PRELIMINAIRES AUX CALCULS.

Le camion a une charge utile de 1300 kg.

Le vérin choisi en fonction du positionnement et de ’angle de bennage désiré est surdimensionné au point de vue puissance mais il a fallu choisir dans ce qui
était proposé sur le marché.
Ce sont les caractéristiques dimensionnelles qui ont primé d’ou la surpuissance.

Le poids pris en compte pour le calcul est plus important que la charge utile mais on tient compte ainsi du poids propre de |a benne et on a une marge de sécurité.
La charge prise en compte sera donc de 2000 kg.

On considérera également une charge uniformément répartie qui est le cas le plus défavorable pour les efforts engendrés lors du décollement de la caisse au
bennage.

La caisse étant symétrique, on considérera donc que chaque longeron reprend 1000 kg ce qui donne 1000/ 3.4 = 294 kg/m soit 300kg/m pour les calculs.
Longueur de la benne 3400 mm.

Porte a faux arriére caisse 250mm.

Contrainte maxi admise 12 kg/mm?.

Faux-chassis
Attache supérieure Trav;rses vérin
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SCHEMA DE TRAVAIL.

300 kg/m
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RDM6 _ REPRESENTATION ET CALCUL AVEC LA POUTRE D’ORIGINE.

— Flexion d'une poutre droite [ sans nom |
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RDM6 _ CONTRAINTES DANS LA POUTRE SOUS CHARGE DE 300kg/m.

CONTRAINTE MNORMALE [ daN/mm2 1

, o

-20.88
1
[SO-CONTRAINTES NORMALES [ doN/wmm& ]

La contrainte maxi est de 20.88 kg/mm?.
On peut voir que cette contrainte est située dans une zone limitée.




CONTRAINTE NORMALE [ daN/mmZ 1

e

-20.88

1
x(ml= 0.00

Une fonction de RDM6 permet de connaitre la contrainte en un endroit déterminé (valeur du graphe en un point).
A l'aide de cet outil, on peut déterminer avec précision la zone a renforcer pour diminuer les contraintes

Distance [ 12)13)14]25] 16]
-
_------

e T LI LD
Distance fibre neutre = 6,325 cm

I/V nécessaire pour une 18 |21,13| 24,5 | 28,13 36,13 29,24 53

contrainte maxi de 12kg/mm?* ........ ..

Les valeurs dans les cases jaunes donnent les I/V nécessaires aux endroits indiqués pour ne pas dépasser
une contrainte de 12 kg/mm?.




Complétons le tableau de la page précédente.

Distance 1,2 m

Contrainte 10,22 i 7 |kg/mm?

Moment fléchissant 216 | 253,5 5 4 1433,5 06,3 226,2|mkg

I/V poutre Z = 21,13 cm?®

Distance fibre neutre =6,325 cm

1/V nécessaire pour une
contrainte maxi de 12kg/mm?*

RENFORT 4x30 => 17,64 cm®
1=160,74cm4 => IV
RENFORT 4x60

1=173,34cmd4 => I/V
RENFORT 4x100
1=2256cmadcmd => IJV 35,66 35,66 35,66/ 35,66

Les renforts seront constitués par des téles de 4mm boulonnées de part et d’autre de I’ame du profil Z

I=160.74 crnd I1=17334 cmd I=2256 cmnd
W=254cem* W =27 dem*® W = 3566cm*
S=17863cem* $ =224 cm* $=2881cm*




Le profil des renforts avec les dimensions utilisées pour le calcul et la piece telle qu’elle sera réalisée.

Sur ces renforts sera également fixée la traverse qui recevra la rotule de la tige du vérin.
Cette traverse sera boulonnée, les boulons reprenant la traverse, les renforts et I'ame du profil Z permettent ainsi un démontage que ne permettrait pas la

soudure.




Les graphes donnés par RDMG6.
Les « dents de scie » devraient étre écrétées par la forme définitive des renforts.
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On sait maintenant qu’avec les renforts sur les longerons d
labenne.

Pompe hydraulique et vérin utilisés.

Pompe électrique en 12v avec réservoir pour I’huile hydraulique.
Pression 200 bars
Livrée avec raccords, flexible d’alimentation vérin et télécommande.

Vérin télescopique 4 extensions course 1400 mm.
Livré avec rotule.




Support vérin au niveau du chassis.

Quelques exemples de plans de définition.
Des modifications en cours de travail ne sont pas a exclure si ¢a simplifie le travail.




La premiére opération cons
Idem pour les supports d’articula




Parallelement, le plateau a été ne

On va donc le déposer sur le chéass

téte de vérin.

Pour cela, on utilise la grue pour lever le plate




On peut ainsi procéder a laréa
définitif de tous les éléments.

La liaison plateau téte du vérin




Les essais de levage.

Pour les essais, les éléments sont seulement pointés.
Apreés les essais on peut faire les découpes sur la
matiere excédentaire .

Cette matiere enlevée ne diminue en rien la résistance
des pieces mais diminue le poids de I’ensemble.




Pour la suite des opération, séparation du plateau et du porteur po

Ajustement et soudage du support vérin, mise en place et peinture.

Montage définitif de la pompe hydraulique.

Soudage des éléments de fixation plateau et des accessoires puis mise en peint







Cayest... c’est en place et on peut effectuer le




Suivent la pose du plancher (peuplier épaisseur 30mm), des ridelle
Branchement de la pompe et de sa commande pour enfin arriver au résu




Montage de lacommande de benne.
Le boitier permet de commander le bennage

Un coupe-circuit permet de ne pas avoir la tension en permanence sur la pompe.
Une lampe témoin montre quand la pompe est sous tension ce qui empéche 'oubli de la
mise hors tension.
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Une trappe de visite dans le plancher de la benne
permet de déboulonner la téte de vérin afin de le
démonter si besoin était.

La téte étant déboulonnée, on peut lever la caisse,
procéder a son calage et retirer le vérin en toute
sécurité.







Les derniéeres finitions.

Ajout de filets rouges pour marquer la séparation des peintures.







Fabrication d’une bache de co

But:

Pouvoir transporter des petites choses e

Empécher que des débris volent hors de la be

Couvrir labenne lors de transports de vrac (bachag
Protection du plancher de benne contre les intempérie
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Tous les angles des supports ont été arrondis pour éviter de blesser la bache.




Le résultat final.
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Fabrication d’un capotage pour protection du ¢
C’est a 'usage que je verrai s’il y a lieu de fermer le




Maintenant, on peut dire que le

Le camion oui ... mais je vais cependa
pour le chargement et le déchargement, d’

L’étude est en cours.

Donc ... a suivre.




