Installation d’une grue s




La grue a été
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Une chose est déja claire, c’est que la grue a une hauteur supérieure au porte-échelle du camion et qu’il faudra trouver une solution de basculement
si on veut pouvoir rentrer le camion dans le garage ... sans démonter la grue.







Caractéristiques techniques : Grand crochet avec chaine

Téte pivotante a 360 ° avec roulements a bille et vis de blocage

4 étapes bras de chargement réglable

Treuil de main avec commutateur approprié pour le montage et la décharge
Hauteur maximale du sol au crochet 2000 mm

Hauteur totale 2400 mm

Bras réglable 300 - 500 - 700 - 900 kg

Bras extensible de 125 a 190 cm

Poids en ordre de marche 88 kg.
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POINT EXTREME DE CHARGEMENT POUR 300 kg 2100




500 kg 900 kg




) = . Profilé de rive du plateau.
Traverse de téte (juste derriére la cabine)

Longeron.

Traverse intermédiaire.




Plancher.

Le plancher n’apparait pas sur cette vue.
Toutefois, il est pris en sandwich par le support.




Vue d’ensemble éclaté 1.

Les entretoises traversent le plancher et viennent affleurer celui-ci.

On est ainsi certain de pouvoir appliquer une pré-charge efficace sur les
boulons de fixation de ’embase de la grue.

Entretoises soudées sur le support.




Vue d’ensemble éclaté 2.

Tous ces éléments sont fixés par boulonnage.




Vue en coupe sans le plancher.

Entretoises non représentées.

e de la téle supérieure.

Vue sur 'embase et son systéme de basculement



Position route.

Vue avec support en coupe

Définition de la béquille de stabilisation et de soutien.

La béquille fait partie intégrante du support de la grue.

Elle est constituée par deux tubes coulissants réglables en approche au moyen de broches.

La partie haute se replie quand la béquille n’est pas utilisée la partie basse étant rangée dans des supports sous le plateau.
En partie basse de la jambe de force, une vis avec pas trapézoidal permet d’ajuster la longueur.

La rotule du sabot d’appui est réalisée a partir d’'une boule d’attache remorque de 50 mm.

L’angle d’inclinaison de la béquille est de 15° et un doigt d’indexation la positionne pour I'utilisation.




Lors de I’établi

Le systéme a été étudié

C’est 'usage qui démontrere
deuxiéme bloc de montage.

Un deuxiéme bloc de montage c’est du
charge utile d’autant.

En résumé, fabrication et montage unig

Supports de basculement pour déplacement latéral de la grue.
Les galets dans le tube échancré ne sont pas représentés

Embase de la grue.




Position de déplacement.
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Calcul des mome

Longeron renforcé

b h s cm/4
8,4 0,8 |6,72 1873,60
1,2 7,2 |8,64 1429,99

0,4 16 6,4 144,22

5,75 | 0,225 | 1,29 34,43

0,225 | 2,425 | 0,55 8,28

0,225 (12,425( 2,8 39,77

5,525 | 0,225 (1,24 65,65

0,225 | 2,425 [ 0,55 18,73
28,2 3614,68

ARNNENNNNNNNNNN

S NN Z S

Longeron
b h
0,225 | 2,65
5,525 0,23
0,225 | 2,65
5,525 | 0,23
0,225 11,2




Traverse

Traverse renforcée
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Traverse avant | Traverse avant renforcée |
b h S d cm™4 b h S d cmMg
4 0,225 |1 09 | 7,4 49,29 8 0,8 | 6,4 (3,863 95,85
0,225 | 12,05 | 2,71 | 1,263 37,13 7,5 (0,225/|1,69| 4,15 29,07
7,5 | 0,225 | 1,69 | 4,875 40,11 08 | 7,2 |576/0,137 24,99
0,225 | 7,1 1,6 | 1,325 9,52 0,225(12,05| 2,711,987 43,51
6,9 136,05 0,225( 7,1 | 1,6 | 0,488 7,09
4 10,225| 0,9 | 8,125 59,42
19,1 259,93




Le calcul des moments d’inertie des différents profilés du plateau et de I'inertie des parties renforcées permet d’entrer ces donnees ¢

contraintes engendrées par les efforts dds au levage.

Pour la simulation, les moments d’inertie calculés ont été assimilés a des profilés marchands(pour éviter de calculer les constantes de St

Le plus grand rdle dans la réduction des contraintes est joué par la corniére de 80x80x8 et la tole de 860x240x4mm _qui relie les deux traverses av

A pleine charge, quand la fleche de la grue est perpendiculaire au camion, la contrainte maximum est de 29N/mm?2.

La béquille joue un réle important dans certaines positions lors de la rotation de la charge et de plus c’est un élément de securitée et de stabilisation car o
de faire travailler la suspension du camion.

Forces prises en compte dans ce cas-ci : 3x 1500 daN sur les boulons de fixation du pied de grue (réactions pour une charge de 900kg soulevee).

Appuis sur chassis
Béquille :

Paliers benne

Vodule de lo controinie normoie ( MF + N ) 2 mox = 29.03 N/ma2
wox | Poulre 28 -X=0.10m




Pour bien mettre en évidence I'importance de la tole de 860x240x4 mm, en son absence L
le longeron donne une contrainte de 176.78 N/mm?.

Module de 1o controinie normole ( MF + N s = 176,78 N/med

max ¢ Poutre 28 X = 0,90 m
Les premiéres simulations montrent que seul 'emplacement de la grue est concerné par les contraintes, le restant du plateau n’étant pratiquement
sollicité.
Les simulations de positions seront donc effectuées uniqguement sur la partie concernée.
Les simulations ont été effectuées en prenant soit des efforts provenant de la charge, soit en appliquant aux poutres les couples engendrés par la
charge.

Lors des simulations, en prenant des cas extrémes, c’est-a-dire en surchargeant le support les contraintes maximum ont atteint 101.45 N/mm2.




Le grugeage d
Cette amélioration a




Le chéssis support fixé au plateau.

¢

Latole de liaison entre le chassis support et le longeron du plateau




Les améliorations appo

D’origine la grue est solide et bie

Montage modifié
avec roulement

Montage d'origine

Futve b come pw wnrbge

Le pied de la colonne est centré sur un roulement cénique qui reprend la charge mais le guidage supérieur du socle est assureé
emboitement de tubes sans usinage et donc un jeu assez conséquent.

Ca fonctionne ... mais ¢a ne me plait pas.

J’ai donc envisagé un montage avec un roulement.
Au final, vu le prix du roulement, c’est une bague en nylon qui a été ajusté et montée a la place.
Usinage d’un palier dans une bride en fonte de récupération et ajustement de la bague en nylon

Résultat: suppression du jeu

Le support modifié.

L’articulation qui permet de positionner la
grue en position route et la répartition du

poids de la grue pour I’équilibrage lors de
I'utilisation de la benne.




Montage de la grue.

On peut dés lors procéder au montage.
La grue en position route et position utilisation de la benne.
Un petit cric hydraulique permet de relever la grue hors de la mini fosse

de rangement.
La mise en position droite se fait manuellement et sans effort.

Temps de relevage et de fixation par boulonnage: moins de 10 minutes.

(sur la photo, les boulons de fixation ne sont pas mis en place).




Installation du treuil électrigue.

Rien de compliqué mais petit changement dans le systéeme de poulies.
La poulie fournie avec le treuil est trop petite d’ou augmentation du diamétre d’enroulement par fabrication
rayon de courbure trop important pour le céble.

Fabrication d’un systéme de mouflage simple pour plusieurs raisons:

Diminution de I’effort de traction par le treuil divisé par deux selon le poids de la charge a lever.
Diminution de la vitesse de levage et donc plus grande précision pour le positionnement de la charge.

Diminution de I'intensité consommeée pour le levage car le feuillet technique du treuil donne une intensité de 8 ampeéres a vide mais 118 am
pour 900 kg.

Dernier point, le moufle doit pouvoir étre facilement enlevé si on veut une utilisation avec le crochet directement en bout du cable (pour les petites
charges) et aussi parce que ce mouflage est démonté pour fixer la grue en position route.

Le support mouflage avec le crochet tournant.
Possibilité d’enlever le moufle et de mettre le crochet tournant
en bout de cable.

Capotagede la poulie de fleche.
De cette facon le cable ne peut pas sortir de la poulie.

Fabrication d’un dispositif pour rendre
le crochet tournant sur butée a billes.




En c

Cette s

L’adjonctio
manceuvre dan
Cette modification pe

De plus, le remplacement du

|

Colonne de la grue. Chape du vérin. Pieces et axes a fabriquer pour rotation vérin.

Position d’origine.




CENTRALE ECLATEE 3D
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Limiteur de débit incorporé dans le bloc hydraulique du groupe.

Schéma et emplacement du limiteur de débit
supplémentaire

La solution consiste & placer un limiteur de débit supplémentaire.
Ce limiteur doit étre réglable.

Une fois réglé pour une vitesse de descente normale du 4éme et 3¢ piston, le temps de descente sur les deux premiéres extensions
plus long mais ¢a ne me dérange pas.

Le limiteur est placé directement sur le vérin et en cas de rupture de tuyauterie, ce limiteur empéche la chute brutale de la benne.



Montage du limiteur de débit.




Raccordement électrique du treuil.

Etant donné le mouvement de la benne deux fils doivent étre
tirés vers I'arriére pour la commande du treuil.

La prise est fixée au chassis, a la cabine ou dans la cabine et
celapermet de ranger le boitier de commande quand non
utilisé.

Fiche 4 plots.
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Schwarz

Abb. 6

Réflexion faite, il y a plus simple.

Fixation de la prise sur le chassis.

Deux cébles volants entre la prise et le treuil.

En cas d’utilisation du treuil, les cables sont reliés a ce dernier
au moyen de connecteurs.

Ca évite de devoir tirer deux cables sous la benne.

Fiche 4 plots.
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Réalisation de I'installation électrique du treuil.
Installation sur le chassis.
2 prises de 24v de récupération.
Fabrication de 2 fiches. La fiche 4 broches sert d’une part a emg
Fabrication d’un support pour les prises. prise de courant pour alimenter tout appare
cas de besoin.
C’est également sur cette prise qu’est branchée la té
L’ensemble des prises est muni d’un capot de protectio

Les deux autres fiches doivent étre débranchées en cas d’utilisa
Le capot de protection oblige le débranchement pour mise en place.

Adaptation de la commande a distance du treui.




La béquille de stabilisation initialement prévue a été modifiée.

Elle est devenue télescopique et donc beaucoup plus facile d’utilisation.
Réalisation de la béquille en tube de 60 mm et de 42 qui sont emboitables, une
pour constituer une rotule au pied de la béquille.




Au final.

Quelques vues de I'installation compléte.

Un coffre de rangement a été fabriqué pour rangement des accessoires tels que télécommande,
élingues ... etc.

Une séparation a été montée afin que du vrac chargé ne se répande pas c6té grue.

Tout est rapidement démontable (quelques boulons) y compris la grue si on veut récupérer
’espace entier du plateau.




Autre mode de fixation de

En cas d’utilisation, plutot que de re
de la cabine.




Fabrication d’un coffre.

Un petit coffre est nécessaire pour le rangement de tous les access
Sangles.
Elingues.
Moufle et crochet.
Commande de levage.
Petit outillage (clés et boulons de fixation de la grue) ... etc.
Il est réalisé en panneau bakélisé épaisseur 12 mm et fixé au plateau par 4 vis dont facilement

Accessoire bien utile pour certains chargements, un palonnier a été fabriqué et trouve sa place dans le
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Les différentes positions utilisables en mode transport.




Tel quel, 'outil est déja pas mal polyvalent:

Plateau
Benne
Grue

Pour étre vraiment complet, il ne lui manquait qu’une bache intégrale pour le transport de chose

Dans la foulée, elle a été réalisée.




Un premier bachage avait été réalisé mais ce
type de bachage ne couvre que la partie basse
en couverture de benne pour éviter que du
produit chargé ne s’échappe en roulant.




La bache basse, c’est bien mais j’a
La solution d’une couverture compléte

Si on a pu confectionner la bache de couverture
demande des moyens plus appropriés.
C’est pourquoi la bache sera faite sur mesure par un arti

Apreés consultation pour obtenir des devis, il apparait qu’il vaut m
confectionne la bache.

Coit du matériel pour construire I’armature 60€ TTC.

Co(t si on lafait faire 400€ HT ... le choix est vite fait.

Pour la bache proprement dite:
Une offre a 440€ HT mais a 175 km de chez moi.
Dans la proche région (20 km) une offre & 700€ et une a 520€.

Toutes ces offres proposent une bache de 680gr/m2

J’élimine celle a 440€ pour cause de la distance a parcourir mais aussi par le fait que le systeme de fermeture
On abeau me dire que les fermetures sont solides, ¢a reste un point faible et en cas de dysfonctionnement, quid
Les deux autres proposent un systéme de fermeture par ceillets et une laniére.

A fourniture égale, c’est celle a 520€ qui sera montée.

Le cahier des charges:

- Labéche doit étre facilement démontable.
- Elle doit étre ouvrante sur 3 cétes pour les chargements et déchargements.
- Elle ne peut pas dépasser le porte-échelles si on veut rentrer le véhicule baché dans le garage.
Inconvénient: ca laisse une hauteur de chargement de 125 cm.
Mais en construisant un systeme téléscopique sur les montants on peut rehausser 'armature et porter la hauteur de chargement a 155 cm
avec la méme béache.
En position basse, la bache recouvre les ridelles en totalité et en position haute la bache recouvre quelques cm des ridelles.
- Le montant intermédiaire doit étre relevable pour dégager I’espace de chargement latéral.

- Les plans de I’'armature seront établis en fonction de ces critéres.

- (Le montant de 400€ cité plus haut ne comprend par le systeme téléscopique).




Position basse de la bache.

Montant relevable




Position haute de la bache.

Montant relevable

Une seule piéce supplémentaire pour I’adaptation de
position basse en position haute.

Montant relevable
en position haute







Systeme téléscopique pour rehaussement

des montants

Position haute de la bache.
Ajout d’une barre avant
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Lors de la prise des mesures, « le bacheur » a préconisé quelques aj améliorer la tenue de la bache.
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Il propose aussi la réalisation du toit & deux pentes pour I’écoulement de
’eau et empécher la formation de poches.

Fabrication et mise en place de blocs sur les traverses du haut.

La barre supérieure est réalisée avec des tubes emboitables en provenance
de la récupération de tubes d’une tonnelle de jardin.

Ajout d’épaisseurs pour aligner la bache au niveau des ridelles.
Réalisation en bois pour gagner du poids.




Les modifications apportées.
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Pour comparaison directe ...




C’est le dernier volet de » ’aventure camion « .

Maintenant, fini de se faire bichonner ... il va falloir qu’il se mette au boulot ©.




