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B. Introduction.

Notre projet a pour but de se baser sur le theme de la lumiére pour subvenir a certains besoins

de la population des Pays du Sud.

Pour se faire, nous avons décidé d’utiliser la lumiére émise par le soleil pour éclairer des

maisons de maniére autonome en journée.

L'idée nous est venue d’un moyen que I'on connaissait déja le puits solaire. C’'est un dome
placé sur le toit d’une maison qui achemine la lumiére émise par le soleil, via un tube

réfléchissant, dans une piéce mal éclairé voila I'utilité en Europe.

Nous voulons utiliser cette méthode dans des bidons villes ol le courant ce fait rare, ce qui
leur procurerait une économie et dans des villages trés pauvres ou 13, les maisons sont souvent
en terre cuite, pour avoir de la lumiéere a l'intérieur ils doivent avoir des fenétres. Grace a la

bouteille lumineuse, ils pourront supprimer les fenétres et limiter la chaleur rentrante.

Tout ¢a avec un coup moindre. Qui engendre de grande économie.

Vivre avec la lumiére naturelle est agréable, malheureusement il existe des endroits sombres
ou borgnes qui n’ont pas acces a la lumiére du jour. Ou des personnes qui n’ont pas accés a

I’électricité.

Notre projet n’est pas réfléchi dans un but gain d’argent car nous considérons que la lumiére

doit étre gratuite et accessible pour tout le monde.

« Traitez la terre, la nature et les animaux comme il se doit ; elle ne vous a pas été donnée

par vos parents, elle vous a été prétée par vos enfants. » (Vieux proverbe indien)
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C. Introduction philosophigue.

. Problématique des lampes a combustible

Selon les statistiques, un quart de la population mondiale vivrait sans électricité, ils utilisent
donc des lampes a combustibles. Qui sont utilisées par des centaines de millions de personnes

dans le monde, elles sont mauvaises pour la santé et le climat.

A cause des particules fines et d'un de leurs composants, le carbone suie ou «black carbon».
Fruit d'une mauvaise combustion, ce dernier est doublement nocif. Les particules qui en sont
chargées sont non seulement dangereuses pour la santé mais ont également un pouvoir
réchauffant qui s'ajoute a celui des gaz a effet de serre (CO2, méthane...), méme si les

mécanismes a |'ceuvre sont différents.

La derniére étude publiée dans la revue « Environmental Science & Technology ». Souligne
gu'en plus des émissions de carbone suie dues au trafic routier, aux poéles a bois, aux
centrales a charbon, aux feux de forét ou aux fours a brique, il faut ajouter une pollution
largement sous-estimée: celle liée aux lampes a kérosene utilisées par des centaines de

millions de personnes dans les pays en voie de développement pour s'éclairer.

Des chercheurs de l'université de Berkeley (Etats-Unis) ont évalué la combustion de ces
lampes. lls se sont rendu compte qu'entre 7 % et 9 % du kérosene étaient transformés en black

carbon.

Dans les pays industrialisés, ces problémes sont moins importants car, pour des raisons
d'efficacité énergétique, nous faisons attention a avoir une bonne combustion». Selon I'liasa
(International Institute for Applied Science Analysis), les émissions de carbone suie en 2010
dans les pays Amérique du Nord, Europe et pays de I'ex-URSS étaient estimées a 800.000

tonnes.

En comparaison, des scientifiques américains estimaient, dans la revue <« Atmospheric
Environment », a 1300 gigatonnes les émissions de la Chine pour I'année 2001. Les lampes,
guant a elles, seraient, selon les chercheurs de Berkeley, responsables de 270 gigatonnes. En
fait, Il est encore tres difficile d'avoir des évaluations exactes au niveau mondial de ces

émissions.
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Cela n'enléve rien a I'urgence de les réduire. Ce sera évidemment bénéfique pour la santé. De
nombreuses études dénoncent le role des microparticules comme accélérateur des déceés.
Dans une recherche, des scientifiques ont montré que les femmes ayant déclaré avoir utilisé
les lampes a pétrole avaient un taux de tuberculose 9,4 fois plus élevé que celles qui
s'éclairaient autrement. Ce sera ensuite trés favorable pour le climat. D'autant plus favorable
que, a la différence du CO2 qui stagne une centaine d'années dans I'atmosphére avant de
disparaitre, le black carbon ne reste que quelques jours, au plus quelques semaines. En

diminuant les émissions, on agit immédiatement.

Il.  Notre solution

Pour solutionner ces probléemes nous allons exploiter une technologie relative a la lumiére.

La bouteille solaire ! L'idée est venue d’'un moyen que I'on connaissait déja le puits solaire.
C'est un déme placé sur le toit d’une maison qui achemine la lumiére émise par le soleil, via

un tube réfléchissant, dans une piéce mal éclairé.
La bouteille solaire est la variante low-tech du puits solaire.

Qui sera utile aux usines, bidons villes et au villageois.

Ill.  Pourquoi la bouteille solaire

La bouteille solaire va régler plusieurs problémes liés au sous-développement des pays du sud.
Tout d’abord, les maisons des quartiers pauvres sont souvent construites de fagon étroite, les
unes sur les autres, sans fenétres, et la lumiére naturelle du jour ne peut pas pénétrer dans

les piéces.

Ou alors elles sont en terre-cuite pour limiter la chaleur dans I'habitat, ils doivent pour
s’éclairer (s’ils n‘ont pas acces a I'électricité) laissé des trous, des fenétres. Ces fenétres
permettent a la chaleur de rentrer. La bouteille solaire éclairera la maison en terre-cuite ou
toute autre maison, sans diffusion de chaleur. La bouteille permettra d’avoir de la lumiére Ia

ouiln’y en a pas.

L'ampoule solaire va réduire la pollution de I'air lié a I'utilisation de lampes a pétrole, ce qui

permettra d’économiser ainsi 17 kilos de CO2 par an et va diminuer de maniére considérable

Henallux Puits solaire 8



Projet 2015

la fréquence des maladies causées par les fumées inhalées. Elle diminue également les
dépenses en énergie. Et vas engendrer de grosse économie pour les usines et les habitants de

I’Afrique.

IV.  Le respect des principes low-tech

v Enrichir 'homme au coeur du projet social ;
Dans les pays d’afrique du sud, les hommes n’apprecient pas par rapport a leur culture
d’apprendre des nouvelles techniques par une femme parce que la femme n’a pas le méme
statut que ’'homme (soumise). Notre solution est d’ instruire aux femmes le principe de la
bouteille lumineuse grace a des explications d’'un formateur de I'équipe et avec un petit
manuel illustré. Comme ¢a, les femmes pourront instruire aux autres villageois le principe de

construction. Ce qui permettra de la valoriser.

http://hdr.undp.org/fr/content/table-4-gender-inequality-index

http://www.adequations.org/IMG/article PDF/article a927.pdf

https://plan-

international.org/girls/pdfs/Progres et obstacles education des filles en afrig

ue plan international 2012 fr c.pdf

v Enrichir la biodiversité
Définition biodiversité : Ce terme est beaucoup trop large pour avoir une véritable
connotation scientifique. Au sens étymologique du terme, évoque la diversité du vivant,

c'est-a-dire tous les processus, les modes de vie.

Grace a la bouteille de lumiére, la santé sera meilleur parce qu’ils utilisent des vieux procédé
d’éclairage qui libéere des fumées dangereuses. Elle permet aussi de faire des économies
d’argent pour le combustible (gaz, petrole, huile,...). Ce qui aura directement un impact sur

leur mode de vie.
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v' Préserver 'environnement :
La construction de ce produit ne pollue pas car il utilise des produits recyclés mais il faut faire
attention a la javel mis dans I'eau qui peut détériorer la nature et causer des problemes

environnementaux.

v La nature pour modeéle :
Nous récupérons naturellement les rayons lumineux émis par le soleil. Ces rayons sont refléter

par la bouteille a I'intérieur de la maison. Nous utilisons un procédé naturel d’éclairement.

v" Redécouvrir la mémoire des peuples :
Le concept d'apporter la lumiére par réflexion a été inventé par les égyptiens, qui utilisaient
des miroirs pour éclairer les pyramides. Le systéme de la bouteille lumineuse tel que nous

I’'abordons est inspiré directement de ¢a. Car nous utilisons la réfraction de la lumieére.

Henallux Puits solaire 10
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D. Développement philosophique.

Le développement philosophique va étre développé en plusieurs points :

Il N’y aura pas vraiment des emplois créés, c’est plus une ceuvre de charité pour aider la
population. Nous ne passons alors pas la formation de personnes. On considére que la lumiere

doit étre gratuite et accessible pour tout le monde.

La formation technique pour réaliser le puits de lumiére ce fait par I'intermédiaire d’un livret

technique illustré avec des images.

Ce livret est gratuit. Il sera distribué a une personne dans chaque village. L'utilisation d’un

livret permet I'autonomie de petits producteurs. (Effet domino)

La méthode de production ne comprend aucun financement quelconque, le puits solaire est
bénéfique pour I'environnement, car pour ¢a fabrication on utilise des bouteilles en plastique

usagé (recyclage). De 'eau, de la javel ou un dérivé type vinaigre.

Il ne faut pas une qualification en particulier, un enfant peut le réaliser. Avec I'aide du manuel

de fabrication. Et un peu de pratique.

La production est entierement locale, pas besoin d’'importation. La plus part des produits sont

facilement accessibles. Le co(t est relativement bas, pour le vinaigre ou la javel.

La production se fera par les villageois, qui auront recu le livret et quelques conseils pratiques
avec un formateur de I'équipe. Ensuite, la personne formée I'enseignera a une autre, effet

domino.
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Nous utilisons la plus pars des produits locaux :

- Une bouteille

- Deleau

- Delajavel, ou une dérivée

- Delarésine époxy ou une dérivée
- Une pince coupante

- Une foreuse sur accumulateur

Le produit est facile a produire un habitant = une formation = un puits solaire.

= Tres productif.
= Dupli-cable.

Pour le puits de lumiére, il n’y a que deux maintenances a faire :

a) Vérifier la présence d’'impureté de maniére réguliere.
b) Et changer le puits solaire de 5 années a 18 années.

Henallux Puits solaire 12
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E. Principe de fonctionnement.

. Variante High-tech

Lumitude-Solaire de la société Solawill.

Un déme avec un traitement spécial pour ne pas jaunir qui est soit en verre soit en plexiglas,
qui s’adapte sur tout type de toit capte la luminosité du soleil sur 360° qu’elle que soit la

position et l'angle, un dome lumineux est constitué d’'une multitude de loupes qui

fractionnent la lumiere en plusieurs faisceaux. Ses faisceaux
voyagent dans un tube de transfert qui est revétu du revétement
ultra-réfléchissant MS et est constitué de vaguelettes permettant la
descente des rayons au plus vite dans le tube (97 % de rendement)
et les rayons (photons lumineux) sont trés faiblement absorbés par
la matiere argent. Les rayons lumineux apportés par le tube de

transfert sont distribués dans la piéce a éclairer grace a la multitude

de prisme du diffuseur. Il en résulte une lumiere douce et agréable,

répartie a 180° depuis le plafond.

Dans ce puits de lumiére on retrouve des joints au niveau du tube supérieur et du diffuseur

pour limiter les pertes thermiques et rendre le puits complétement étanche.

Henallux Puits solaire 13
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Il.  Principe Low-tech

L'ampoule solaire fonctionne grace a la réfraction du soleil dans la bouteille. La réfraction de
la lumiere est la propriété qu’a la lumiere de changer de direction lorsqu’elle passe d’un milieu

a un autre qui est différents sur le plan chimique ou physique.

Chaque matiere a un indice de réfraction, ici I'indice de réfraction de I’air pour des conditions
normales de températures et de pression est de 1,000277 et celui de I'eau a 20 °C est de
1,3330. Ces indices de protection nous servent a calculer les angles de réfraction grace a la loi

de Snell-Descartes !:

- Le rayon réfracté se situe dans le plan d'incidence (défini par le rayon incident et la
normale au dioptre au mouvement d'incidence), rayon incident et rayon réfracté étant
de part et d'autre de la normale ;

- Les angles d'incidence et de réfraction (81) et (62), mesurés par rapport a la normale
sont tels que : nq * sin(@) = n, * sin(0;)

- n=représente le comportement de la lumiére dans un milieu.

On peut alors remarquer que :

e Plus l'indice de réfraction n2 est grand,
plus le rayon réfracté s'approche de la
normale, et vice versa ;

Normale

e Lorsque l'indice de réfraction n2 est plus

petit que n1 (par exemple : du verre a

I'air), on peut dépasser une incidence dite
« angle critique » au-dela de laquelle il y

a réflexion totale.
C’est grace au changement de densité que la

Dioptre

réflexion ce fait. Le rayon du soleil (Lincident)

arrive en un point de la bouteille

Une bouteille remplie de deux litres d’eau

mélangée a de I'’eau et deux bouchons de Javel

1 http://fr.wikipedia.org/wiki/R%C3%A9fraction
Henallux Puits solaire 14
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(pour éviter que I’eau ne devienne verte). Le mélange va permettre la réfraction de la lumiere
solaire et ainsi de maintenir éclairé le récipient. Le fond de la bouteille va éclairer la piece,

avec une puissance + ou — élevées fonction de l'intensité du soleil.

Ill.  La puissance

Traversée presque en son milieu par I'équateur, I'Afrique est un continent chaud et l'intensité
du rayonnement solaire y est constamment forte. L’Afrique qui a une superficie
30415 873 km?, |a terre regoit une moyenne de 1367 W/m?. Ceci donne un ordre de grandeur

colossale.
La puissance peut varier en fonction de :

e Les heures de lever et de coucher du soleil (en fonction des saisons)
e Latopographie

e Lamétéo : les nuages ou le brouillard

e Lanature: les arbres ou les animaux

e L’'homme : habitations, transports, ...

Ces facteurs pour les calculs ne sont pas pris en compte.
Maintenant la bouteille que délivre-t-elle ?
Prenons pour I'exemple une bouteille de coca-cola de 1.5 litres avec les dimensions suivantes :

- Hauteur =322mm
- Diameétre extérieur = 88 mm

Pour les calculs nous considéreront que c’est un cylindre parfait sans le bouchon, et-guela

m*D? 882 ) "
Sutite = Sabs = —5— = —— = 1936w mm? = 6082,123377 mm

w
Pabs = P * Saps = 6,082123377 + 10 *m » 1367 — = 8.3143 W

= La bouteille correspond donc a une ampoule électrique de 8 W.

Henallux Puits solaire 15
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IV.  Eclairement lumineux

Le lux est une unité de mesure de I'éclairement lumineux (symbole : Ix). Il caractérise le flux

lumineux regu par unité de surface?.

Un lux est I'éclairement d'une surface qui recoit, d'une maniére uniformément répartie,

un flux lumineux d'un lumen (qui est la dérivée) par métre carré?

Maintenant nous savons la puissance de la bouteille mais est-ce qu’elle éclaire bien ?

Eclairement lumineux Exemple

120 000 lux Soleil direct

20 000 lux Ciel bleu a midi

10000 - 25 000 lux Ciel nuageux a midi

400 lux Aube ou crépuscule, par temps clair
<200 lux Ciel tres nuageux

40 lux Entiérement couvert

<1 lux Nuage de tempéte, cas exceptionnels

http://fr.wikipedia.org/wiki/Lumi%C3%A8re du jour

Comment savoir l'intensité lumineuse que la bouteille propage, le mieux serait de réaliser
I'expérience ce qui nous permettrais de mesurer l'intensité lumineuse au moyen
d’instruments adaptés comme luxmetre qui est un appareil qui mesure la quantité de lumiere
recue par un sujet ou réfléchie par une surface éclairée. Autre procédé : on mesure la
température de la paroi de la bouteille, et en fonction de la loi de Stefan-Boltzmann 3on peut

en déduire la puissance rayonnée par la surface de la bouteille.

2 http://fr.wikipedia.org/wiki/Lux %28unit%C3%A9%29
3 http://fr.wikipedia.org/wiki/Loi de Stefan-Boltzmann

Henallux Puits solaire 16



http://fr.wikipedia.org/wiki/Unit%C3%A9_de_mesure
http://fr.wikipedia.org/wiki/%C3%89clairement_lumineux
http://fr.wikipedia.org/wiki/Lux_%28unit%C3%A9%29#cite_note-1
http://fr.wikipedia.org/wiki/Flux_lumineux
http://fr.wikipedia.org/wiki/Lumen_(unit%C3%A9)
http://fr.wikipedia.org/wiki/Lumi%C3%A8re_du_jour
http://fr.wikipedia.org/wiki/Lux_%28unit%C3%A9%29
http://fr.wikipedia.org/wiki/Loi_de_Stefan-Boltzmann

Projet 2015

Nous pouvons aussi le calculer de la maniéere suivante :
Im Im
1lux =1— <=>120000 lux = 120 000 —
m m
Le flux lumineux vaut alors : 120 OOOLT"; * 1936m * 10" %mZ = 729.85 Im

72985 _ 58.0796 cd

. " . N l
L'intensité lumineuse correspond a : 1candela = 1£ <=>
Pour comparaison une ampoule halogéne 12V 50W 900Im délivre 70 cd environ.

V. Bon pour la terre et pour le portefeuille

Pour ce point nous allons partir de la production de C0O, en Belgique, par la production

d’électricité qui est égale a : 0.29 kg CO2/kWh.

La bouteille solaire produirait d’apres nos calculs plus ou moins 8Wh. Ce qui produirait une

économie = 0.28 % * 8+ 1073 Wh = 2.24 g de co2

Sur une année avec une utilisation de 6h/jour ¢a représente 5kg de CO2 qui ne sont pas
dispersé dans I'environnement. Ce qui n’est pas négligeable d’autant plus que ce n’est que

pour une seule bouteille.
Quelle économie ¢a engendre d’un point de vue financier ?
En Afrique la moyenne du prix de I’électricité va de 1,01 Cents a 34 Cents US / kWh*

Ce qui représente au maximum une économie égale a :

cents US

0.08 ¥k = 0.116 cents US
* cents

Alors que la moyenne des revenus est égale a 1,838 S.

L’économie engendrée est alors de I'ordre de 6.3 pourcent de leurs revenues.

4 http://kamdem.blogspot.be/2013/02/comparaison-des-tarifs-de-lelectricite.html
> http://fr.wikipedia.org/wiki/Salaire moyen par pays
Henallux Puits solaire 17
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F. Points fort et faibles de 'ampoule solaire

La simplicité de la méthode. Elle est a la

portée de tous

Il faut du soleil. C'est dommage que cela ne

fonctionne pas la nuit !

L’installation se fait en moins d’une heure.

Méthode trés économique... Ce qui permet
a ceux qui paient des factures d’électricité de

faire de réelles économies.

Les bouteilles PET doivent-étre renouvelées

régulierement car elles se détériorent
rapidement. L'eau de Javel se décompose
lentement a température ambiante. La
accélérent cette

chaleur, la lumiére

dégradation...

Eclairage toute la journée.

Utilisation d’une énergie a la portée de tous.
Méthode écologique. Avec une utilisation
moyenne de 6h par jour pendant un an, ce
systéeme permet d’économiser jusqu’a 17Kg

de CO2

La méthode est facilement reproductible et

adaptable.

Recyclage utile des bouteilles plastiques PET

La durée de vie d’'une bouteille est estimée de 5 a 18 ans.

Henallux
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G.La sécurité

Il est préconisé de porter des gants pour la découpe dans le toit pour éviter les blessures et se
munir d’'une corde attacher a la ceinture et a un point fixe pour se protéger en cas de chute.
Pour la manipulation de la résine époxy porter aussi des gants pour éviter les contacts avec la
peau car il y a des risque d’irritation de la peau, travaillez dans un local bien aéré, et portez

systématiquement le masque si vous étes dans un espace confiné.

Passons a la manipulation de I'eau de javel, I'eau de javel est toxique et corrosive. Elle

provoque des brilures sur la peau et les yeux, surtout sous forme concentrée.

Son inhalation peut provoquer une réaction respiratoire (irritation bronchique,) se
manifestant par une toux (qui peut persister plusieurs années).c’est pourquoi lors du

remplissage de la bouteille il est important de porter des gants et un masque.

Voici un exemple de gants (jetable) et d’un masque a utiliser lors de I'installation.
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H.Comment construire une ampoule solaire

Matériaux :

1) Eau filtrée

2) Javel contre les micro-organismes*

3) Feuille de téle galvanisée (TG) en conformité avec celle qui est déja en place sur le toit
4) Mastic époxy / Pate d'étanchéité

5) Bouteille transparente de sodaen PET 1,51—-21

6) Visseuse/Perceuse

Etape 1 : Couper une feuille de Téle Galvanisée (TG) d’environ 23 cm x 25 cm (TG ondulée
ou plate) Feuille de TG recommandée : 0,06 de calibre 24 Prévoir une feuille de TG similaire

a celle qui est sur le toit.

Cette TG découpée servira de support pour la bouteille.

XLe but est aussi de rendre I'eau plus « cristalline », encore plus claire et donc de permettre une meilleure

diffusion et distribution de la lumiére qui circule a travers la bouteille.Etape 2 : Au centre de la feuille de
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TG, dessiner 2 cercles séparer d’un cm. Le trait extérieur doit correspondre a la circonférence

de la bouteille.

Etape 3 : Découper l'intérieur du plus petit cercle. Couper perpendiculairement a la TG le cm

séparant les deux cercles comme sur le dessin ci-dessous.
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Etape 4 : Utiliser du papier de verre pour rayer la surface autour de la partie supérieure du
tiers de la bouteille de soda, a I'emplacement de la feuille de TG, pour permettre une

meilleure adhérence du mastic d'étanchéité.

Etape 5 : Insérer la bouteille dans la feuille de TG en laissant dépasser un tiers sur le dessus
de la TG. Appliquer le mastic d’étanchéité sur les morceaux découpés de la TG entourant la

bouteille.

Laisser sécher
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Etape 6 : Remplir la bouteille d'eau filtrée et ajouter 10 ml (2 bouchons) d'eau de Javel.

Fermer la bouteille avec le bouchon d'origine.
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Etape 9 : Placer I'ampoule bouteille solaire dans le trou. S’assurer qu'elle soit bien en place.

Avant de mettre en place la bouteille, ne pas oublier de poncer le tour du trou et de mettre

du mastic afin d’avoir une meilleure étanchéité.

Etape 10 : Percer 4 trous de chaque co6té de I'ampoule bouteille solaire a I'aide d’une

perceuse sans fil et fixer avec des rivets.

Etape 11 : Appliquer du mastic autour de tous les bords de
la feuille TG de I'ampoule bouteille solaire pour éviter les
fuites. S’assurer que les rivets soient bien couverts

également.
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Etape 12 : Placer un tube plastique de protection sur le bouchon de la bouteille et appliquer

du mastic.

Astuce : une boite en carton peut faire office d’interrupteur.

Henallux Puits solaire 25



Projet 2015

I. Conclusion
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J. Références
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K. Bibliographie.

http://aliteroflight.org/index.php (En anglais).

http://www.instructables.com/id/How-to-build-a-SOLAR-BOTTLE-BULB/

Au sujet de la réfraction:

http://fr.wikipedia.org/wiki/Lois de Snell-Descartes

http://fr.wikipedia.org/wiki/R%C3%A9fraction

http://fr.wikipedia.org/wiki/R%C3%A9flexion totale

http://physicsbuzz.physicscentral.com/2011/09/solar-bottle-superhero.html

Videos:

- A Liter Of Light *Official Version* et un-litre-de-lumiere_techHow to Build a Solar
Bottle

http://www.youtube.com/watch?v=o0-Fpsw yYPg&feature=related

- Bulb 2.0 Version anglaise:

http://www.youtube.com/watch?v=rYTIYUUK70I&feature=player embedded

-  SOLARBULB:

http://www.youtube.com/watch?v=quEMg704Gsw&feature=related

Version high-tech, voici le site officiel : http://www.solarwill.com

Pour en découvrir davantage sur Solatube, voici le web site officiel : http://www.solatube.com

http://fr.wikipedia.org/wiki/Conduit de lumi%C3%A8re

http://www.forum-toitures.com/informations-forum-toitures.html

La gestion urbaine dans les pays du sud : http://www.memoireonline.com/08/11/4669/m La-

gestion-urbaine-dans-les-pays-du-sud2.html

https://books.google.be/books?id=sck AAAAQBAJ&pg=PA112&Ipg=PA112&dqg=lampe+%C3

%A0+p%C3%A9trole+pays+du+sud&source=bl&ots=MKIOxDJjsM&sig=iMWFonQy5McsYvyxO
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0GnYj4e93Q&hl=fr&sa=X&ei=5rjIVLrGNM 6alL26gNAI&ved=0CEKQ6AEWCQ#v=0nepage&q=I

ampe%20%C3%A0%20p%C3%A9trole%20pays%20du%20sud&f=false

Huiles pour lampes et allume-grill liquides: un danger pour les enfants :

http://www.swiss-paediatrics.org/sites/default/files/paediatrica/vol16/n6/pdf/41-43.pdf

http://fra.sika.com/fr/group/publications0/sika-dans-le-monde/ambtions-n-

9/sponsoring%20sika.html#sthash.uggPsUg6.dpuf
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